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Crassolabium namely C. angulosum, C. circuliferum, C. pumilum, and C. 

rhopalocercum belong to Qudsianematidae were recovered and identified from the 

rhizosphere of oak trees. Nematodes of this genus are found in natural habitats and 

agricultural ecosystems and are considered bioindicators of ecosystem health. The first 

two species were described using morphological, morphometric, and molecular 

characteristics. Crassolabium angulosum is reported for the first time from Iran. The 

species is distinguished by its cylindrical body 1.63-1.77 mm length slightly curved 

ventrad, lip region angular and offset by marked depression, odontostyle, and 

odontophore 13-15 and 20-28 µm long, respectively, pharyngeal expansion 157.5-

180.0 µm long, genital system didelphic-amphidelphic, opposed, vulva longitudinal, 

rectum 35.5-38.5 µm long, tail conoid and dorsally convex. In the molecular 

phylogenetic study, the D2-D3 28S rDNA region of all four populations was 

sequenced, and the results of the phylogenetic tree point to a polyphyletic origin of the 

genus Crassolabium. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The genus Crassolabium Yeates, 1967 is a cosmopolitan taxon with an intricate taxonomical history. It consists of 38 

valid species (Nguyen & Peña-Santiago, 2021). Till now molecular study on the species of this genus is rare and only four 

sequences are available for two species Crassolabium circuliferum (Loof, 1961) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008 and C. 

costaricense Varela-Benavides & Peña-Santiago, 2018 in the GenBank. Nine species of this genus have been recorded 

from Iran so far. In this research, the molecular and morphological characteristics of four species namely C. angulosum, C. 

pumilum and C. rhopalocercum, and C. circuliferum were studied and presented.  

 
Material and Methods  

Soil samples were collected from the rhizosphere of forest trees in the southeast of Khorramabad County during 2022 

and 2023. The nematodes were extracted using the modified Brown & Boag (1988) method, killed, fixed, and transferred 
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to anhydrous glycerol by De Grisse (1969) and mounted on permanent glass slides. The species were identified using a 

light microscope equipped with Dino-Eye Eyepiece Camera based on morphological and morphometric characteristics. 

Photographs were taken with the same microscope equipped with a DP50 digital camera. Raw photographs were edited 

using Adobe® Photoshop® CS. Drawings were made using Corel DRAW® software version 12. For molecular study, the 

DNA was extracted from a single fresh individual (Archidona-Yuste et al., 2016), and the D2-D3 expansion segments of 

28S rDNA were amplified using the D2A and D3B primers. PCR products were purified and sent for sequencing to Bioneer 

Corporation in South Korea. The obtained sequences were deposited into the GenBank database under accession numbers 

PP971540, PP971543, PP971541, and PP971544 for C. angulosum, C. pumilum, C. rhopalocercum and C. circuliferum 

respectively. The Basic Local Alignment Search Tool (BLAST) homology search program was used to compare the newly 

generated sequences with other available sequences in the GenBank database. The sequences were aligned using MEGA6 

software and phylogenetic analysis of the sequences was performed using MrBayes 3.1.2. under the general time-reversible 

model with invariable sites and a gamma-shaped distribution (GTR + I + G). The tree was visualized using Fig Tree v.1.4.2 

 

Results and Discussion 

Based on morphological and morphometric characteristics, four species C. angulosum, C. pumilum, C. rhopalocercum, 

and C. circuliferum of the genus Crassolabium were identified. C. angulosum is reported for the first time for nematode 

fauna of Iran. The species is distinguished by cylindrical body, 1.63-1.77 mm length, open C-shape when heat relaxed and 

slightly curved ventrad, lip region angular and offset by marked depression, 13.5-14.0 µm wide or 2.0 to 2.5 times its 

height, lips slightly amalgamated with protruding papillae, amphidial fovea cup-like, amphidial aperture situated at the 

level of lip region base, 5.5-6.5 µm wide, odontostyle and odontophore 13-15 and 20-28 µm long, respectively, guiding 

ring simple and delicate, anterior part of pharynx muscular and cylindrical, pharyngeal expansion 157.5-180.0 µm long, 

cardia conical, genital system didelphic-amphidelphic, opposed, vulva longitudinal with two glandular cells present near 

the vagina, pretectum 2.5-3.0 anal body width long, rectum 35.5-38.5 µm long, tail rounded to conoid and dorsally convex. 

In this study for the first time, LSU D2-D3 sequences of C. angulosum, C. pumilum, and C. rhopalocercum were obtained 

and deposited into the GenBank database. The inferred phylogenetic tree showed that C. angulosum is clustered together 

with Nevadanema nevadense (JN242245) in a well-supported clade (BPP = 1) C. circuliferum along with some other 

species that already reported, have placed in the same clade together with Epidorylaimus lugdunensis (AY593036, 

AY593035) and E. procerus (MT612088) the two species that belonging to the family Qudsianematidae. C. rhopalocerum 

and Amblydorylaimus isokaryon (KM092520) from Aporcelaimidae have grouped in the same clade and C. pumilum is 

separated from the other species mentioned above and appeared as an independent lineage. 

  

Conclusion 

Four species of the genus Crassolabium namely C. angulosum, C. circuliferum, C. pumilum, and C. rhopalocercum 

belonging to Qudsianematidae were recovered and identified from the rhizosphere of oak trees in southeast of Khorramabad 

County. C. angulosum is reported for the first time from Iran. Nematodes of this genus are found in natural habitats and 

agricultural ecosystems and are considered a part of the bioindicators of ecosystem health evaluation studies. In the 

molecular phylogenetic study, the D2-D3 28S rDNA region of all four populations was sequenced and regarding the 

position of the four species in the phylogenetic tree, it seems that the genus Crassolabium could be currently considered as 

a polyphyletic genus because none of the sequences that have been registered so far, do form a separate clade altogether 

and are placed in different positions in the evolutionary tree derived from this study. Other researchers have already 

addressed this issue and the results of the present study confirm their findings. 
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  ها:واژهکلید
 ،یشناسختیر ،یسنجختیر

 ..D2-D3 هیآباد، فون، ناحخرم

 Crassolabiumاز جنس  گونه چهارآباد، در مطالعه فون نماتدهای آزادزی ناحیه جنوب شرق شهرستان خرم
 متعلق به خانواده .rhopalocercum C و C. angulosum، C. circuliferum، C. pumilum هایبه نام

Qudsianematidae های از فرا ریشه درختان بلوط جداسازی و شناسایی شدند. نماتدهای این جنس در زیستگاه
شوند و به عنوان شاخص سلامت اکوسیستم مطرح هستند. دو های کشاورزی یافت میطبیعی و اکوسیستم

 .Cصیف قرار گرفتند. سنجی و مولکولی مورد توشناختی، ریختگونه نخست با استفاده از خصوصیات ریخت

angulosum 63/1طول  ای بهبدن استوانه مشخصات این گونه شامل .شوداز ایران گزارش می باراولین برای 
دار و دارای فرورفتگی دارای کمی خمیدگی در سطح شکمی، ناحیه لبی زاویه تثبیت از بعد متر ومیلی 77/1تا 

میکرومتر، بخش فراخ مری به  28تا  20میکرومتر و ادونتوفور  15تا  13، ادونتواستایل به طول نسبت به بدن
روده میکرومتر، سامانه تناسلی شامل دو لوله جنسی متقابل، شکاف تناسلی طولی، راست 0/180تا  5/157طول 

از  D2-D3ناحیه  ،در مطالعه مولکولی مخروطی با سطح پشتی محدب است. میکرومتر و دم 5/38تا  5/35
درخت تبارزایی به منشا و نتایج  یابی شدندهر چهار جمعیت تحت مطالعه توالی28S rDNA  رگ ژنزیرواحد بز

 . اشاره دارد Crassolabium چندنیایی جنس
 

 ,Crassolabium Yeates (Dorylaimida: Qudsianematidae)جنس  یمطالعه چهار گونه از نماتدها (.1403) رینص فه،یغلام رضا و وظ کنام،یآرزو؛ ن ،ینقو: استناد

:DOI    .159-176(، 1) 55 ،رانیا نشریه دانش گیاهپزشکی. رانیاز ا C. Angulosum گزارش نیهمراه با اول 1967
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 مقدمه
 Qudsianematidae Jairajpuriخانوادهو  Dorylaimida Pearse 1942متعلق به راسته  Crassolabium Yeates 1967جنس 

 گونه 11گونه معتبر و  38 شود. در حال حاضر دارایهای کشاورزی یافت میهای طبیعی و اکوسیستماست که در زیستگاه  1963
inquirendae  یاincertae sedis ) است پیچیده  بندی آنآرایهتاریخچه بوده و(Nguyen & Peña-Santiago, 2021.) این های گونه

نسبت به تغییرات محیطی حساس هستند و قادر نیستند با ایجاد مرحله مقاوم در  Dorylaimidaهای راسته سایر جنسجنس نیز مشابه 
بندی نماتدها نسبت به درجه حساسیت و استرس محیطی (. در رتبهBongers, 1999شرایط نامساعد محیطی بقای خود را حفظ کنند )

ها به عنوان شاخص سلامت اکوسیستم گر این است که آناند و این موضوع نشانرا به خود اختصاص داده 5تا  1بندی ، از رتبه5یا  4درجه 
 (.Bongers, 1990) مطرح هستند
 Crassolabium circuliferumگونه دوتوالی برای چهار ه و تنها شدس انجام های این جنمطالعه مولکولی کمی روی گونهتاکنون 

(Loof, 1961) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008  وC. costaricense Varela-Benavides & Peña-Santiago, 2018   در
 بانک ژن در دسترس است.

 پیشینه پژوهش 
 C. australe با معرفی (Yeates, 1967)ییتس  بار توسطاولین  Qudsianematidaeاز خانواده   Crassolabiumجنس

Yeates, 1967 شناسی ریختبرای این جنس فراهم شد،  2011در سال که  نگاشتیتکدر  عنوان گونه تیپ، توصیف گردید.به
 ,Peña-Santiago and Ciobanuگونه از این جنس که تا آن زمان شناسایی شده بود مورد بازنگری قرار گرفت ) 33آرایه بندی و 

 ,C. persicum Jabbari, Niknam, Vinciguerra, Moslehi, Abolafia & Peña-Santiago گونه سه ،پس از آن (.2011

2012، C. costaricense  و C. unicum Nguyen & Peña-Santiago, 2021  گونه دو و و به جنس اضافه گردید شناسایی نیز 

C. odhneri Allgen (1950) Alvarez-Ortega & Peña-Santiago, 2013 و C. baqrii (Ahmad & Jairajpuri, 1982) 

Alvarez-Ortega & Peña-Santiago, 2013 توسط آلوارز اورتگا و پناسانتیاگو ) نیزÁlvarez-Ortega and Peña-Santiago, 

گونه قابل  38حاضر این جنس دارای  در حالبه این جنس منتقل گردید.  Aporcelaimellus Heyns, 1965 جنس از( 2013
،  Peña-Santiago & Ciobanu, 2011، Jabbari et al., 2012 ،Álvarez-Ortega & Peña-Santiago, 2013) باشدقبول می

Varela- -Benavides & Peña-Santiago, 2018، Nguyen & Peña-Santiago, 2021) .  

 C. rhopalocercum (deگزارش مربوط به گونه ایران گزارش شده است. اولین  از این جنسگونه از  9تعداد تا کنون 

Man, 1876) Peña-Santiago & Ciobanu 2008  مولوی و همکاران  توسط(Mowlavi et al., 2012) هایگونه چنینهم .است 
C. cylindricum (Thorne, 1974) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008  (Hadi Alijanvand & Fadaei Tehrani, 2013)، 

C. persicum Jabbari, Niknam, Vinciguerra, Moslehi, Abolafia & Peña-Santiago, 2012 (Jabbari et al., 2012) ،C 

saccatum (Thorne, 1974) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008 ،C. himalum (Jairajpuri & Ahmad, 1983) Peña-

Santiago & Ciobanu, 2008  ،C. ettersbargense (de Man, 1885) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008  ((Jabbari et 

al., 2018، C. pumilum (Andrássy, 1963) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008 (Vazifeh and Jabbari, 2022)، C. 

kaszabi Peña (Andrássy, 1959) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008  (Asgari and Eskandari, 2022) و C. 

circuliferum (Rezaei Mazajin et al., 2023) اندشده اضافه ایران نماتدهای فون به و گزارش. ، 

 .C. angulosum  ،Cچهار گونه سنجی و مولکولی شناختی، ریختهای ریختهدف این مطالعه بررسی ویژگی

circuliferum ،C. pumilum و rhopalocercum C. بود آبادجنوب شرق شهرستان خرمدست آمده از منطقه به . 

 روش شناسایی پژوهش

 یسنجبرداری، استخراج نماتدها و مطالعه ریختنمونه 

 120آباد صورت گرفت و تعداد ناحیه جنوب شرق شهرستان خرمهای خاکاز  1402و  1401های برداری طی سالنمونه
و به آزمایشگاه منتقل گردید. جداسازی  آوریجمعریشه درختان بلوط منطقه متری فراسانتی 30تصادفی از عمق طور بهنمونه 

https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=1560784
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=1560811
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=1558538
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=1558538
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=1294748
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=1294748
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=1560805
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 Deدگریس ) انجام و نماتدهای استخراج شده با روش( Brown and Boag, 1988) براون و بواگ نماتدها با روش تغییر یافته

Grisse, 1969) سنجی نماتدها با استفاده تثبیت و به گلیسرین خالص انتقال داده شدند. پس از تهیه اسلایدهای دائمی، ریخت
 Dinocapture software  2.0رافزاو نرم CX31 Olympusمتصل به میکروسکوپ نوری   Dino-Eye Eyepiece Cameraاز

( تعیین گردید. Loof & Coomans, 1970های مری براساس روش لوف و کومنس )چنین موقعیت هستههم انجام گرفت.
 فتوپلیت گردید. تهیه Olympus BX41 نوری میکروسکوپ به متصل DP50دیجیتال  دوربین از استفاده با تصاویر نماتدها

 ایجاد گردید.  .Corel DRAW® software version 12افزار ها با استفاده از نرمنماتد
 

  PCRو واکنش  DNAاستخراج 

انجام گرفت. ( ,.Archidona-Yuste et al 2016یوست و همکاران )-دوناآرکی از یک فرد زنده مطابق روش DNAاستخراج 
 شده ونماتد مورد نظر با کمک تیغ استریل بر روی یک لام تمیز حاوی یک قطره بافر استخراج قطعه قطعه  ،به این منظور

، تحت تاثیر شوک DNA( منتقل و جهت تسهیل استخراج Worm lysis bufferسپس به یک ویال حاوی بافر لیزکننده نماتد )
 95)به مدت یک ساعت( و  سلسیوس درجه 65ترتیب در  و پس از آن به لسیوسدرجه س -80حرارتی )بیست دقیقه در دمای 

 . ه شددقیقه(( قرار داد 15)به مدت  لسیوسدرجه س 85دقیقه( و سرانجام  15)به مدت  لسیوسسدرجه 
-D3B (5′ و  D2A (5′-ACAAGTACCGTGAGGGAAAGTTG-3′)با استفاده از آغازگرهای  PCRواکنش 

TCGGAAGGAACCAGCTACTA-3′)  (Nunn, 1992) ناحیه  به منظور تکثیرD2-D3  ژنrDNA 28S  صورت گرفت. سپس
کره جنوبی ارسال گردید. کشور به  Analyzer Applied Biosystems® 3730/3730xl DNAیابی توسط برای توالی PCRمحصول 

 در بانک ژن به ثبت رسید.  PP971544و  PP971540،PP971541 ،PP971543 های دسترسیهبه دست آمده با شمارهای توالی

 

 تجزیه و تحلیل فیلوژنی 

ه منظور استفاده شد. ب BLASTافزار های موجود در بانک ژن، از نرمتوالیهای به دست آمده با سایر ه منظور مقایسه توالیب
با  های انتخاب شدهتوالی بهترین مدل تکاملی شد. ستفادها،  MEGA6 (Tamura et al., 2013)افزارها از نرمچینی توالیهمزیر

و   Bayesian inferenceها بر پایهتجزیه و تحلیل داده شد. تعیین Mr Modeltest 2.3 (Nylander, 2004)افزار استفاده از نرم
صورت گرفت و مشاهده تبارنما با استفاده از  MrBayes 3.1.2 (Ronquist & Huelsenbeck, 2003)افزار با استفاده از نرم

 . شدانجام  FigTree v1.4.3افزارنرم

 

 نتایج و بحث

-Crassolabium angulosum (Ciobanu, Popovici, Abolafia & Peñaجمعیت استان لرستان گونه 

Santiago, 2007) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008 

 1، شکل 1جدول  

 

 ماده 

پوست دو لایه، لایه بیرونی  .باز  Cسطح شکمی و به شکل بهدارای کمی خمیدگی  تثبیت از بعد ای واستوانهنسبتاً بدن 
تا  7میکرومتر و  5/4تا  4نازک و دارای شیارهای عرضی ظریف اما قابل مشاهده، ضخامت آن در قسمت جلویی و وسط بدن 

مانند و  عرض بدن. ناحیه لبی کلاهدرصد  37تا  36یا  میکرومتر 32تا  30کورد جانبی پهنایمخرج.  محلمیکرومتر در  5/7
های پاپیل و دار و تاحدی در هم ادغام شدهها زاویهبرابر ارتفاع آن، لب 5/2تا  2 یی نسبت به بدن، عرض ناحیه لبدارای فرورفتگ

درصد عرض  47تا  45میکرومتر و یا  7تا  5/5 فنجانی شکل، دهانه آن هم سطح قاعده سر و به عرض هاسر برآمده. آمفید

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971540
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971541
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برابر  2/7تا  3/6ادونتواستایل اندکی بلندتر از عرض ناحیه لب،  .آن در نیمه دوماسکلروتی و عریض به ویژه با دیواره  دهانسر. 
ظریف و  منفرد، برابر طول ادونتواستایل. حلقه هادی 7/0تا  5/0 مستقیم ومیکرومتر. ادونتوفور  5/7تا  7عرض آن و دهانه آن 

به  بطری شکل،تدریجی، آن شدگی ای، فراخا ماهیچه. بخش جلویی باریک اممیکرومتر از ابتدای بدن 10تا  8در فاصله  ،ساده
 برابر عرض بدن در قاعده مری، هسته غده پشتی واقع در ابتدای بخش فراخ 3تا  5/2درصد طول کل مری و  51تا  45طول 
دریچه ، DN، 75-79% = 1N1S ،80-86 % =2N1S ،86-90 % =N2S=  %58-62: صورتبه های مری، موقعیت هستهمری
میکرومتر از ابتدای بدن  118تا  115میکرومتر. حلقه عصبی در فاصله  23تا  22به طول  و کاردیا( مخروطیمری و روده )بین 

 5/24تا  5/13لوله جنسی جلویی و عقبی به ترتیب  تناسلی شامل دو لوله جنسی متقابل، امانهدرصد طول مری. س 38تا  34یا 
میکرومتر و امتداد یافته تا محل اسفنکتر،  168تا  147داری برگشتگی به طول  هاتخمدان درصد طول بدن، 25تا  5/13و 

ساده، فاقد اسپرم و به طول  میکرومتر و در محل اتصال به رحم دارای اسفنکتر، رحم 138تا  135طول مجرای عبور تخمک 
 pars صد عرض بدن در آن ناحیه،در 49تا  47میکرومتر یا  36تا  34میکرومتر، شکاف تناسلی طولی، عمق واژن  75تا  67

proximalis vaginae  میکرومتر،  20تا  18به طولpars refrengens vaginae  5/5تا  5به طول دارای دو قطعه اسکروتی 
تا  3/2روده راستای در طرفین واژن. پیشدارای دو سلول غده میکرومتر، 3تا  5/2طول به pars distalis vaginae میکرومتر،

 ساختارهایمیکرومتر. دم مخروطی با سطح پشتی محدب، فاقد  5/38تا  35روده برابر عرض بدن در ناحیه مخرج و راست 8/2
 دارای یک منفذ پشتی و دو منفذ کنار شکمی در ناحیه میانی دم. ، مانند در سطح شکمیتاول

 

 مشاهده نشد.  نر:
 

 Peña-Santiago & Ciobanuبانو )وسانتیاگو و سی-شده توسط پنابا استفاده از کلید ارائهجمعیت به دست آمده  شناسایی

گردید. شناسایی  C. angulosumعنوان جمعیت مورد بررسی به ،های موجود( انجام شد و پس از بررسی مشخصات و داده2011
این  که گردد. لازم به ذکر استجنس متمایز می یمانند و شکاف تناسلی طولی از بقیه اعضا این گونه به لحاظ ناحیه لبی کلاه

شود اما در گونه تحت مطالعه هر دو صفت باهم مشاهده های دیگر نیز مشاهده میصفات به صورت جداگانه در برخی از گونه
تاحد زیادی های توصیف اصلی با ویژگی تحت بررسیسنجی، جمعیت شناختی و ریختهای ریختبعد از مقایسه دادهد. یگرد

 c(، شاخص 5/31تا  8/27در برابر  28تا  21)a سنجی از جمله در شاخص های ریخته و تنها در برخی شاخصمشابهت داشت
 .مشاهده گردیدهای جزئی میکرومتر( تفاوت5/12در برابر  14تا  13( و عرض سر )8/55تا  5/48در برابر  69تا  51)

ریشه درخت بلوط در جنوب شرق از فراو ر ایران است بر اساس منابع  موجود این اولین گزارش از وجود گونه مذکور د
 .قرار گرفتشناسایی مورد آوری و جمع N 33°20′53.6″, E 48°25′16.1″آباد با مختصات جغرافیایی خرم
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و به صورت  میکرومترها برحسب )تمام اندازه  Crassolabium Yeates, 1967 هایگونه استان لرستانهای سنجی جمعیتهای ریختداده. 1جدول 

mean±sd (range)  وL متربر حسب میلی). 

Character C. angulosum     C. circuliferum  C.  pumilum     C. rhopalocercum  

 Female             Female    Female        Female         

n 6 5 6 5 

L 

1.75 ± 0.50 

(1.63-1.77) 

1.33 ± 0.14  

(1.19-1.49) 

0.62 ± 0.04 

(0.59-0.69) 

1.58 ± 0.12  

(1.46-1.72) 

a 

22.9 ± 2.7 

(21-28) 

35 ± 1.6 

(33.5-37.5) 

23.6 ± 0.7 

(22.5-24.5) 

31.2 ± 3  

(27-33) 

b 

4.7 ± 0.3 

(4.5-5.5) 

 4.6±0.9   

(4-6) 

3.4 ± 0.2 

(3-4) 

3.9 ± 0.1  

(3.5-4.5) 

c 

59.6 ± 7.3 

(51-69) 

55.9 ± 1.2  

(55-58) 

41.6 ± 4 

(36 -45) 

82.7 ± 6  

(77-91) 

c′ 

0.8 ± 0.1  

(0.6-1.1) 
0.9±0.0   

(0.8-0.9) 
1 ± 0.1  

(0.9 -1.1) 
0.6 ± 0.0   

(0.5-0.6) 

V 

54.2 ± 3.7 

(47.5-56.5) 

46.7 ± 1.1  

(46-48) 

59.7 ± 1.1 

(85-65) 

49.0 ± 0.9  

(48-50) 

Lip region diameter 

13.6 ± 0.2 

(13-14) 

12 ± 0.4  

(11.5-12.5) 

8.8 ± 0.2 

(8.5-9.5) 

13.3 ± 0.5  

(12-14) 

Odontostyle length 

14.6 ± 0.8 

(13-15) 

12.2 ± 1  

(11-14) 

10.5 ± 0.5 

(10-11) 

18.7 ± 0.6  

(18-19) 

Odontophore length 

22.1 ± 3.3 

(20-28) 

20.5 ± 2.6  

(17-23) 

17.7 ± 1.7 

(16-20) 

31.5 ± 0.7  

(30-32) 

Neck length 

361.8 ± 23.1 

(332.5-393.5) 

291.4 ± 30.5  

(247-313) 

187.7 ± 13.8 

(171-203) 

401.5 ± 15.4  

(387-418) 

Phar. Expansion length 

172.6 ± 9.2 

(157.5-180) 

114.2 ± 11.4  

(104-137) 

65.6 ± 3.7 

(60-69) 

182.5 ± 18.6 

(154-200) 

Body diam. at mid-body 

76.1 ± 8.5 

(62-84) 

38 ± 3.2 

(35-42) 

27.7 ± 2.6 

(25-31) 

51.2 ± 8.9  

(45.5-64.5) 

                        at neck base 

73.5 ± 8.8 

(60.5-82) 

34.8 ± 1.9  

(32-37) 

25.5 ± 2.1 

(23-28) 

50.8 ± 7.9  

(45-62) 

                        at anus 
35.2 ± 3.9 

(28.5-38.5) 

26.4 ± 2.5  

(24-29) 

15.1 ± 0.7 

(14.5-16.5) 

31.4 ± 3.2  

(29-36) 

Ant. genital branch length 

334.1 ± 60.9 

(290-437) 

212.4 ± 30.8 

(185-250) 

117.7 ± 8.3 

(112-129) 

206.9 ± 36.1  

(164-288) 

Post. genital branch length 

353.5 ± 72.8 

(236.3-437.5) 

 215.2 ± 38.3  

(176-269) 

121.3 ± 14.3 

(107-141) 

214.2 ± 33.7 

(169-289) 

Pre-rectum length 

86.8 ± 9.1 

(77-100) 

62.9 ± 12.8  

(51-76) 

29.2 ± 8.4 

(20-40) 

66.4 ± 5.3 

(60-78) 

Tail length 

29.3 ± 3.7 

(25-33) 

19 ± 1.8 

(17-21) 

15.7 ± 1.3 

(14-18) 

 19.2 ± 1.2  

(16-22) 
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 & Crassolabium angulosum (Ciobanu, Popovici, Abolafia & Peña-Santiago, 2007) Peña-Santiago گونه استان لرستانجمعیت . 1شکل 

Ciobanu, 2008.  A: ،بخش جلویی بدن B ،آمفید :C ،نمای کلی بدن ماده :D ،بخش انتهایی بدن :E،لوله جنسی عقبی :F ،بخش فراخ مری :G  :کاردیا،H  :
 میکرومتر(. C 100میکرومتر و در  D-H 10و   Bو A)مقیاس در  .واژن
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 ,Crassolabium circuliferum (Loof, 1961) Peña-Santiago & Ciobanu جمعیت استان لرستان گونه

2008 
 2، شکل 1جدول 

 ماده

با شیارهای عرضی  پوستشکل.  Cدارای کمی خمیدگی به سطح شکمی و  تثبیتای شکل، بدن بعد از نماتدهایی استوانه
 میکرومتر 12تا  10جانبی  کورد عرض .میکرومتر در ناحیه دم 5/5تا  5میکرومتر در وسط بدن و  5/3تا  3ظریف به ضخامت 

دار، زاویه اندکیآن،  ارتفاعبرابر  3/3تا  9/2 سر ، عرضنسبت به بدن . سر دارای کمی فرورفتگییا یک چهارم عرض بدن
 اً عرض ناحیه لبی. ادونتواستایل تقریب یا حدود نصفمیکرومتر و  5/5تا  5به اندازه ، آمفید فنجانی شکلها درهم ادغام شده. لب

برابر  9/1تا  3/1میکرومتر. ادونتوفور  5تا  4برابر عرض، طول دهانه ادونتواستایل  5/6تا  2/6طول آن  هم اندازه عرض سر،
تا  3درصد طول کل مری و  39تا  31بخش فراخ  ،. مری دو قسمتیمنفردو  سادهادونتواستایل طول ادونتواستایل. حلقه هادی 

  = DN ،%73-80 = 1N1S ،%81-84 = %64 -71: صورتبه های مریموقعیت هستهبرابر عرض بدن در  قاعده آن،  7/3

2N1S ،%84-92 = N2S ،میکرومتر  121 تا 117میکرومتر. حلقه عصبی در فاصله  18تا  16 مخروطی شکل و به طول کاردیا
میکرومتر و  86تا  75دارای دو لوله جنسی متقابل، تخمدان به طول ها مادهدرصد طول کل مری.  45تا  38 یا از ابتدای بدن

ساده به طول  ،ای شکلمیکرومتر، رحم لوله 99تا  84به طول  برابر عرض بدن در آن قسمت، مجرای عبور تخمک 7/1تا  5/1
میکرومتر و  5/27تا  24طول ، شکاف تناسلی عرضی، واژن بهقسمتبرابر عرض بدن در آن  2/1تا  1میکرومتر و  61تا  55
 ،میکرومتر 14تا  12طول  تا حدی سیگموئید و به pars proximalis vaginae ناحیه، برابر عرض بدن در آن  66/0تا  56/0

pars refrengens vaginae 5/12تا  12به طول شکل ایدارای دو سلول غده کرومتر،می 5/6تا  5/5ای شکل و به طول ذوزنقه 
محدب با سطح  ، در پشتبرابر عرض بدن در ناحیه مخرج. دم مخروطی 6/2تا  2/2روده راستپیشواژن.  یدر نزدیکمیکرومتر 

 با دو جفت منفذ دمی در قسمت میانی آن.  در انتها گرد پهن، شکمی کمی صاف،

 مشاهده نشد. نر:
 Thorneتوصیف شد )  Dorylaimus intermedius de Man, 1880ایالت یوتای آمریکا به عنواناز  بارخستینناین گونه 

& Swanger, 1936). ( لوفLoof, 1961این گونه را )Loof, 1961  Eudorylaimus circulifer گذاری کرد و پس از آن نام
 ,Andrássyمترادف کرد. سرانجام آندراسی ) Thonus circulifer (Loof, 1961) Thorne, 1974  را با( آنThorne, 1974تورن )

 & Peña-Santiagoسانتیاگو و سیابانو )-منتقل و در نهایت توسط پنا Takamangai Yeates 1967 را به جنس( آن1991

Ciobanu, 2008 )با  Crassolabium circuliferum .د، نوروژ، ایتالیا، تا کنون از کشورهای سوئد، هلناین گونه  مترادف شد
در ایران نیز در دومین همایش نماتدشناسی گزارش شده  لهستان، مجارستان، جمهوری چک، کره و رومانی گزارش شده است.

ارائه شده  تک نگاشتبر اساس  هاجمعیتسایر با این گونه  لرستانیمقایسه جمعیت (. Rezaei Mazajin et al., 2023است )
جمعیت مورد  شناختیریختهای انجام شد. در ویژگی( Peña-Santiago & Ciobanu, 2008سانتیاگو و سیابانو )-پنا توسط

های چنین در مقایسه دادههم. تفاوتی ملاحظه نشد( Thorne & Swanger, 1936مطالعه در مقایسه با توصیف اصلی )
 ,Peña-Santiago & Ciobanuسانتیاگو و سیابانو )-ده توسط پناهای ارائه شای از دادهجمعیت فعلی با دامنه سنجیریخت

در  125تا  100تر )( و بخش فراخ کوتاه0/5تا  7/3در برابر  0/6تا  8/3کمی بیشتر )   bجز موارد جزئی مثل شاخصهب (2008
 میکرومتر( تفاوتی وجود نداشت.  235تا  187برابر 

گزارش  ایران به صورت خلاصه مقاله در دومین همایش نماتد شناسی C. circuliferلازم به ذکر است که یک جمعیت از 
سنجی و مولکولی مورد شناختی، ریختبا استفاده از مشخصات ریخت C. angulosumبه همراه  لعهادر این مط ، اماشده است

توالی نوکلئوتیدی در بار اولینبرای  .rhopalocercum C و C. angulosum، C. pumilum . برایگیردتوصیف مجدد قرار می
 .رسدمیدر بانک ژن به ثبت 

آباد شرق خرماز جنوب N 33°19′57.6″, E 48°32′41.1″این جمعیت از فراریشه درخت بلوط با مختصات جغرافیایی
  . و توصیف گردیدجداسازی 
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: B بخش جلویی بدن،: Crassolabium circuliferum (Loof, 1961) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008  .Aگونه استان لرستانجمعیت . 2شکل 

 میکرومتر(. D 100میکرومتر و در  F 10و Eو  A-C)مقیاس در  : واژنF، بخش انتهایی بدن: E: نمای کلی بدن، D، لوله جنسی عقبی: Cآمفید، 
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 ,Crassolabium pumilum (Andrássy, 1963) Peña-Santiago & Ciobanu جمعیت استان لرستان گونه

2008  
 3، شکل 1جدول 

 ماده

مجارستان جداسازی و توصیف کشور از غرب  Pungentus pumilus Andrássy, 1963بار تحت عنوان این گونه اولین

سانتیاگو و سیابانو -پنا منتقل و بعد از آن توسط Takamangaiبه جنس را ( آنAndrássy, 1991آندراسی ) گردید. سپس توسط

(Peña-Santiago & Ciobanu, 2008 ) باCrassolabium pumilum گردید. مترادف ( آندراسیAndrássy, 2009 ) به دلیل

سانتیاگو -پناتغییر داد و در نهایت  Andrássy, 1991  Pungentella pumila (Andrássy, 1963)را بهاسکلروتی آن دهانوجود 

 منتقل نمودند.  Crassolabiumرا به جنس مجددا آن( Peña-Santiago & Ciobanu, 2008و سیابانو )

در مقایسه با جمعیت این جمعیت اصلی تفاوتی ملاحظه نشد.  با شرح جمعیتاین  شناختیریختهای در مقایسه ویژگی

 & Vazifeh) آذربایجان شرقی فراریشه گیاهان گندم روستای ایوند منطقه رودقات صوفیان استان گزارش شده از اایرانی 

Jabbari, 2022)  در شاخصa ( متفاوت است20تا  18در برابر  3/24تا  5/22کمی بیشتر ). ریشه درخت بلوط این جمعیت از فرا

 .شودو توصیف میجدا سازی  N 33°21′503.6″, E 48°25′04.4″آباد با مختصات جغرافیایی شرق خرمدر جنوب

 

 & Crassolabium rhopalocercum (de Man, 1876) Peña-Santiago گونهجمعیت استان لرستان 

Ciobanu, 2008  
 4، شکل 1جدول 

 ماده

 توصیف گردید.( de Man, 1876دمن ) توسط de Man, 1976  Dorylaimus rhopalocercusعنواناین گونه ابتدا به

آندراسی  منتقل نمود و پس از آن توسط Andrássy 1959  Eudorylaimusرا به جنسآن( Andrássy, 1959آندراسی )

(Andrássy, 1986 )جنس در Thonus Thorne 1974 سپس .قرار گرفت ( آندراسیAndrássy, 1991 )را با آنTakamangai 

تغییر نام  C. rhopalocercumبه  (Peña-Santiago & Ciobanu, 2008سانتیاگو و سیابانو )-پناکرد و در نهایت توسط  مترادف

. این گونه تا کنون از کشورهای دانمارک، آلمان، جامائیکا، فرانسه، سویس، انگلستان، ایتالیا، قبرس، اسلوونی، اکراین و یافت

 (. Peña-Santiago & Ciobanu, 2011ایران گزارش شده است )

سانتیاگو و سیوبانو -پنا ارائه شده توسطهای جمعیت مورد مطالعه در مقایسه با جمعیت سایر کشورها بر اساس جدول اندازه

(Peña-Santiago & Ciobanu, 2008) میکرومتر(  23تا  20میکرومتر در برابر  0/22تا  5/16تر )تنها در داشتن دم کمی کوتاه

 کمی بلندتر( و ادونتوفور 48تا  35در برابر  3/33تا  7/26) کمتر cمتفاوت بود و در مقایسه با جمعیت ایرانی در داشتن شاخص 

فراریشه گزارش شده از همچنین در مقایسه با جمعیت ایرانی هایی را نشان داد. ( تفاوت28تا میکرومتر 25در برابر  32تا  30)

در جنوب  بلوطریشه درخت این جمعیت از فراتفاوتی ملاحظه نشد.  (Mowlavi et al., 2012)درخت چوب آهنین قائم شهر 

 . آوری و شناسایی گردیدجمع N 33°17′23.6″, E 48°27′59.1″غرافیایی آباد با مختصات جشرق خرم
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: B : بخش جلویی بدن،Crassolabium pumilum (Andrássy, 1963) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008 .Aاستان لرستان گونه جمعیت . 3شکل 

 میکرومتر(. F 100میکرومتر و در  G 10و  A-E)مقیاس در  : لوله جنسی عقبی Gبدن، نمای کلی: Fبخش انتهایی بدن، : E، واژن: D، آمفید: C، بخش فراخ مری
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 بخش جلویی بدن، :Crassolabium rhopalocercum (de Man, 1876) Peña-Santiago & Ciobanu, 2008 .Aاستان لرستان گونه جمعیت . 4شکل 

B:  ،لوله جنسی جلوییC :آمفید ،D :کاردیا ،E:  ،بخش انتهایی بدنF :مقیاس در  نمای کلی بدن(A-E 10  میکرومتر و درF 100 .)میکرومتر 
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 بخش مطالعات مولکولی

 ,C. costaricense (MH004439و C. circuliferum (AY593039) توالی چهار های این جنسبرای گونهاکنون 

MH004440, MH004441)   توالی چهار مطالعه. در این در دسترس استدر بانک ژن C. angulosum (PP971540)، C. 

circuliferum (PP971544)، C. pumilum (PP971543) و C. rhopalocercum (PP971541)  اضافه  های موجودتوالیبه

 C. rhopalocercum (PP971541) و C. angulosum (PP971540)، C. pumilum (PP971543)که توالی سه گونه  ندشد

جفت باز هستند که در نتیجه  772و  762، 774، 774ها به ترتیب به طولاین توالیرسید. بار در بانک ژن به ثبت برای اولین

 ,Nevadanema nevadense Alvarez-Ortega & Peña -Santiagoهای ترتیب با گونههای بانک ژن بهها با توالیبلاست آن

2012 (JN242245) ،C. circuliferum (AY593039) Sylphodorylaimus sylphoides (Williams, 1959) Pen-Santiago, 

Vazifeh, Niknam & Abotalebi, 2024 (AY593008)     وAmblydorylaimus isokaryon (Loof, 1975) Andrássy, 

1998 (KM092520)  ،45/98 ،48/99 ،06/92  بارزایی چنین در درخت تدرصد شباهت نشان دادند. هم 54/95وC. 

circuliferum  تبارزایی با حداکثردر درخت ( احتمال پسینBPP=1 ) با توالیAY593039 کلاد قرار زیر در یک  از این گونه

و به صورت پراکنده در کلادهای  و در کنار هم قرار نگرفتههای این جنس در یک کلاد در تبارنمای رسم شده توالیاند. هگرفت

  Epidorylaimus lugdunensis deMan با دو گونه C. circuliferum  (AY593039, PP971544)توالی از ودد. متمایز قرار دارن

1880 (AY593036, AY593035)  وE. procerus Thi Duong Nguyen & Peña -Santiago 2020 (MT612088)    از

 C. rhopalocercum (PP971541) گونه. در یک کلاد قرار دارد (BPP=1با بالاترین احتمال پسین ) Qudsianematidae خانواده

قرار دیگر ( در یک کلاد BPP=1) حداکثربا احتمال پسین  (Aporcelaimidaeخانواده )  Amblydorylaimus isokaryonو

با سه توالی   C. costaricenseچنین سه توالی از های مذکور است. همجدای از توالی C. pumilum (PP71543) و توالی گرفت

(MK894244, MK894245, MK894246از جنس )Thorne 1939  Labronema  متعلق به خانوادهDorylaimidae de Man 

 کلاد خواهری ،با احتمال پسین یک  Labronematinae Peña -Santiago & Alvarez-Ortega 2014خانوادهزیرو  1876

)از  Nevadanema nevadense (JN242245) گونهبا  C. angulosum (PP71540)توالی دیگر. دهندرا تشکیل می مشترک

 . (5مشترک جای دارند )شکل یک کلاد در  یک،( با احتمال پسین Qudsianematidaeخانواده 

 های جنستوان به این نتیجه رسید که گونهمیبا استناد به اطلاعات فعلی دست آمده در تبارنما هاز اطلاعات ب
Crassolabium هایهای آن با اعضای خانوادههستند زیرا تعدادی از گونه چندنیایی Qudsianematidae ،Aporcelaimidae 

Heyns 1965 و Dorylaimidae  نیز ند، بنابراین فاقد جد مشترک هستند. نتیجه اخیر توسط سایر محققین دهنشان میقرابت

های های موجود برای گونه. با توجه به کم بودن توالی(Varela-Benavides & Peña-Santiago, 2018است ) مشاهده شده

های چنین بهتر خواهد بود از توالیهای متعدد دارد. همیابی گونهنی آن همچنان نیاز به مطالعات بیشتر با توالیژاین جنس، فیلو

 ای برای این منظور استفاده شود.ای و غیر هستهنواحی دیگر ژنوم هسته

  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971540
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971541
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971540
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971541
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=153383
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=153383
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=1557267
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=1557267
https://nemys.ugent.be/aphia.php?p=taxdetails&id=153383
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های گونه  28S rDNAژن D2-D3ناحیه و توالی های  GTR+I+Gبا استفاده از مدل تکاملی به دست آمده  %50تجمعی ( Bayesبیس ) تبارزاییدرخت  .5شکل 

 .رنگ  نوشته شده استبا فونت پردر این بررسی  دست آمده ههای اخیرا بتوالی. Crassolabium Yeates, 1967ایرانی 
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 منابع
 (. گزارش شش گونه از نماتدهای1398جباری، حبیبه؛ نیکنام، غلامرضا؛ فلاحی، امین؛ زاهدی اصل، ابراهیم و نیکدل، مصطفی )

dorylaimid 157-143(، 2) 33های ارسباران. نشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع کشاورزی(. از جنگل . 
 -Crassolabium circuliferum Peña گونه گزارش (. اولین1402رضایی مزجین، نیکو؛ اسکندری، علی و عسگری، محسن )بهمن، 

Santiago & Ciobanu, 2008(Dorylaimida: Dorylaimidae)  (Loof, 1961) ایران.  ایران. دومین همایش نماتدشناسی از
  دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران.

 kaszabiو Rhyssocolpus iuventutis Andrássy, 1971 هایگونه گزارش(. 1401عسگری، محسن و اسکندری، علی )شهریور، 

Crassolabium (Andrássy, 1959) Peña- Santiago & Ciobanu, 2008  .پزشکی. بیست و چهارمین کنگره گیاهازایران
 پزشکی کشور، تهران، ایران.. موسسه تحقیقات گیاه2جلد 

 برای گونه (. گزارش پنج گونه نماتد آزادزی از استان آذربایجان شرقی به همراه توصیف جنس نر1401وظیفه، نصیر و جباری، حبیبه )

Discolaimoides symmetricus  جنسو نخستین مطالعه مولکولی Latocephalus (Dorylaimida).  .1نماتدشناسی ایران 
(1 ،)13-28. 

 :Qudsianematidae (Nematoda(. معرفی چند گونه نماتد متعلق به خانواده 1392هادی علیجانوند، المیرا و فدایی تهرانی، علی اکبر )

Dorylaimida)  .255-241(، 2) 49از استان چهارمحال و بختیاری. بیماری های گیاهی. 
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