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The Mediterranean fruit fly (Ceratitis capitata Wiedemann) is among the most 

destructive fruit pests globally. This study evaluated the effectiveness of three types of 

traps (McPhail, Ceratrap, and plastic bottles) combined with Ceratinex, Ceratel, and 

Medlure attractants for capturing medfly adults in citrus orchards. Subsequently, baits 

made from Ceratel mixed with Malathion or Fenthion insecticides were tested using 

four baiting methods: spot baiting, baiting on a sponge placed under the tree, baiting 

on a sponge two meters away from the tree, and baiting on a sack, all applied to citrus 

trees. The results indicated that the McPhail trap containing Ceratinex was the most 

effective, capturing an average of 52.48 male and 62.83 female flies per week. 

Conversely, the Ceratrap trap with all three attractants recorded the lowest medfly 

catch. In the second experiment, the highest citrus fruit infection occurred when bait 

containing attractant and Fenthion was placed on a sponge two meters from the tree 

(76.16%) and under the tree (64.63%). A positive correlation was observed between 

the number of medflies trapped and the number of ripe fruits on citrus trees. Overall, 

the McPhail trap with Ceratinex and the Ceratel-based baits mixed with Malathion 

were most effective at capturing adult flies and reducing fruit infection. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Ceratitis capitata, commonly known as the Mediterranean fruit fly, is one of southern Kerman's most 

significant citrus pests. This polyphagous pest selects its host based on factors such as weather conditions, host 

availability, and the physical and chemical properties of the fruit, often causing extensive damage to specific 

crops. The larvae feed on the inner tissues of the fruit, rendering direct insecticide sprays ineffective for 

controlling this pest. Currently, mass trapping and baiting methods are employed to manage Mediterranean 

fruit fly populations. This research aimed to: 1) Evaluate the efficiency of various traps and attractants in 

capturing adult medflies, including comparing domestic attractants and foreign materials. 2) Compare the 

effectiveness of different baiting methods in reducing fruit fly damage 

 

Method 

    This study was conducted in an orange orchard of a novel variety. In the first experiment, the effectiveness 

of three types of traps (McPhail, Ceratrap, and plastic bottles), combined with attractants Ceratinex, Ceratel, 

and Medlure, was evaluated for capturing medfly adults. In the subsequent step, baits prepared using Ceratel 

mixed with either Malathion or Fenthion insecticides were tested using four baiting methods: spot baiting, 

sponge baiting under the tree, sponge baiting two meters away from the tree, and sack baiting applied to citrus 

trees. 

 

Results 

    The results showed that the highest capture of medfly adults was achieved using the McPhail trap containing 

Ceratinex, with an average of 52.48 males and 62.83 females per trap. Conversely, the Ceratrap containing 

Medlure recorded the lowest number of captured fruit flies, with averages of 12.84 males and 15.24 females 

per trap. The correlation coefficient indicated a positive relationship between the number of medfly adults 

captured and the number of ripe fruits on the tree. In the second experiment, the lowest citrus fruit infection 

rates were observed in baits containing attractants combined with Malathion or Fenthion insecticides applied 

through spot spraying, with averages of 22.3% and 28.06%, respectively. However, placing the bait with 

Ceratel attractant and Fenthion insecticide on a sponge two meters away from the tree and under the tree 

resulted in the highest fruit contamination rates, at 76.16% and 64.63%, respectively. Overall, the use of the 

McPhail trap with Ceratinex and baits prepared from Ceratel mixed with Malathion proved to be the most 

effective in capturing adult medflies and reducing fruit infection. 
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سه نوع تله  یی. در پژوهش حاضر کاراباشدیم ایدر سرتاسر دن وهیآفات م نیتراز مخرب یاترانهیمد وهیمگس م
سراتل و مدلور در شکار حشرات  نکس،یبه همراه مواد جلب کننده سرات یکیپلاست یسراتراپ و بطر ل،یمکف

شده از سراتل و دو  هیته یهاعمهط یشد. در گام بعد یدر باغ مرکبات بررس یاترانهیمد وهیکامل مگس م
درخت،  ریسطح اسفنج در ز یقرار دادن طعمه رو ،یاپاشش لکه وهیبه چهار ش ونیفنت ای ونیکش مالاتحشره

درختان  یرو یکنف یگون یطعمه رو ختنیاز درخت و ر یدومترسطح اسفنج در فاصله  یقرار دادن طعمه رو
قرص  یمحتو لیشکار حشرات نر و ماده آفت در تله مکف نیشترینشان داد ب جیمرکبات استفاده شدند. نتا

شکار حشرات  نیمشاهده شده است. کمتر بیحشره نر و ماده به ترت 83/62و  48/52 نیانگیبا م نکسیسرات
دوم  شی. در آزمادیهر سه نوع ماده جلب کننده ثبت گرد یدر تله سراتراپ محتو یا ترانهیمد وهیکامل مگس م
به روش قرار  ونیکننده و فنتشده از ماده جلب هیته یهامرکبات در طعمه وهیم یآلودگ نیشتریمشخص شد ب
 یهانیگانیدرخت با م ریسطح اسفنج ز یاز درخت و رو یسطح اسفنج در فاصله دو متر یدادن طعمه رو

 ارشک نیب یمشخص کرد ارتباط مثبت یرابطه همبستگ یبوده است. بررس بیدرصد به ترت 63/64و  16/76
درختان مرکبات وجود دارد. به طور  یرو دهیرس وهیبا تعداد م یاترانهیمد وهیحشرات کامل نر و ماده مگس م

را در جلب  ریتاث نیشتریب ونیو طعمه متشکل از سراتل و مالات نکسیماده سرات یحاو لیکاربرد تله مکف یکل
 داشته است. بیبه ترت وهیم یحشرات کامل و کاهش آلودگ
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 مقدمه
های از میوه Tephritidaeهای خانواده همانند سایر مگس Wiedemann aCeratitis capitatای مگس میوه مدیترانه

بارترین آفات کند و به همین علت از لحاظ اقتصادی اهمیت زیادی دارد و به عنوان یکی از زیانتازه روی درخت تغذیه می
و رطوبت  و در صورت مساعدبودن درجه حرارت ( ,et al Saeed ;2018Papadopoulos ,.2022(باشد روی میوه مطرح می

این آفت چندخوار  ). 2022Hukins, -Taylor &; Dominiak 2002., et alSegura(و وجود میزبان، فعالیت مداوم دارد 
های فیزیکی و شیمیایی میوه، میزبان خود است و در هر منطقه بسته به شرایط آب و هوایی، نوع میزبان در دسترس و ویژگی

). ,et alSciarretta ; 2013Dominiak & Ekman ,.کند ل زیان بیشتری وارد میرا انتخاب و به یک یا چند نوع محصو

موجب  ،میوهبافت داخلی ها در زیر پوست میوه و تغذیه لاروها از قرار دادن تخم جمله رفتارهای زیستی این حشره از (2018
) Martinez  ;2002., et alRos  (استشده  کش روی میوهحشرهپاشش مستقیم  معمولها به روش کشعدم کارایی آفت

2012., et alFerrer  طعمه پاشی( برای  )تله گذاری( و جلب و کشتن های شکار انبوهو این موضوع موجب استفاده از شیوه(
 & Mafi Pashakolaei, 2020; Bali et al., 2021; Carbrita). ای شده است کنترل حشرات کامل مگس میوه مدیترانه

Ribeiro, 2006) 
 

 پیشینه پژوهش 

نشان داد در استان مازندران ای مدیترانهدر کنترل مگس میوه های حاوی مواد جلب کننده تحقیقات در زمینه کارایی تله
حاوی ماده  به ترتیب در تله مکفیل 55/2و  65/2و حشرات نر  014/0و  6/0بیشترین شکار روزانه حشرات ماده به میزان 

حتوی پروتئین هیدرولیزات ایرانی ثبت شده است. در آزمایش دیگری مشخص شد موثرترین تیمارها تله و مکفیل م سراتراپ
( و تله متشکل از دیپترکس و سراتراپ 94/0کلرفن )با میانگین شکار روزانه کش تریحاوی پروتئین هیدرولیزات ایرانی و حشره

ای دیگر در مازندران نشان داد بیشترین میانگین نتایج مطالعه (.(Soleimani et al., 2022( بوده اند 91/0)با شکار روزانه 
حشره در یک تله و برای حشره ماده در تله  54/14به تعداد  جلب هفتگی حشره نر در تله جکسون محتوی تری مدلور

نتایج پژوهش  ). ,2020Mafi Pashakolaei( حشره در تله اتفاق افتاده است 83/6حاوی ماده سراتراپ به تعداد  تراپتفری
های مکفیل حاوی طعمه غذایی ای در تلهگیری کرده مگس میوه مدیترانهنشان داده است که میزان شکار حشرات ماده جفت

های جفتگیری نکرده و حشرات نر بوده است. همچنین رابطه همبستگی بین حشرات کامل به دام افتاده با تعداد بیشتر از ماده
گیری کرده . فزون براین الگوی انتشار حشرات ماده جفت(r=0.92)رسیده روی درخت وجود داشته است  درحال رسیدن و میوه

. طبق نتایج تحقیقی دیگر، کارایی تله تفری تراپ ) et alSciarretta ,.2018(های رسیده بود از نوع تجمعی و در اطراف میوه
حشره در هر تله به ترتیب بیشتر از تله مکفیل حاوی مواد  7/51و  6/59در ابتدای بهار با میانگین  و بیولر حاوی مواد بیودلر

حشره در هر تله به  7/55و  6/38مشابه بوده و در انتهای فصل تابستان نیز تله تفری تراپ حاوی مواد بیودلر و بیولر با شکار 
 Bali et)ها در هر دو فصل بود ی تیمارها شکار حشرات نر بیشتر از مادهترتیب موثرتر از سایر تیمارها بود. همچنین در تمام

al., 2021).  محققین دیگر گزارش کردند که بیشترین تعداد حشرات کامل نر و ماده جلب شده به ترتیب در تله تفری تراپ

                                                                                                                                                                 
1. Mass trapping 

2. Attract and kill  

3. McPhail 

4. Ceratrap 

5. Trimedlure 

6. Tephri trap 

7. Biodelear 

8. BioLure 
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 اق افتاده است. تله کون ترپ( اتف9و  25/6) حشره در یک تله( و تفری تراپ محتوی تری پاک 5/6و  83/6حاوی بیودلر )
 Colacci)حشره نر و ماده در یک تله به ترتیب کمترین تاثیر را در جلب این آفت داشت  42/2و  2به همراه بیودلر با شکار 

et al., 2022)ای توسط طعمه حاوی پروتئین هیدرولیزات دهد که مرگ و میر حشرات ماده مگس مدیترانهها نشان می. گزارش
 7/91و  2/87، 3/62ساعت پس از تیمار به ترتیب  72و  48، 24های ( در زمانppm a.i875 ( به همراه مالاتیون )%1)غلظت 

( با مرگ ppm a.i200) ( به همراه سیان ترانیلیپرول%1درصد در مقایسه با طعمه تهیه شده از پروتئین هیدرولیزات )غلظت 
های حاوی مالاتیون ساعت تفاوتی در تلفات حشرات ماده توسط طعمه 72د از درصد بوده است. بع 4/70و  6/55، 5/10و میر 

های نصب شده روی درختان با طعمه سیان ترانیلیپرول مشاهده نشد. در شرایط صحرایی میزان شکار حشرات کامل در تله
درختان طعمه پاشی شده با ( بیشتر از ppm a.i200کش مالاتیون)( و حشره8/0طعمه پاشی شده با پروتئین هیدرولیزات )%

 .(Grout et al., 2018)( بوده است ppm a.i100( و سیان ترانیلیپرول )8/0پروتئین هیدرولیزات )%

کار حشرات کامل مگس میوه پژوهش حاضر با هدف ارزیابی کارایی انواع تله و مواد جلب کننده موجود در بازار بر میزان ش
 های مختلف انجام گردید. مزیتاخل با ماده خارجی در تلهین مواد جلب کننده تولید دای بای انجام شد و مقایسهمدیترانه

ترسی آسان کشاورزان به استفاده از مواد جاذب داخلی یا تله بطری پلاستیکی قیمت مناسب در مقایسه با نمونه خارجی و دس
گذاری روی سطوح هایی دیگر از جمله طعمهای( با روشاین مواد است. در بخش دوم کارایی روش مرسوم طعمه پاشی )لکه

های کارگران طعمه پاش( در میزان اثربخشی طعمه بر کاهش جمعیت آفت مورد قابل دسترس حشره )به منظور کاهش  هزینه
 کش رایج در تهیه طعمه، بر درصد آلودگی میوه مرکبات بررسی شد.های تهیه شده از دو حشرهمقایسه قرار گرفت و تاثیر طعمه

 

  شناسی پژوهشروش

 محل و زمان اجرای تحقیق

وب کرمان با مختصات روستای رز شیرین از توابع جن در باغ پرتقال رقم واشنگتن ناول در منطقه دلفاردحاضر پژوهش 

انجام گردید. سن  4011 -1403های متر از سطح دریا طی سال 1631و ارتفاع  56°29´27.29"، 28°96´186"جغرافیایی

 ای بود.سال و سیستم آبیاری قطره 10این باغ درختان 

 روش انجام آزمایش

گذاری مورد مقایسه قرار گرفت. این در آزمایش اول کارایی مواد جلب کننده تولید داخل با ترکیب خارجی به روش تله
تکرار انجام شد. فاکتور الف: شامل سه نوع  3های کامل تصادفی در بخش به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک

، دانش بنیان کوهرنگکننده سراتل )شرکت فاکتور ب: سه ماده جلب ( و1تله مکفیل، سراتراپ و بطری پلاستیکی )شکل 
، اسپانیا( بودند. تله بطری شامل یک بطری )شرکت اکونکس قرص سراتینکسمدلور )شرکت کیمیا سبزآور، ایران( و  ایران(،

 ورود مگس ها تعبیه شده بود.متر در اطراف آن جهت سانتی 4×4باشد که سه سوراخ به ابعاد لیتر می 5/1پلاستیکی به حجم 
سراتینکس  سه عدد قرصدرصد و یا  5هر یک از مواد جلب کننده سراتل یا مدلور با غلظت لیتر محلول از میلی 250در هر تله 

بار تعویض شدند. کننده در فواصل سه هفته و قرص سراتینکس هر دو ماه یکمواد جلب شد. استفاده (لیتر آبمیلی 250در )
متر در  50ها متر از سطح زمین نصب شدند. فاصله بین تله 2تا  5/1در بخش جنوبی و در سایه انداز درخت در ارتفاع ها تله

ها )اوایل شهریور( هگذاری دو هفته قبل از شروع تغییر رنگ میو. زمان شروع تله(Mafi Pashakolaei, 2020)نظر گرفته شد 
ادامه داشت. ارزیابی تأثیر تیمارها به  1402لیت آفت در باغ تا اواخر آبان ماه سال و مدت زمان تله گذاری بسته به دوره فعا

                                                                                                                                                                 
1. Trypack 

2. Conetrap 

3. Cyantraniliprole 

4. Ceratinex (Ingredients in 5g weight: Type E Torula dried yeast 45%, Borax 45%, Excipient 10%) 

5. ECONEX 
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ها بود. زمان نمونه ها و شمارش تعداد حشرات کامل مگس میوه به دام افتاده و تفکیک جنسی آنصورت بازدید هفتگی تله
  SAS (9.4)دهی توسط نرم افزاروش تجزیه برشها در قالب آزمون فاکتوریل به ربرداری اوایل صبح بود. تجزیه آماری داده

پس از ارزیابی کارایی انواع تله و تعیین موثرترین تله، رابطه همبستگی بین حشرات کامل شکارشده در تله موثر با  .انجام شد
 30ع های مرکبات، هنگام شروبررسی شد. ملاک رسیدن میوه  SASتعداد میوه رسیده روی درخت مرکبات توسط نرم افزار

 بود. تا رسیدن کامل آن درصد تغییر رنگ میوه
ای مورد بررسی قرار گرفت. پاشی در کاهش خسارت مگس میوه مدیترانهطعمههای مختلف اثر شیوهدوم  آزمایشدر 

عمه های گوناگون کاربرد طفاکتور اول شیوه انجام شد. تکرار 3در های کامل تصادفی آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک
در قسمت میانی درخت به طور تصادفی و به طول یک  ای )پاشش طعمه روی شاخ و برگلکه -1غذایی در پنج سطح شامل 

قرار دادن طعمه روی  -3قرار دادن طعمه روی سطح اسفنج در زیر درخت  -2متر و عرض نیم متر به سمت آفتاب گیر درخت( 
به روی سطح اسفنج رطوبت دار میلی لیتر  500دوم و سوم طعمه به مقدار سطح اسفنج در فاصله دومتری از درخت )در روش 

ریختن طعمه روی گونی کنفی  -4در زیر درخت یا در فاصله دومتری از درخت قرار داده شد(  ریخته ومتر سانتی 50×50ابعاد 
 5/1کش شد و در ارتفاع سراتل و حشرهها از پنبه پر شده بود، آغشته به طعمه غذایی تهیه شده از لایه که بین لایه 8)گونی 

شاهد )پاشش آب به صورت تصادفی( بود.  -5( متری از سطح زمین به شاخه درخت در محل سایه انداز درخت آویزان گردید
 در هزار( 2)غلظت  مالاتیون کشحشرهدرصد به همراه  3طعمه تهیه شده از سراتل با غلظت  -1فاکتور دوم در دو سطح شامل 

 ;Rahman & Broughton, 2016).بود (در هزار 2غلظت )فنتیون  درصد همراه با 3مه حاوی سراتل با غلظت طع -2

Dominiak & Ekman, 2013)  پاشی بر اساس شکار حشرات بالغ در تله شاخص )تله مکفیل حاوی پارافرمون زمان طعمه
شروع و بسته به دوره فعالیت آفت و  1403هریور سال شد. به این ترتیب که طعمه پاشی اواسط شجنسی تری مدلور( تعیین 

ای و آغشته کردن مجدد اسفنج و گونی به ماه ادامه یافت. فواصل طعمه پاشی در روش لکه 2حضور میزبان گیاهی به مدت 
 .(Khezri et al., 2015; Pezhman, 2016)بار بود طعمه غذایی هر دو هفته یک

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 استفاده در پژوهش تله بطری پلاستیکی، تله سراتراپ و تله مکفیل از راست به چپ های موردتله .1شکل 

 
ها بود و از یک هفته بعد از طعمه پاشی شروع شد. روش ارزیابی تیمارهای آزمایشی به صورت محاسبه درصد آلودگی میوه

های دارای میوه بررسی شد. میوه 20فی به طور تصاد نمونه برداری به این صورت بود که از چهار جهت جغرافیایی هر درخت
ای روی پوست میوه و حالت لهیدگی پوست، چیده و با درج مشخصات به علایم آلودگی شامل وجود فرورفتگی یا لکه قهوه

و دوره روشنایی  %65±5درجه سلسیوس، رطوبت  25±5آزمایشگاه منتقل و داخل ظروف تعبیه شده با توری در شرایط دمای 
همچنین . ها شمارش گردیدها شکافته شده و تعداد لارو موجود در آنمیوه بعد از این مدت روز نگهداری شدند. 5ت به مد 16:8
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های بررسی شده محاسبه گردید. در هر تیمار میانگین تعداد لارو در میوه به عنوان درصد آلودگی میوه نسبت به تعداد کل میوه
به روش تجزیه برش دهی اثرات متقابل دو عامل تجزیه  SAS (9.4) وسط نرم افزارها تدادهسطح آلودگی در نظر گرفته شد. 

 .اثر متقابل دو عامل نیز مقایسه شدند های حداقل مربعاتمیانگینآماری و 
 

  های پژوهشیافته

 ایدر شکار حشرات کامل مگس میوه مدیترانهمختلف و مواد جلب کننده ها مقایسه کارایی تله

ها بر شکار حشرات ( و اثر متقابل بین آنbکننده )عامل (، نوع ماده جلبaداد اثر نوع تله )عامل  نشان آماری تجزیه نتایج
ها به دار بوده است. به عبارت دیگر جلب حشرات کامل آفت در تلهمعنی %1ای در سطح احتمال نر و ماده مگس میوه مدیترانه

عامل  a ،F=104/3, df=16, p<0.0001عامل (F=54/1, df=16, p=0.0001 نوع تله و ماده جاذب بستگی داشته است. 
b، F=90/75, df=16, p<0.0001  اثر متقابلa×b ،)برای حشرات نر  F=38/19, df=16, p<0.0001) عامل,a 

F=124/1 df=16, p<0.0001  عاملb ،F=84/04, df=16, p=0.0001  اثر متقابلa×b  .)برای حشرات ماده 
میانگین حداقل مربعات اثر متقابل دو عامل نشان داد بیشترین شکار حشرات آفت در تله مکفیل محتوی قرص مقایسه 

حشره نر و ماده بوده است. پس از آن تله بطری پلاستیکی حاوی قرص  83/62و  48/52سراتینکس به ترتیب با میانگین 
شکار بیشتر در مرتبه بعدی قرار گرفت. تله مکفیل به همراه حشره نر و ماده به ترتیب از نظر  23/43و  96/41سراتینکس با 

 (.1حشره نر و ماده در یک تله در مرتبه سوم قرار گرفت )جدول  5/39و  28/35سراتل با میانگین شکار 
کمترین شکار حشرات کامل دو جنس مگس میوه مدیترانه ای در تله سراتراپ محتوی هر سه نوع ماده جلب کننده ثبت 

حشره نر و ماده به ترتیب در یک تله در مقایسه با سایر تیمارها  24/15و  84/12تله سراتراپ محتوی مدلور با میانگینگردید. 
تری در جلب این تعداد کمتری از حشره را شکار کرد. در میان مواد جلب کننده مورد آزمایش قرص سراتینکس کارایی مطلوب

که راتل تعداد بیشتری حشره کامل در مقایسه با مدلور مشاهده شد، درحالیهای حاوی ماده سآفت داشت. همچنین در تله
 26/32و  09/33تفاوتی آماری در شکار حشرات کامل هر دو جنس توسط تله بطری محتوی سراتل یا مدلور مشاهده نشد )

 (.1حشره ماده به ترتیب برای سراتل و مدلور( )جدول  14/33و  84/36حشره نر و 
نشان داد در تله مکفیل حاوی قرص سراتینکس و ماده سراتل  ایمدیترانه حشرات کامل دو جنس مگس میوهمقایسه شکار 

حشره ماده در  83/62)که بیشترین شکار حشرات کامل را داشته اند(، تعداد حشرات ماده شکار شده بیشتر از نرها بوده است )
حشره نر در تله  28/35حشره ماده در مقابل  5/39همچنین حشره نر در تله مکفیل محتوی سراتینکس  48/52مقایسه با 

مکفیل حاوی سراتل(. در تله بطری محتوی هر سه نوع ماده جلب کننده نیز تعداد حشرات ماده به دام افتاده اندکی بیشتر از 
 (.2دار نبود )شکل نرها بود ولی اختلاف آماری معنی

برابر بیشتر  2/1و سراتینکس، سراتراپ و مدلور و سراتراپ و سراتینکس های مکفیل نسبت جلب حشرات ماده به نر در تله
بود که مشخص کرد تفاوت چندانی در شکار دو  85/0بود. در مقابل در تله مکفیل حاوی مدلور میزان شکار ماده ها به نرها 

 (. 1جنس مگس میوه مشاهده نشده است )جدول 
 
 
 
 

  های مختلفدر تلهای وه مدیترانهمگس میمیانگین شکار حشرات کامل  .1جدول

 نسبت ماده به نر  ±SEماده حشرات ±SEنر حشرات کنندهتله+ ماده جلب

 c(2/1±28/35 )c(31/1±5/39 11/1( مکفیل+ سراتل
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 d(35/1±1/27 )d(06/1±06/23 85/0( مکفیل+ مدلور

 a(1/1±48/52 )a(07/1±83/62 2/1( مکفیل+ سراتینکس

 d(02/1±81/25 )d(99/0±62/21 83/0( سراتراپ+ سراتل

 e(99/0±84/12 )e(85/0±24/15 2/1( سراتراپ+ مدلور

 d(9/0±13/24 )d(01/1±93/28 2/1( سراتراپ+ سراتینکس

 c(04/1±09/33 )c(98/0±84/36 11/1( بطری+ سراتل

 c(2/1±26/32 )c(95/0±14/33 02/1( بطری+ مدلور

 b(05/1±96/41 )b(09/1±23/43 03/1( بطری+ سراتینکس

        (p < 0.05) دار آماری ندارندهای دارای حروف مشابه اختلاف معنیمیانگین

 

  
 کننده مختلفهای حاوی مواد جلب ای در تله. مقایسه شکار حشرات کامل مگس میوه مدیترانه2شکل 

M-Cr : ،مکفیل+ سراتلM-Me ،مکفیل+ مدلور :M-Se ،مکفیل+ سراتینکس :C-Cr ،سراتراپ+ سراتل :C-Me ،سراتراپ+ مدلور : 
C-Se ،سراتراپ+ سراتینکس :B-Cr ،بطری+ سراتل :B-Me ،بطری+ مدلور :B-Seبطری+ سراتینکس : 

 

 های رسیدهای با میوهمدیترانهبررسی همبستگی بین شکار حشرات کامل مگس میوه 

نتایج آزمایش اول نشان داد تله مکفیل حاوی قرص سراتینکس موثرترین تیمار در شکار حشرات کامل مگس میوه 
ای بوده است، لذا همبستگی بین تعداد حشرات کامل شکارشده در تله موثر )مکفیل+ سراتینکس( با تعداد میوه رسیده مدیترانه

ت بررسی شد. مقادیر ضریب همبستگی مشخص کرد رابطه مثبتی بین شکار حشرات کامل آفت با تعداد روی درختان مرکبا
درصد با رسیدن  3/97و  7/96میوه رسیده روی درخت وجود دارد. به این ترتیب که روند شکار حشرات نر و ماده در تله موثر 

 (. 2ها به ترتیب مرتبط بوده است)جدول میوه
  

 
  همبستگی بین تعداد حشرات کامل شکارشده در تله موثر )مکفیل+ سراتینکس( با تعداد میوه رسیده روی درخت. 2جدول 

 r p حداکثر حداقل Std Dev میانگین مقایسه

 0004/0 967/0* 1/53 3/47 96/1 59/50 نر در مقابل میوه رسیده
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 0002/0 973/0* 8/63 2/57 37/2 53/60 ماده در مقابل میوه رسیده
 0001/0 65/0* - - - - نر در مقابل ماده

Std Dev،انحراف استاندارد : r:  ،ضریب همبستگیp:  مقدارp valu 

 

 ایپاشی در کاهش جمعیت مگس میوه مدیترانهطعمههای مختلف مقایسه شیوه

های مختلف کشحشره(، نوع طعمه تهیه شده از aنشان داد اثر روش طعمه پاشی )عامل نتایج تجزیه آماری آزمایش 
دار شده است. به عبارتی سطح یک درصد معنیهای مرکبات در درصد آلودگی میوه( و اثرات متقابل این دو عامل بر b)عامل

تاثیرگذار بوده  ایمدیترانهمرکبات به آفت مگس میوه  کش در تهیه طعمه غذایی بر آلودگی میوهشیوه طعمه پاشی و نوع حشره
 ,F=140.97(،b)عامل  F=190.14, df=18, p<0.0001(، a)عامل (F=12.67, df=18, p=0.0003 ها رهمقادیر آما است.

df=18, p<0.0001  اثر متقابلa×b) 
 ( و سپس در تیمارهای کاربرد طعمهaدرصد )در گروه آماری  5/81بیشترین آلودگی میوه مرکبات در تیمار شاهد به میزان 

کش فنتیون به روش قرار دادن طعمه روی سطح اسفنج در فاصله دو متری از درخت و حشره کننده به همراهحاوی ماده جلب
مشاهده شده است.  bو  aدرصد به ترتیب در گروه های آماری  63/64و  16/76های روی سطح اسفنج زیر درخت با میانگین
مالاتیون یا فنتیون به ترتیب به روش  هایکشکننده و حشرههای حاوی ماده جلبکمترین آلودگی میوه مرکبات در طعمه

لارو در  25/68درصد بوده است. همچنین بیشترین تعداد لارو در میوه در شاهد ) 06/28و  3/22های ای با میانگینپاشش لکه
 لارو در 77/61( و طعمه حاوی فنتیون و ماده جلب کننده روی سطح اسفنج در فاصله دو متری از درخت )aهر میوه در گروه 

لارو در میوه( ثبت شد.  55/53هر میوه( و بعد از آن طعمه متشکل از ماده جلب کننده و فنتیون روی اسفنج در زیر درخت )
های مالاتیون و فنتیون به ترتیب با کشهای حاوی ماده جاذب و حشرهای طعمهتعداد کمتر لارو در میوه در روش پاشش لکه

 (.3)جدول مشاهده شد 4/22و  53/19های میانگین
 

 ایمگس میوه مدیترانه های مختلف طعمه پاشی جهت کنترلدرصد آلودگی میوه و تعداد لارو درون میوه در آزمایش شیوه. 3جدول 

 ±SEتعداد لارو در میوه مرکبات ±SEدرصد آلودگی میوه کش موجود در طعمهآفت -روش طعمه پاشی

 f( 05/1±06/28 )g(1±4/22( فنتیون -لکه ای
 fg( 99/0±3/22 )g(98/0±53/19( مالاتیون -ایلکه 

 b( 13/1±63/64 )c(04/1±55/53( فنتیون -گذاری روی سطح اسفنج زیر درختطعمه
 de( 05/1±5/42 )ef(1/1±15/36( مالاتیون -روی سطح اسفنج زیر درخت گذاریطعمه

 a( 2/1±16/76 )b(05/1±77/61( فنتیون درخت از متری دو فاصله در اسفنج سطح روی گذاریطعمه
 d( 09/1±06/48 )e(12/1±19/41( مالاتیون درخت از متری دو فاصله در اسفنج سطح روی گذاریطعمه

 c( 1/1±63/55 )d(89/0±74/47( فنتیون -گذاری روی گونیطعمه
 e( 98/0±3/38 )f(01/1±44/30( مالاتیون -گذاری روی گونیطعمه

 a( 6/0±5/81 )a(9/0±25/68( شاهد

  ) > 0.05p(دار آماری ندارندهای دارای حروف مشابه اختلاف معنیمیانگین
 

 بحث

های میوه خانواده کننده در قالب برنامه شکار انبوه یک ابزار موثر در مدیریت مگسهای حاوی مواد جلباستفاده از تله
Tephritidae شود در دنیا محسوب می(Colacci et al., 2022) یکی از موارد تاثیرگذار بر موفقیت برنامه شکار انبوه .

اند ای است که بیشترین شکار حشرات ماده آفت را به دنبال داشتههای حاوی مواد جلب کنندههای میوه، کاربرد تلهمگس
Navarro Liopis et al., 2014).)  تعداد شکار حشرات  کننده برها و مواد جلبنتایج آزمایش اثر انواع تلهدر تحقیق حاضر

ی های بطربار بیشتر از تله 17/2و  25/1ای نشان داد کارایی تله مکفیل حاوی سراتینکس به ترتیب کامل مگس میوه مدیترانه
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برابر بیشتر از سراتراپ  73/1و سراتراپ محتوی سراتینکس بوده است. همچنین تعداد شکار تله بطری به همراه سراتینکس 
ای مکفیل و سپس بطری پلاستیکی بود و نشان داد موثرترین تله در جلب حشرات کامل مگس میوه مدیترانهحاوی ماده یکسان 

 بوده است.
کننده بر کارایی تله در شکار هر دو جنس مگس میوه مقایسه اثر جلب کنندگی مواد جاذب مشخص کرد نوع ماده جلب

بار قدرت جلب بیشتری در مقایسه با  93/1و  48/1 ل به ترتیبکه قرص سراتینکس در تله مکفیتاثیر داشته است. به طوری
 سراتل و مدلور داشته است.

کننده دیگر مشخص شد سراتل به مراتب موثرتر از مدلور بوده است. کارایی تله مکفیل در مقایسه کارایی دو ماده جلب
وی سراتل در مقایسه با سراتراپ حاوی مدلور بار بیشتر از تله مکفیل محتوی مدلور بود. تله سراتراپ حا 3/1حاوی سراتل 

بار بیشتر از مدلور بود. دو ماده  88/1برابر حشرات بیشتری شکار کرد. همچنین تأثیر قرص سراتینکس در تله سراتراپ  01/2
اند. به طور ای در تله بطری نشان ندداری بر میزان شکار حشرات نر مگس میوه مدیترانهکننده سراتل و مدلور تأثیر معنیجلب

کلی در آزمایش تله گذاری مشخص شد تله مکفیل در شکار حشرات کامل آفت موثرتر از دو تله دیگر و کارایی ماده سراتینکس 
نیز نشان داد تله مکفیل حاوی دو ماده جاذب بیولر یا  (2021و همکاران ) بیشتر از سایر مواد جلب کننده بوده است. نتایج بالی

تری در جلب حشرات کامل مگس حشره در یک تله کارایی مطلوب 3/30و  1/35ا میانگین شکار هفتگی بیودلر به ترتیب ب
حشره در یک تله در باغ مرکبات داشته  5/19و  2/22به ترتیب  های سراتراپ و دسایسای در مقایسه با تلهمیوه مدیترانه

. پژوهشگران دیگر گزارش کردند کارایی تله مکفیل به همراه بیودلر در شکار مگس میوه با میانگین (Bali et al., 2021)است 
حشره در یک تله( با  /5و  6/19های تفری تراپ و کون تراپ )به ترتیب حشره در یک تله بیشتر از تله 5/43شکار هفتگی 

فیل حاوی بیودلر در مناطق مرکبات خیز یونان با سابقه ماده جلب کننده یکسان بوده است. طبق این نتایج کاربرد تله مک
 Kouloussis)ای در قالب برنامه شکار انبوه، جمعیت آفت را در فصل تابستان کاهش داده است آلودگی به مگس میوه مدیترانه

et al., 2022). 
ای انجام شده است دیترانهس میوه متحقیقات متعددی در زمینه تاثیر انواع تله و مواد جلب کننده بر شکار حشرات کامل مگ

رحسب انواع تله و مواد که اگرچه از نظر نوع تله و ماده جاذب با پژوهش حاضر متفاوت است، اما نتیجه کلی این است که ب
تله تفری تراپ محتوی بیولور توان موثرترین ترکیب را مشخص کرد. در پژوهشی مشخص شد جلب کننده موجود در بازار می

مل در تله سراتراپ ترین تیمار بوده است. همچنین کمترین شکار حشرات کامؤثرحشره در هر تله  87/1گین شکار با میان
داد کارایی تله مکفیل  . نتایج تحقیقی دیگر نشان(Khezri et al., 2015) حشره اتفاق افتاد 16/1محتوی فمی لور با میانگین

له( در مقایسه با تله تفری تراپ حاوی ماده استارس تحشره در یک  5/47کننده سراتراپ )میانگین شکار حاوی ماده جلب
کارایی موثرتری در جلب  حشره در تله( بیشتر بوده است. بر این اساس تله مکفیل حاوی ماده جلب کننده 8/9)میانگین شکار 

اضر مطابقت دارد. نسبت شکار ق حکه با نتایج تحقی  (Hafsi et al., 2019)ای داشته استحشرات کامل مگس میوه مدیترانه
های مکفیل و سراتینکس، سراتراپ و مدلور و سراتراپ و حشرات ماده به نردر سه نوع ترکیب تله و مواد جلب کننده )تله

ها نزدیک عدد یک و کمتر بود و مشخص شد تفاوتی در میزان شکار دو جنس مگس میوه بود و در سایر تله 2/1سراتینکس( 
 ننده وجود نداشته است. توسط مواد جلب ک

 973/0و  967/0رابطه همبستگی بین میزان شکار حشرات کامل نر و ماده با رسیدگی میوه به ترتیب با ضرایب همبستگی 
دهد با افزایش روند رسیدن میوه که با تغییر در تله موثر )مکفیل حاوی سراتینکس( مثبت بوده است. این موضوع نشان می

میزان فعالیت حشرات کامل آفت در باغ مرکبات زیاد شده و در نتیجه تعداد شکار افزایش یافته است. رنگ آن همراه بوده، 
که مشخص کرد شکار دو جنس ارتباط  (r=0.65)همچنین رابطه همبستگی بین شکار حشرات نر و ماده کم ولی مثبت بود 
ان با آغاز رسیدن میوه مرکبات، بین شکار حشرات زیادی با هم نداشته است. نتایج مطالعات محققین دیگر نشان داد همزم

                                                                                                                                                                 
1 Decis 
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 ,.Sciarretta et al) (r= 0.92)ای و تعداد میوه رسیده رابطه همبستگی مثبت وجود داشته است کامل مگس میوه مدیترانه

وع ها که با شرهای میوه همراه با رسیدن میوهگذاری مگسکه این موضوع مشخص کننده این است که فعالیت تخم (2018
 خوانی دارد.شود و این مطلب با نتایج این تحقیق همتغییر رنگ میوه همراه است آغاز می

ای کارایی موثرتری در کاهش درصد آلودگی میوه مرکبات به در بخش دوم تحقیق مشخص شد شیوه طعمه پاشی لکه
ین درصد آلودگی و تعداد لارو مربوط به های کاربرد داشته است. کمترای در مقایسه با سایر شیوهآفت مگس میوه مدیترانه

( بود. درصد آلودگی میوه در روش قراردادن طعمه به همراه 53/19و  3/22ای )به ترتیب %طعمه مالاتیون به روش پاشش لکه
وش ای با طعمه یکسان بوده است. همچنین در ربار بیشتر از آلودگی میوه در روش لکه 9/1مالاتیون روی اسفنج در زیر درخت 

ای برابر روش پاشش لکه 15/2متری از درخت میزان آلودگی میوه  2قراردادن طعمه حاوی مالاتیون روی اسفنج در فاصله 
بار بیشتر  72/1کش یکسان بود. در شیوه قراردادن طعمه حاوی مالاتیون روی گونی کنفی درصد آلودگی میوه طعمه با حشره

ها و همچنین تعداد لارو در هر میوه در روش قرار دادن طعمه . درصد آلودگی میوهای طعمه محتوی مالاتیون بوداز روش لکه
به ترتیب( بود که اختلاف  77/61و  16/76ها )%حاوی فنتیون روی اسفنج در فاصله دو متری از درخت بیشتر از سایر روش

ای ا در کاهش خسارت مگس میوه مدیترانهداری با شاهد )پاشش آب( نداشت و نشان داد این شیوه کارایی لازم رآماری معنی
ای، نداشته است. همچنین در روش طعمه گذاری حاوی فنتیون روی اسفنج در فاصله دو متری از درخت در مقایسه با روش لکه

 18/1و  37/1، 71/2کش فنتیون( به ترتیب گذاری روی اسفنج در زیر درخت و روی گونی با طعمه یکسان )حاوی حشرهطعمه
های دهد حشرات ماده برای یافتن میوهها مشاهده شد. مطالعه رفتارهای زیستی این حشره نشان میآلودگی بیشتری در میوه بار

 Dukas et al., 2001; Ghabbari, & Ben)کنند های آفتابگیر درخت پرواز میگذاری در اطراف قسمتمناسب جهت تخم

Jemaa. 2024) ها در کنترل این ای طعمه غذایی، موثرتر از سایر روشاین نکته که پاشش لکهتواند دلیلی باشد بر و این می
 آفت است.  

کش مالاتیون در مقایسه با فنتیون کارایی طعمه را در جهت کاهش درصد در این آزمایش همچنین مشخص شد حشره
ای گی و تعداد لارو در میوه به روش لکهآلودگی میوه مرکبات و تعداد لارو در میوه افزایش داده است. به طوریکه درصد آلود

بار بیشتر از طعمه محتوی مالاتیون با روش پاشش یکسان بود. همچنین درصد  14/1و  26/1در طعمه حاوی فنتیون به ترتیب 
 بار 48/1و  52/1آلودگی و تعداد لارو در میوه در شیوه قراردادن طعمه حاوی فنتیون روی سطح اسفنج زیر درخت به ترتیب 

تری ها نیز طعمه تهیه شده از مالاتیون تاثیر مطلوببیشتر از طعمه محتوی مالاتیون با شیوه کاربرد یکسان بود. در سایر روش
در کاهش آلودگی میوه نشان داد. در همه تیمارهای آزمایشی با افزایش درصد آلودگی میوه تعداد لارو در میوه نیز افزایش 

 یافت. 
ترین روش تهیه طعمه مسموم مخلوط نوعی نشان داده شده که معمول (Navarro Liopis et al., 2008)همچنین 

تواند آلودگی میوه شود و میگیر درخت پاشیده میکش مالاتیون است که در نقاط آفتابپروتئین هیدرولیزات به همراه حشره
های مالاتیون کشده از حشرهمرکبات را در زمان رسیدن کاهش دهد. نتایج تحقیقی دیگر نشان داد پاشش دو نوع طعمه تهیه ش

 5/30و  63/21ترتیب ها را بهای، آلودگی میوهای در باغات مرکبات جهت کنترل مگس میوه مدیترانهو اسپینوساد به روش لکه
که با تحقیق حاضر که مشخص کرد طعمه حاوی مالاتیون به روش پاشش  (Hafsi et al., 2019)دهد درصد کاهش می

های مختلف طعمه پاشی از نظر تری در کاهش آلودگی میوه مرکبات داشته، در یک راستا است. روشبای تاثیر مطلولکه
گذاری روی گونی، قرار دادن طعمه روی ای طعمه، طعمهکاهش درصد آلودگی و کمترین تعداد لارو در میوه شامل پاشیدن لکه
 (. 2ودند )جدول اسفنج زیر درخت و طعمه روی اسفنج در فاصله دو متری از درخت ب

 گیری و پیشنهادهانتیجه
دهد ماده جلب کننده سراتینکس در هر سه نوع تله مکفیل، سراتراپ و بطری پلاستیکی نتایج کلی این پژوهش نشان می

 ای در مقایسه با مواد جلب کننده سراتل و مدلور داشته است.تری در جلب حشرات کامل مگس میوه مدیترانهکارایی مطلوب
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رتبه بعدی ماده سراتل در دو تله مکفیل و بطری پلاستیکی کارایی قابل قبولی در شکار حشرات کامل مگس میوه در م
مدیترانه ای داشته است. میزان جلب کنندگی مدلور در مقایسه با دو ماده دیگر کمتر بود. به دلیل کارایی موثر مواد جلب کننده 

توان از این نوع تله استفاده کرد. در این پژوهش همچنین مشخص ترل آفت، میهای کندر تله بطری و به منظور کاهش هزینه
کش مالاتیون و فنتیون بیشترین تاثیر را در کاهش آلودگی میوه داشته است. بعد ای طعمه تهیه شده از دو حشرهشد کاربرد لکه

 از آن 
درخت تیمارهای موثر بعدی بودند. بر این اساس شیوه های قرار دادن طعمه مالاتیون روی گونی کنفی و روی اسفنج زیر 

توان طعمه را روی سطوح خارجی گونی در مناطقی که محدودیت نیروی انسانی جهت پاشش طعمه روی درخت وجود دارد، می
ت کنفی یا اسفنج قرار داد. بررسی تاثیر عوامل محیطی )دما و رطوبت( بر روند شکار حشرات کامل مگس میوه مدیترانه ای جه

کش های بعدی علاوه بر آب به عنوان شاهد، یک تیمار محلول حشرهشود. همچنین در بررسیانجام تحقیقات بعدی پیشنهاد می
 کش در کاهش آلودگی میوه در نظر گرفته شود.هم برای بررسی اثر تصادفی آفت

 

 سپاسگزاری
موزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان پژوهش حاضر در قالب پروژه تحقیقاتی انجام شده در مرکز تحقیقات و آ

 شود.ی میسپاسگزارباشد. بدین وسیله از همکاران دست اندرکار این تحقیق می

 

 منابع
 capitataایمدیترانه(. مقایسه کارایی چند نوع پروتئین هیدرولیزات برای شکار انبوه مگس میوه 1395پژمان، ح. )

Wiedemann Ceratitis  .70-61(، 1) 6، مجله تحقیقات آفات گیاهیدر یک باغ انار در منطقه شیراز. 
(. مقایسه کارایی دو روش کنترل مگس میوه 1394خضری، ا.، سلیمان نژادیان، ا.، گلدسته، ش.، پژمان، ح و فرازمند، ح. )

(، 2) 7، قیقات حشره شناسیفصلنامه تخصصی تحروی انار در شیراز.  Ceratitis capitata Wiedemann ایمدیترانه
131-141. 

 مگس انبوه شکار در هاکشحشره و جلب کننده مواد برخی (. مقایسه1401و صداقت، ن. ) .،صراف معیری، ح .،سلیمانی، ر
دانش گیاهپزشکی . مکفیل تله از استفاده با Ceratitis capitate (Wiedemann) (Dip: Tephritidae) ایمدیترانه میوه
 .45-37(، 1) 35، ایران

 Ceratitisای ها و ترکیبات جلب کننده برای پایش مگس میوه مدیترانه(. مقایسه کارایی تله1399مافی پاشاکلائی، ش. )

capitata Wiedemann  .370-359(، 4) 40، شناسی ایراننامه انجمن حشرهدر استان مازندران. 
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