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In order to identification of endophytic fungi of damask rose (Rosa 

damascena) in Iran, sampling was done during the years 2017 and 2018 from 

healthy branches and leaves in the provinces of East Azerbaijan, West 

Azerbaijan, Isfahan, Alborz, Khorasan Razavi, Zanjan, Kerman, Kermanshah, 

Mazandaran, and Yazd. A total of 58 fungal isolates were identified using the 

morphological characteristics and molecular analysis based on ITS-rDNA 

regions and part of the tef1-α gene. In this study, Fusarium globosum, 

Sarocladium kiliense, Colletotrichum karsti, Lophotrichus ampulus, 

Ascotricha chartarum, Hyphodontia setulosa, and Kalmusia variispora were 

identified. The taxa obtained in this research are reported for the first time in 

the world as endophytic fungi from the damask rose. Lophotrichus ampullus 

is a new taxon for the funga of Iran. The pathogenicity test of the selected 

isolates was performed on the seedlings obtained from tissue culture of the 

rose by creating wounds on the branch. Evaluation of the results after 25 days 

showed that the isolates used on this plant are not pathogenic. The screening 

of endophytic fungal isolates was done based on the amount of total phenolics 

and flavonoids production in the culture medium using a spectrophotometric 

method. The results showed that the two isolates, Rd45 (L. ampullus) and 

Rd393 (K. variispora), have the highest and lowest amount of total 

flavonoids, respectively. In addition, two isolates, Rd36 (H. setulosa) and 

Rd45, also produced the highest and lowest amount of total phenol, 

respectively.  
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Extended Abstract 

Introduction 

      The genus Rosa belongs to the Rosaceae family, including over 200 species. Among them, Rosa 

damascena Mill. is a unique species used in health, pharmaceutical, and food industries. Endophytes are a wide 

range of plant pathogenic and saprophytic fungi that have a long latent period before the onset of external 

symptoms, which are necessary for the establishment of a symbiotic relationship. Many endophytes have the 

potential to synthesize various bioactive metabolites such as alkaloids, terpenoids, phenolics, quinines, 

flavonoids, and steroids. So far, no study has been conducted on the identification of endophytic fungi of the 

Damask rose plant, nor on the investigation of total phenolic and flavonoid content produced by its endophytic 

fungi in Iran. Therefore, the current research can provide new information in this field. 
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Materials and Methods 
       To isolate and identification of endophytic fungi of Damask rose in Iran, during the autumn of 2016 and 

2017, some specimens from healthy twigs and leaves of the bushes were collected from East Azerbaijan, West 

Azerbaijan, Isfahan, Alborz, Khorasan Razavi, Zanjan, Kerman, Kermanshah, Mazandaran, and Yazd 

Provinces. After washing with running tap water for 15 min and four and five times with sterile distilled water, 

plant materials surface sterilized with 70% ethanol for 1 min, 2% sodium hypochlorite solution for 1 min for 

leaves and 3 min for twigs, then rinsing with sterile distilled water for 1 min and 70% ethanol for 1 min, 

followed by final rinsing with sterile distilled water for 1 min. Plant materials were cut into small pieces after 

drying and were placed onto the 2% WA amended with chloramphenicol, gentamicin, and were kept at 25ºC 

in continuous dark conditions for 7-40 days. Fungal isolates were purified using the hyphal tip method. isolates 

were grouped according to the major morphological and cultural characteristics. The molecular analysis was 

performed based on nucleotide sequences of ITS-rDNA and tef1-α genomic regions. The pathogenicity test of 

the selected isolates was performed on the seedlings obtained from the tissue culture of the Damask rose by 

creating a wound on the branch (branch inoculation). PDA plugs from 14-day-old cultures were placed on the 

wounds and then were wrapped with parafilm to prevent desiccation. Fresh Agar plugs without fungal 

mycelium were used as control treatments. The selected endophytic fungi were grown on PDA culture medium, 

and after seven days, one to three mycelial plugs were transferred into the potato dextrose broth (PDB) culture 

medium. The inoculated culture media were kept at 25 ˚C to 27 ˚C for 14 days inside the shaker incubator at 

the speed of 120 rpm. Screening of fungal isolates was done based on the production of phenolic acids (total 

phenolics) and flavonoids in the culture medium using the spectrophotometry method. Statistical analysis was 

done using the SAS software version 9.4. 

 

Results and Discussion 
     A total of 58 fungal isolates were recovered from the Damask rose. Based on the morphological 

characteristics and molecular analysis of ITS-rDNA and tef1-α genomic sequences, Fusarium globosum, 

Sarocladium kiliense, Colletotrichum karsti, Lophotrichus ampullus, Ascotricha chartarum, Hyphodontia 

setulosa, and Kalmusia variispora were isolated and identified. The evaluation of the symptoms on the 

branches after 25 days from inoculation proved that the isolates are non-infectious on the Damask rose plants. 

The screening of endophytic fungal isolates was done based on the production of phenolic acids (total 

phenolics) and flavonoids in the culture medium using the spectrophotometry method. After analyzing the 

obtained results, it was found that the two isolates, Rd45 (L. ampullus) and Rd393 (K. variispora), have the 

highest and lowest amount of total flavonoids, respectively. In addition, two isolates, Rd36 (H. setulosa) and 

Rd45, also produced the highest and lowest amount of total phenolics, respectively. 

 

Conclusion 
     Since endophytic fungi are potential sources of various phenolic and flavonoid compounds, the present 

study aims to identify endophytic fungi of Damask rose plants. The findings of this investigation showed that 

all identified taxa are new endophytic fungi of the Damask rose in the world. This study is the first report of L. 

ampullus for fungi of Iran. In the present study, a large number of endophytic fungal isolates were recovered, 

which could produce phenolic and flavonoid compounds. 
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  ها:واژهکلید
ختیر ه،یآرا ه،یثانو تیمتابول

 یاسپکتروفتومتر، واکاو ،شناسی
 .ییتبارزا

 طی در بردارینمونه ،رانیا در (Rosa damascena)ی محمد گل اهیگرست های درونجهت شناسایی قارچ

غربی،  جانیآذربا ،شرقی جانیآذربا هایاستان در سالم های برگ و هاشاخه از ۱397و  ۱396 هایسال
 هیجدا 58 ،در مجموعگرفت.  انجام زدی و مازندران، زنجان، کرمان، کرمانشاهی، البرز، خراسان رضو اصفهان،

و بخش از  ITS-rDNA مبتنی بر نواحی یمولکولواکاوی و  یشناختختیر هاییژگیور اساس ب یقارچ

 Fusarium globosum ،Sarocladiumهای گونهمورد شناسایی قرار گرفتند. در این مطالعه   tef1-αژن

kiliense، Colletotrichum karsti ،Lophotrichus ampullus ،Ascotricha chartarum ،
Hyphodontia setulosa  وKalmusia variispora پژوهش این در های به دست آمدهآرایه .شدند ییشناسا 

 گونه .شوندمی گزارش دنیا در گیاه گل محمدی ازرست درون قارچ عنوان به بار نخستین برای
ampullus L. هاینهال یمنتخب رو یهاهیجدا ییزایماریآزمون باست.  رانیا فلور قارچی یبرا آرایه جدیدی 

روز نشان داد  25انجام شد. ارزیابی نتایج پس از  شاخه یزخم رو جادیا اب یحاصل از کشت بافت گل محمد
اساس  بررست درون یقارچ یهاهیغربال جدا .باشندزا نمیهای استفاده شده روی این گیاه بیماریکه جدایه

انجام شد. نتایج نشان داد که دو  اسپکتروفتومتربا استفاده از کشت  طیکل در مح دیفنل و فلاونوئ دیتول زانیم

 به ترتیب دارای بیشترین و کمترین میزان فلاونوئیدRd393 (K. variispora ) وRd45 (L. ampullus )جدایه 

نیز به ترتیب بیشترین و کمترین میزان  Rd45 وRd36 (H. setulosa ) باشند. علاوه بر این، دو جدایهکل می

 کل را تولید کردند. فنل
در  یگل محمد اهیرست گدرون هایقارچ یکل در برخ دیفنل و فلاونوئ یمحتوا (.۱403)محمد  کخواه،یفرزانه، محسن و جوان ن ؛بِردیلیفر، خل یفتوح د؛یام ا،یاتق: استناد

   2025.387024.1007070ijpps./10.22059https://doi.org/ :DOI  .295-32۱(، 2) 55 ،رانیا نشریه دانش گیاهپزشکی. رانیا
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 مقدمه
عطری  و فرار مواد ها دارایاز آن معدودی تعداد که دارد وجود (Rosaceaeسرخیان ) گل تیره گیاهی در گونه 200 حدود

سرخیان گل های شناخته شده در تیرهیکی از جنس Rosa جنس .گیرند قرار استفاده مورد اسانس توانند در تهیهمی و هستند
رز محبوب ترین گیاه باغی  .(Gudin, 2000باشد )رقم می ۱8000 و گونه 200 از بیش است که دارایRosoideae تیره  زیر و

 Rosaمحمدی ) ، گلانیسرخگل تیره گیاهان ترینقدیمی از یکی .Wylie, 1995))شود است که بسیار زیاد کاشته می

damascena Mill.) غذایی و دارویی بهداشتی، صنایع در آن اسانس و گرددبر می دور هایسال به آن از استفاده که است 

 خودرو صورت به هم هنوز و کردرشد می وحشی صورت به (. این گیاه در گذشتهRusanov et al., 2009شود )می استفاده

 هنوز این گیاه (. منشأBeales et al., 1998; Rusanov et al., 2005شود )دیده می اسپانیا و مراکش سوریه، قفقاز، در

 که گل رسدمی نظر به در مجموع دانند.میو هند  هیترک ایران، بلغارستان، کشورهای را مبداء آن اکثراً نیست، ولی مشخص

 (. گلSaakov & Rieksta, 1973است ) شده منتقل اروپایی کشورهای به خاورمیانه از رز هایونهگ سایر مانند نیز محمدی

شده است،   انجام ژاپن درکشور که پژوهشی در است. ولی R. gallica × R. canina هایگونه از حاصل دورگه نوعی محمدی
 Gaultمعرفی شده است ) محمدی والدین گیاه گل عنوان به R. fedschenkoanaو  R. moschata، R. gallicaگونه  سه

& Synge, 1971 و تن  48726گل محمدی  ، میزان تولیدهکتار 26229زیر کشت گل محمدی در کشور  سطح(. مجموع
مناطق عمده باشد. کیلوگرم در هکتار می ۱3459کیلوگرم در هکتار و در کشت دیم  259۱4در کشت آبی  عملکرد گل محمدی

هکتار(، خراسان رضوی  3642) ، اصفهانهکتار( 4300) ، کرمانهکتار( 8322) فارس یهااستان رانیدر ا یکشت گل محمد
گل  رکشتیسطح ز پنجماول تا  یهامقام بیها به ترتاستان نیا باشد.می هکتار( ۱347ی )شرق جانیو آذربا هکتار( ۱7۱0)

ابسولوت،  ،محصول عمده گل محمدی شامل اسانس، کانکریت (.۱399)احمدی،  به خود اختصاص داده اند رانیرا در ا یمحمد
های مختلف اسانس، عطر و گلاب های تازه گل محمدی به روشاز گلدر ایران  باشد.عطر، گلاب، گلبرگ و غنچه خشک می

. دانندیترین ماده اولیه صنایع مطرسازی اسانس گل محمدی را مهمعبسیاری از فعالان در عرصه صنایع  شود.استخراج می
  (.۱394 ،ی)ثابتکنند استفاده می آرایشی و های بهداشتیفرآوردههمچنین از این گیاه در داروسازی و 

رست های درونهای زنده گیاهان مختلف وجود دارند. قارچیی هستند که در بافتهاسمیکروارگانیمرست های درونقارچ
های فعال هستند که قابلیت استفاده از کنند و منبع غنی از متابولیتایجاد نمیواقعی ارتباط دو طرفه با گیاهان دارند و بیماری 

 .(Tan & Zou, 2001; Strobel, 2003; Maria et al., 2005ها در پزشکی، کشاورزی و صنعت وجود دارد )این متابولیت
که دارای دوره نهفتگی طولانی قبل از شوند های بیمارگر گیاهی و پوده رست را شامل میها دامنه وسیعی از قارچرستدرون

های ظهور علائم خارجی بیماری هستند که برای برقراری رابطه همزیستی ضروری است. بنابراین، تشخیص و تمایز قارچ
(. به طور Hassan, 2007بیمارگر گیاهی و همزیست از هم واضح نیست و تعامل بین قارچ و گیاه میزبان اغلب متغیر است )

ها رستتواند میزبان یک و یا تعداد بیشتری از درونهزار گونه گیاهی در زمین وجود دارد و هر گیاه می 300به  کلی نزدیک
رست موجود در طبیعت مورد های درون(. قابل ذکر است که تنها تعداد اندکی از کل قارچStrobel and Daisy, 2003باشد )

(. et al., 2008 Zhangیافتن ترکیبات ضد میکروبی جدید بسیار زیاد است )مطالعه قرار گرفته اند. بنابراین، فرصت برای 
ها شناخته ها و ریشهها، ساقهها، برگها، میوهرست به دلیل روابط همزیستی خود با بافت های گیاهی مانند گلهای درونقارچ

های مهمی را برای ژنومی پیچیده چالشمحیطی، بدلیل ساختار های مهم زیسترغم نقشرست علیهای درونمی شوند. قارچ
زا و برون هیبا دو نظر شتریب رستدرون یهامنشا قارچ. ( et alYadav ,.2025)کنند ها ایجاد میاستفاده از پتانسیل زیاد آن

مشتق  اهانیگ یهایتوکندریها و ماز کلروپلاست رستدرون یهاکه قارچ کندیزا فرض مدرون دهی. اشودیزا مشخص مدرون
از  رستدرون یهاقارچکه  کندیم انیبزا برون هی. فرضگذارندیبه اشتراک م زبانیم یهااندامکرا با  یکیو مواد ژنت شوندیم

 ,.Gao et al)کنند ینفوذ م زبانیم اهیبه گ شهیر یهابیآس ایالقا شده،  یهاکانال ،یمختلف، از جمله تماس سطح یرهایمس

2025 .) 
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 نیهمچنو  اهانیدر رشد و نمو گ یمهم نقش نیکنند و بنابرایبرقرار م یخود ارتباط تنگاتنگ زبانیم با رستدرون یهاقارچ
فسفات  یهاحل کننده دروفورها،یس، ((IAA کیاست-3-ندولیا دیبا ترشح اس یستیز ریو غ یستیز یهاتنشدر برابر  حفاظت

 ازدو طرفه سودمند است.  یبرا رستدرونو قارچ  اهیگموارد، تعامل  شتریب (. درDwibedi et al., 2022کنند )یم فایا رهیو غ
در برابر  حفاظتها و تیمتابول ،یمغذ مواد رستدرونقارچ  گرید طرفو در  دینمایم آماده قارچ یبرا راکربن  اهیگ طرف کی

 ,.et alکند )یم رییمختلف تغ یهاروش اب اهیگ متابولوم جهی، در نتشودیزنده را موجب م ریغ یو تنش ها مارگرهایآفات، ب

2018 Etalo .)یبرا میطور مستق بهشوند و یم یناش هیاول سمیمتابول حدواسط باتیترکفعال از  ستیز هیثانو یهاتیمتابول 
و  سمیدر متابول هیثانو یهاتیمتابول قیگرچه نقش دقا(. Elshafie et al., 2023) ستندین ازیمورد ن موجود یرشد و نمو اساس

ها، آن طیو مح اهانیگ نیفعل و انفعالات ب انواعشود که آنها در یتصور م ست،یطور کامل شناخته شده ن به اهیگ یولوژیزیف
و در  کنندیم شرکت رهیغ ودهنده  گنالیس یها، مولکولی، گرده افشانیستیرزیو غ یستیز یهاتنشمحافظت در برابر  مانند

 رستدرون یهاقارچ از هیثانو یهاتیمتابول دیتول(. Jan et al., 2021د )ندهیارائه م اهانیگرا به  یانتخاب تیمز کی جهینت
 هیثانو یهاتیمتابول دیتول لیدل بهخود ممکن است  زبانیم با رستدرون یهاقارچاست. برهمکنش  یطیبه عوامل مح وابسته

 و میهستند که بصورت مستق یموثر متنوع یهاتیمتابول دیتول به قادر هارستدروناز  یاریبس .(Schulz et al., 2002) باشد
 قاتی(. تحقKusari et al., 2013) رندیگیم قرار استفاده مورد هایماریب از یاریبس درمان یبرا یعامل عنوان به میرمستقیغ ای

 مشتقات دها،یترپنوئ دها،یاستروئ دها،یآلکالوئ مانند ییهاتیمتابول دیتول به قادر رستدرون یهاقارچ از یبرخ که دهدینشان م
-تیمتابول و کیآلفات باتیترک د،یاس کیفنول و فنل دها،یپپت ها، نیگنیل دها،یپروپانو لیفن ها، نونیک دها،یوئیفلاون ن،یزوکوماریا

 (.Strobel, 2003; Wang et al., 2007خود هستند ) زبانیدر م ناتیکلر یها

 پیشینه پژوهش
آن،  یکه در ط کردند مطالعه را ایرز و سو اهانیگ رستدرون یهاقارچ( Jawanjal & Barate, 2017) باراته و جاوانجال

 et al., 2018و همکاران ) فاروق .اند شده ییشناسا .Penicillium spp و .Aspergillus spp.، Fusarium spp یهاقارچ
Farooqگونه  ر،یاز دره کشم یگل محمد اهیگ رستدرون یهاقارچ یبررس ی( در طAspergillus aculeatus به عنوان  را

رز  اهیاز گ یدو رقم وحش رستدرون یقارچ یهاتیجمع( et al., 2018 Zhaoو همکاران ) ژائو. کردند یمعرفغالب  گونه
Rosa multiflora Thunb و R. multiflora var. carnea Redouté and Thory یماریب به مختلف یهاتیبا حساس 

 رستدرون یهاهیآرا تمام که داد نشان شده انجام یهایبررس .اند دادهمورد مطالعه قرار  یابی یتوال قیطر از را یپودر دکیسف
. آنها اشاره کردند رندیگیم قرارگونه  208و  جنس ۱57خانواده،  86راسته،  43، رده ۱7 ،یچهار شاخه قارچ در شده ییشناسا

 در تواندیکنند که م یباز ینقش مهم اهیدر گ یپودر دکیسف به مقاومت یالقا یبراممکن است  هارستدرون یکه برخ
 هندوستان کشور( در Bashir et al., 2023a) همکاران و ریبش. ردیگ قرار استفاده مورد یپودر یهادکیسف وکنترلیب مطالعات

جنس  32شامل  هاهیجدا نیا. کردند یجداساز یگل محمد اهیقطعه ساقه، برگ و گل گ 2280از مجموع  یقارچ هیجدا 270
از  هیجدا 53از برگ و  هیجدا 98از ساقه،  هیجدا ۱۱9. تعداد است بوده ITS-rDNA یومژن ینواح ترادف اساس برگونه  68و 

 Diaportheو  Aspergillus، Cladosporium، Penicillium یهاجنساز  عمدتاً رستدرون یهاهیجدا. شد یگل جداساز
 . بودند

 کنند،یم یزندگ اهانیبا گ ستیکه همز رستدرون یهادارند. قارچ یو پزشک یدر کشاورز ینقش مهم رستدرون یهاقارچ
 فنل. (Rai et al., 2014)دارند  یستیز ریو غ یستیز یهاتنش برابر در اهانیگ مقاومت و قدرت شیافزا رشد، در یمهم نقش

 Hoffman et. هفمن و همکاران شوندیم جدا زبانیم اهانیگ انواع از حاصل یهارستدروناغلب از  یفنل یدهایها و اس

al., 2008)را از قارچ  یفنل باتیاز ترک ی( گروهPhoma sp. اهیشده از گ یجداساز Saurauia scaberrinae  استحصال
 ،Staphylococcus aureus، Pythium ultimum یهاگونه و مثبت گرم یهایباکتر هیعل ییایضد باکتر تیکردند، که فعال

Sclerotinia sclerotiorum  وRhizoctonia solani  نشان دادند. هان و همکاران(Han et al., 2008) یآنت بیترک دو 
 رستدرونرا گزارش کردند که توسط قارچ  نیلیسیو مقاوم به مت S. aureus یباکتر هیمؤثر عل دیجد یفنل کیوتیب
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Penicillium sp. اهیبه دست آمده از گ Cerbera manghas یفنل باتیاز ترک یادیتعداد ز ریشود. در مطالعات اخ یم دیتول 
 فنل یرو شتریب مطالعه با. اند داشته یکروبیم ضد تیفعال اغلب که اند شده یجداساز رستدرون یهاقارچ یهااز کشت دیجد

و  5αارگوسترول و  یکروبیاثرات ضد م یدارا باتیترک .دارد وجود دیجد مؤثر یهاکیوتیب یآنت افتنی امکان یفنل یدهایاس و
8α رستدرونارگوسترول، از قارچ  یوکسید یاپ Nodulisporium sp. اهیشده از گ یجداساز Juniperus cedre رهیدر جز 

 ,.More et alانجام شده توسط مور و همکاران ) قیتحق در. (Dai et al., 2006به دست آمده است ) ایکشور اسپان یگومرا

( PIMSپراوارا ) یموسسه علوم پزشک یوتکنولوژیشده از گروه ب گرفتهخالص  رستدرون یهاقارچ کل فنل یمحتوا ،(2015
 نیکمتر μgGA/gDW 5/9با  .Penicillium spو گونه  نیشتریب μgGA/gDW 5/53 با A. flavus گونهو  دیگرد یبررس

 Calotropis procera اهیگ رستدرون یهاقارچ( et al., 2017 Nagdaو همکاران ) ناگدا. اند هکرد دیفنل کل را تول زانیم
 بیترتبه  Aspergillusو  Penicillium قارچشده در گونه  دیتول یدهایکل فلاونوئ زانیکردند و گزارش کردند که م یبررس را

بر  کروگرمیم ۱6/9 بیفنل کل به ترت یمحتوا وگرم عصاره  یلیبر م کروگرمیم 9۱/94گرم و  یلیبر م کروگرمیم 50/۱30
 اندازه یاسپکتروفتومتر روش با Aspergillus یهاو گونه Penicillium یهادر گرم در گونه کروگرمیم ۱3/۱2و  گرمیلیم
 رستدرونرا از قارچ  butylphenol-tert-Di-2,4 یفنل بیترک (2022et al.,  Gautam)و همکاران  گوتام. شد یریگ

sphaerica Nigrospora هرز علف از شده یجداساز hirta Euphorbia یقارچ گونه نیا که کردند اشاره و کردند یابیرد 
 . باشدیم دیکاند یعیطب دانیاکس یآنت باتیترک افتنی یبرا رستدرون

 شده دیفرار تول یآل باتیترک (Bashir et al., 2023a) همکاران و ریبش توسط شده انجام GC-MSیهالیو تحل هیتجز

 Periconia و Diaporthe melonis رستدرون یقارچ یهاگونه از ییهاهیجداکرد.  دییرا تا رستدرون یها قارچتوسط 

verrucosa ه طور قابل ب گونه دو نیا شده، انتخاب رستدرون یهاقارچ نی. در بکردند دیتولالکل  لیالکل و بنز لیات لیفن
 لی( پتانسBashir et al., 2023bو همکاران ) ری. بشندکرد تیرا تقو اهیگ لیو کلروف دهایفلاونوئ یمحتوا اه،یرشد گ یتوجه

 رستدرون یقارچ گونهشده توسط  دیتول کیدروفولویه-ان دیو اس کیفولو دیاس ه،یثانو یهاتیمتابول یکروبیضد م
Cercospora piaropi یکروبیضد م اثرات باتیکتر نیا کهو نشان دادند  کردند یبررس را یمحمد گل اهیگ از حاصل 

 رستدرون یقارچ هیجدا ده یکیولوژیب تیو فعال یفنل بیرکت( Kheiri et al., 2023) همکاران و یریخند. ردا یمتفاوت
داد که  نشان ییایمیش ی. واکاوکردند یبررس (Acacia nilotica) یعرب صمغ درختو شاخه  وهیم برگ، از شده یجداساز

 یهابدست آمده دو گروه قارچ ی. الگوباشندیمغالب  باتی( ترکnaringenin) نینژنی( و نارgallic acid) کیگال دیاس
 را نشان داد. کیگال دیاز اس یغن رستدرون یهاقارچو  نینژنیاز نار یغن رستدرون

 یاثرات قارچ ها یدر خصوص بررس نیو همچن یگل محمد اهیگ رستدرون یهاقارچ ییدر مورد شناسا یامطالعهتاکنون 
فراهم  نهیزم نیرا در ا یدیتواند اطلاعات جد یحاضر م قیتحق نیانجام نگرفته است. بنابرا رانیدر ا اهیگ نیآن بر ا رستدرون

گل  اهانیآمده از گ بدست رستدرون یقارچ یهاهیآرا یلکولوم و یختشناختیر ییشناسا شاملمطالعه  نی. اهداف ادینما
 یدهایاس دیتول زانیبر اساس م رستدرون یقارچ یهاهیمنتخب و غربال جدا یقارچ یهاهیجدا ییزایماریآزمون ب ،یمحمد

 .باشندیم یکشت به روش اسپکتروفتومتر طیدر مح دهای)فنل کل( و فلاونوئ یفنل

 

 پژوهش یشناسروش

 رستدرونهای برداری، جداسازی و شناسایی قارچنمونه

و فصول  ۱396سال  زییفصل پا یدر ط برداری نمونه ،رانیا در یمحمد گل اهیگاز رست درون هایجهت جداسازی قارچ
 جانیآذربا ،یشرق جانیآذربا هایاستاناستان کشور ) ۱0 از گیاهان سالم هایبرگ و ها از شاخه ۱397سال  زییبهار، تابستان و پا

های گیاهی با ثبت ( انجام گرفت. نمونهزدیزنجان، کرمان، کرمانشاه، مازندران و  ،یاصفهان، البرز، خراسان رضو ،یغرب
از هر مشخصات در داخل پاکت های کاغذی قرار داده شدند و به آزمایشگاه و دمای چهار درجه سلسیوس منتقل گردیدند. 
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به  گیاهی هاینمونه انتقال از پسقرار گرفت.  یقطعه شاخه و هشت قطعه برگ مورد کشت و بررس تعداد هشت یاهینمونه گ
شدند. سپس چهار تا پنج مرتبه با آب مقطر سترون  کشی شستهلوله آب جریان ملایم زیر دقیقه ۱5 مدت به ابتدا آزمایشگاه،

درصد قرار داده شدند.  70 اتانول در دقیقه یک مدت به سطحی، ضد عفونی منظور به گیاهی های شویی گردیدند. نمونهآب
این  در دقیقه سه مدت های شاخه بهسدیم دو درصد و نمونه هیپوکلریت محلول در دقیقه یک مدت به های برگنمونه سپس

 70 اتانول در دقیقه مجدداً به مدت یک داده شدند و شستشو سترون مقطر آب ها باداده شدند. در ادامه، نمونه قرار محلول

گیاهی پس از خشک  هاینمونه (.Petrini et al., 1992شسته شدند ) سترون مقطر آب با نهایت در و شده ضدعفونی درصد
حاوی آنتی بیوتیک  درصد دو آگار-آب محیط کشت شدند و روی بریده قطعات کوچک شدن روی دستمال کاغذی سترون، به

 مداوم تاریکی شرایط و سلسیوس درجه 25 دمای در روز 40 الی هفت مدت به کلرامفنیکل و جنتامایسین قرار داده شدند و

منتقل شدند. خالص سازی  PDAآگار، به روی محیط کشت -آب محیط کشت های رشد کرده رویشدند. قارچ نگهداری
از  یقارچ یهاهیمدت جدا یطولان ینگهدار ی. براهای جداسازی شده از قطعات گیاهی به روش نوک ریسه انجام گرفتقارچ

های جداسازی های مربوط به پرگنه قارچبه منظور مطالعه ویژگی استفاده شد. لیاستر یقارچ در کاغذ صاف یروش نگهدار
های درجه سلسیوس رشد داده شدند و ویژگی 25در دمای  PDAها به مدت هفت روز روی محیط کشت شده، ابتدا جدایه

های میسلیومی تکثیری غیرجنسی و جنسی آنها مورد بررسی قرار گرفتند. سپس قرصماکروسکوپی و میکروسکوپی ساختارهای 
های در حال رشد قارچ برداشته شدند و به درون تشتک پتری حاوی محیط کشت به قطر هفت میلی متر از حاشیه پرگنه

های که اندامرست درونچی های قاراختصاصی توصیه شده برای شناسایی آن جنس منتقل گردیدند. در مورد برخی از جدایه
 هایکلید از قارچی هایگونه شناسایی ی تعریف گردید. برایشناختختیرکردند، تیپ زایشی و اسپور در محیط کشت تولید نمی

 & Leslieسامرل ) و لزلی نوشته اساس بر Fusarium گونه در جنس ها استفاده شد. شناساییقارچ معتبر شناسایی

2006Summerell  شناسایی گونه در جنس ،)Colletotrichum  بر اساس توصیف انجام شده توسط یانگ و همکاران
(2011., et alYang  شناسایی گونه در جنس ،)Sarocladium ( 2011نیز بر اساس سامربل و همکاران et Summerbell 

al. و شناسایی گونه در جنس )Ascotricha ( بر اساس نوشته چنگ و همکارانCheng et al. 2015انجام گردید. جدایه ) های
 DNA آن ها استخراج شد. استخراج DNAهای شناسایی شده برای تعیین توالی انتخاب گردید و منتخب هر یک از جنس

و سرعت در  تغییرات اندکی اعمال ( باZhong & Steffenson, 2001استفنسون ) و ژانگ از روش استفاده با قارچ ژنومی
واکنش زنجیره ای پلی مراز برای تکثیر نواحی ژنومی جدایه های منتخب با استفاده از جفت  .گرفت سانتریفیوژ انجامزمان 

tef1-α (O’Donnell et al., 1998 )( و بخشی از ژن White et al., 1990) ITS-rDNAآغازگرهای مربوط به نواحی 
 به میبصورت مستق نیهمچن و BMGشرکت  قیاز طر یابییتوال یشده برا ریتکث DNA قطعات ها انجام گرفت.جدایه
 Chromas Pro ver. 1.7.6ی افزارهانرماستفاده از  با هایتوالمربوط به  کروماتوگرام. دیگرد ارسال یمالز و نیچ یهاکشور

یابی مشابهت( /http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blastمشاهده و ویرایش گردید و در بانک ژن ) Editseq ver. 5.01و 
های ترسیم شجره تبارزایی با استفاده از توالی ها وبررسی تبارشناسی مولکولی جدایه .Altschul et al., 1997))شدند 

و به روش حداکثر احتمال  MEGA ver. 10.0.5 (2018 Kumar et al.,)نوکلئوتیدی نواحی تعیین توالی شده و در نرم افزار 
آزمون اعتبارسنجی برای . های مناسب به عنوان گروه خارجی استفاده گردیدتبارزایی از توالیبرای ترسیم شجره  .انجام شد

 تکرار انجام گرفت. ۱000ارزیابی استحکام تبارنماهای حاصل با 

 آزمون بیماریزایی

فاده گردید. زایی استدر این مرحله از پژوهش، یک جدایه از هر گونه قارچی شناسایی شده انتخاب و برای آزمون بیماری
های گل محمدی تکثیر شده با فنآوری کشت بافت با عمر هشت ماه از شرکت آزمون بیماری زایی در سه تکرار انجام شد. نهال

احتمالی در رست درونهای تهیه گردید. برای حذف قارچ (https://rastegarbiotech.com)کشت بافت دکتر رستگار 
آزمون  (.Gaitan et al., 2005)گرم در لیتر محلول پاشی شدند  4/0قارچکش بنومیل با دوز ی مورد استفاده، گیاهان با هانهال

 حیتلق (.Mirtalebi et al., 2016) گرفتانجام  های تهیه شده های منتخب با ایجاد زخم روی شاخه نهالبیماریزایی جدایه
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 یمتر یلیم هفت یهااز قرص شاهد ماری. در تدیدر سه تکرار انجام گرد سترون حیسوزن تلق لهیوسه ب یومیسلیم یهاقرص
درصد نگهداری شدند. ارزیابی  40درجه سلسیوس و رطوبت  25گیاهان در دمای . دیدر سه تکرار استفاده گردبدون قارچ آگار 

 روز بعد از زمان تلقیح انجام گرفت. 25ها و محل تلقیح علائم ایجاد شده روی شاخه

 رستهای قارچی درونابی محتوای فنل و فلاونوئید کل در جدایهارزی

بعد از هفت روز، و  داده شد کشت PDA محیط روی به دست آمدهرست درونهای قارچاز ونه گهر های منتخب جدایه
محتوی  ارلن ون ظروفدربه و های در حال رشد برداشته شد از حاشیه پرگنه پنج میلی متر قطربه یک تا سه قرص میسلیومی 

به مدت  وسیدرجه سلس 27تا  25و در دمای  ( اضافه گردیدPDBدکستروز )-محیط کشت عصاره سیب زمینیمیلی لیتر  80
 کاغذ نگهداری شدند. عصاره محیط کشت، با استفاده ازدور در دقیقه  ۱20سرعت درون دستگاه شیکر انکوباتور با  روز ۱4

 لیتر درمیلی 200و  ریخته شد قیف دکانتور گردید. سپس عصاره محیط کشت درونو پمپ خلأ، استحصال  بوخنر صافی، قیف
لیتری میلی ۱000 هایبالون اتیل استات به درون سپس لایه .شد زده هم آرامیبه  حلال اتیل استات به آن اضافه و نوبت سه

 تغلیظ شده به درون ظروف شیشه (. عصارهSchieber et al., 2001ریخته شد و با استفاده از دستگاه روتاری هم زده شد )
 20ای توزین شده ریخته شد و در انتها، توسط دستگاه درایر خشک و توسط دستگاه ترازوی حساس توزین و در دمای منفی 

مدل )اچ.تی میکروپلیت اسپکتوفوتومتر  ویفنل کل از دستگاه پاورو یمحتوا یریگاندازه یبراسلسیوس نگهداری شدند.  درجه
. شداستفاده  زرآنالای تادیافزار جن با نرم یو سیستم پردازش اطلاعات کامپیوتر (کاآمری بیوتک ساخت شرکت اس.کسیا

 نی. بر اشدتخمین زده  (Folin Ciocalteus Reagent) نیگر فولکلی ترکیبات فنلی در عصاره بر اساس واکنش یمحتو
پس س( مخلوط و ۱0با نسبت یک به  ) نیفول شده قیمحلول رق تریلکرویم ۱25با  شیمورد آزما از نمونه تریلکرویم 25اساس، 

 های چاهک درون به بیشده، به ترت و مواد ذکر گردیدبه مخلوط اضافه  میدرصد کربنات سد 5/7از محلول  تریلکرویم ۱00
 دردور  ۱80انکوباتور با سرعت  کریو توسط دستگاه ششدند آلومینیومی پوشانده  لیتوسط فو صفحه. ریخته شد زایالا صفحه

نانومتر، توسط دستگاه قرائت گر  760موج ، در طولهامخلوطجذب میزان سپس  ند.شد تکان داده قهیدق ۱20به مدت  قهیدق
کل،  یو میزان ترکیبات فنل شد عنوان استاندارد استفادهبهگالیک  اسید. از شد.اس( خوانده کسیمدل ا وی)دستگاه پاورو زایالا
 .گردید گیری اندازه یفنل بیترک نیادل امع

 معادله. سپس استفاده شددر متانول گالیک  اسید( ۱000تا  20مختلف ) یهااز غلظت ،منحنی استانداردترسیم به منظور 
دست در هر نمونه به (x)فنل  میزانقرار داده شد و در این معادله  y جایبه ها نمونه جذبمیزان دست آمد و به y=ax+b یخط

. به شدآلومینیوم استفاده  دیگر کلرکل، از واکنش یدیفلاونوئ یمحتوا یرگی اندازه (. برایKamtekar et al., 2014آمد )
درصد  پنجاز محلول  تریلکرویم 5/7آب مقطر و  تریلکرویم ۱00به ترتیب  شیمورد آزما از نمونه تریلکرویم 25همین منظور به 

هیدروکسید  تریلکرویم ۱00 ،درصد ۱0آلومینیوم  دیکلر تریلکرویم 5/7 ،دقیقه شش. بعد از گذشت گردیداضافه  میسد تیترین
و شد آلومینیومی پوشانده  لیتوسط فو صفحهاضافه شد.  صفحهآب مقطر به هر چاهک  تریلکرویم ۱0درصد و  چهار میسد

 در مخلوط ها جذبمیزان . سپس، تکان داده شد قهیدق 30مدت  به قهیر دقددور  ۱80انکوباتور با سرعت  کریتوسط دستگاه ش
رسم منحنی استاندارد  یبرا روتین ی. از ترکیب فلاونوئیدشدخوانده  زاالای گر قرائت دستگاه توسط نانومتر 5۱0 موجطول 

در متانول تهیه و  روتین از( ۱000تا  μgGA/gDW 35مختلف ) یها. به همین منظور منحنی استاندارد غلظتشداستفاده 
 جایبه هاجذب نمونهو میزان  ،آمددست به y=bx+a ی. سپس معادله خطشدافزار اکسل رسم نرماستفاده از با  تانداردمنحنی اس

y  کل هر نمونه  دیفلاونوئ میزانقرار داده شد و( مشخص گردیدKamtekar et al., 2014).  آزمونANOVA  با استفاده از
انجام  LSD نیانگیم سهیمقاروش و  یتصادف آزمون طرح کاملاًبا  درصد در سطح آماری پنج و یک SAS ver. 9.4نرم افزار 

 گرفت.
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  پژوهش یهاافتهی

 رست شناسایی شدههای قارچی درونگونه

گردید.  جداسازی قارچی جدایه 58 مجموع در گیاهان گل محمدی، سالم برگ و شاخه هایپس از کشت و بررسی نمونه
های درجه سلسیوس رشد داده شدند و ویژگی 25در دمای  PDAهای بدست آمده به مدت هفت روز روی محیط کشت جدایه
شناختی و میکروسکوپی ساختارهای تکثیری غیرجنسی و جنسی آنها مورد بررسی قرار گرفت. تعداد پنج جدایه بدست ریخت

ختی برای آنها تعریف گردید. از مجموع شناختیر پیت نیبنابراهای زایشی و اسپور روی محیط کشت تولید نکردند و آمده، اندام
( جداسازی گردیدند. درصد 8/25جدایه از برگ ) ۱5( و درصد ۱/74جدایه از شاخه ) 43جدایه بدست آمده در این تحقیق،  58

-ختیر یهایژگیو اساس برانجام گرفت.  یشناخت ختیر پیبراساس ت Hyphodontia setulosa گونه یهاهیجدا ییشناسا

و  ITS-rDNA یومژن ینواح یدینوکلئوت یتوالبا استفاده از  ییتبارزا یهاشجره میو ترس یمولکول یهایواکاوو  یختشنا
tef1-α  یهاگونه ،(۱)جدول Fusarium globosum (۱8 هیجدا ،)Sarocladium kiliense (۱3 هیجدا ،)Colletotrichum  

 Hyphodontia setulosa(، هیجدا سه) Ascotricha chartarum(، هیجدا شش) ampullus Lophotrichus(، هیجدا ۱۱)
 (.2و  ۱)دو جدایه( شناسایی گردیدند )شکل های   Kalmusia variispora)پنج جدایه( و 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

: PDA، c کشت طیمح یپرگنه قارچ بعد از هفت روز رو: Rd264 .a-b هیجدا ،Fusarium globosum (a-d) گونه .1 شکل 

پرگنه قارچ بعد از : Rd1258 .e-f هیجدا ،Ascotricha chartarum (e-h) گونه(. کرومتریم 20 و ۱0 اسی)مق .هاومیدیکروکنی: مd ها،ومیدیماکروکن

(. کرومتریم 50 و ۱0 اسی: آسک و آسکوسپور )مقhشکل،  ییزانو یموها با آسکوکارپ: PDA، g و MEA کشت یها طیمح یرو بیهفت روز به ترت

 ۱0 اسی)مق هاومیدیکن و دهایالیف: PDA، k-l کشت طیمح یپرگنه قارچ بعد از هفت روز رو: Rd65 .i-j هیجدا ،Sarocladium kiliense  (i-l)گونه

 .(کرومتریم
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 دیتول یها: اندامPDA، c-dکشت  طیمح یپرگنه قارچ بعد از هفت روز رو :Rd36 .a-b هیجدا ،Hyphodontia setulosa (a-d) گونه. 2 شکل

 طیمح یرو بیقارچ بعد از هفت روز به ترت پرگنه :Rd393 .e-f هیجدا ،Kalmusia variispora  (e-h)(. گونه کرومتریم ۱0 اسیقارچ )مق توسط شده

قارچ بعد  پرگنه :Rd1096 .i-j هیجدا ،Colletotrichum karsti(i-l)  گونه(. کرومتریم ۱0 اسی)مق هاومیدیوکنیآلر: MEA، g-h و PDA کشت یها

 .(کرومتریم 50و  ۱0 اسی)مق هاومیدیکنl:  ،شده لیتشک یل هاوآسرو: MEA، k و SNA کشت یها طیمح یاز هفت روز رو

 
 های نوکلئوتیدی مورد استفاده برای ترسیم شجره تبارزایی.توالی .1جدول 

 در یابیدست شماره

ژن بانک  

 هیناح

یژنوم  

هیجدا زبانیم کشور   گونه 

PV031339 tef1-α UTFC-Rd262 Iran Rosa damascena Fusarium 

globosum 
PV031340 tef1-α UTFC-Rd264 Iran R. damascena  

MW401998 tef1-α CBS 120992 South Africa Maize kernels  
MN533989 tef1-α CBS 119856 - Sorghum grain F. andiyazi 
GU564299 tef1-α 13SNO Brazil Sorghum bicolor  

KM462919.1 tef1-α M051946S-3 - Sorghum grain  
AF160279.1 tef1-α NRRL13566 USA Oryza sativa F. fujikuroi 
MW402108 tef1-α CBS 186.56 - -  
MW402111 tef1-α CBS 195.34 Taiwan Saccharum 

officinarum 
 

MN534059 tef1-α CBS 480.96 Papua New Tropical rain 

forest soil 

F. proliferatum 

MW401977 tef1-α CBS 117.28 France - F. verticillioides 
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MW402012 tef1-α CBS 125.73 India Trichosanthes 

dioica 

 

MW402064 tef1-α CBS 139.40 Italy Phyllocactus 

hybridus 

 

PQ817658 ITS UTFC-Rd13 Iran R. damascena Lophotrichus 

ampullus 

PQ817660 ITS UTFC- Rd45 Iran R. damascena  
PQ817659 ITS UTFC- Rd42 Iran R. damascena  

MH868574.1 ITS CBS:291.52 USA -  
MH856648.1 ITS CBS:326.50 USA - L. martinii 

OW982981.1 ITS - Belgium -  
MH857042.1 ITS CBS:292.52 USA -  
LM652423 ITS CBS 662.71 USA Soil L. macrosporus 

MH861152.1 ITS CBS:379.78 USA -  
ON413887.1 ITS GC-8 China - L. fimeti 

NR154109.1 ITS CBS 129.78 India Goat dung  
PQ869273 ITS UTFC-Rd 50 Iran R. damascena Ascotricha 

chartarum 
PQ869278 ITS UTFC- Rd 716 Iran R. damascena  
PQ869279 ITS UTFC- Rd 1258 Iran R. damascena  
KF893284 ITS CBS_234.97 Papua New 

Guinea 
Soil  

KX246915 ITS B4C Nigeria Oil  
KX246917 ITS B4F Nigeria Oil  
KT224876 ITS S98 China Dendrobium 

officinale 

A. erinacea 

KF893285 ITS CBS535.73 East Africa Elephant dung  

KF893287 ITS CBS407.87 Netherlands Paper  

MF805818 ITS NHES L1706 

[T] 

Cayman 

Islands 

Unidentified 

decaying leaf 

A. microspora 

LC146763 ITS NBRC33167 [T] Japan Bruguiera 

gymnorhiza 

Surculiseries 

rugispora 

NR132036 ITS CBS 133207 [T] Austria Fagus sylvatica Lopadostoma 

turgidum 

KF893286 ITS CBS124.80 [T] Spain Soil Dicyma 

funiculosa 

AY908992 ITS CBS323.86 Spain Forest soil  

PQ869274 ITS UTFC-Rd65 Iran R. damascena Sarocladium 

kiliense 

PQ869268 ITS UTFC-Rd301′ Iran R. damascena  

PQ869277 ITS UTFC-Rd1301′ Iran R. damascena  
PQ869269 ITS UTFC-Rd77′ Iran R. damascena  

MF682450.1 ITS S2 Russia Plaster  
MH858004.1 ITS CBS:155.61 India -  
MH859733.1 ITS CBS:377.70H Belgium -  
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JF817256 ITS CanL-10b China Healthy Canola 

leaf 
 

KP132606 ITS FMR 10426 USA Blood   
KM231849 ITS CBS 400.52 England Ficus carica  
KF179098 ITS SC1107_03 Iran Vitis vinifera S. strictum 
HG965030 ITS CBS 640.75 Netherlands Decaying wood  

NR111145 ITS CBS 346.70 Germany Triticum 

aestivum 

 

HF680219 ITS CBS 381.70A Netherlands Tubercularia 

vulgaris 

Acremonium 

parvum 

HF680226 ITS CBS 511.82 Netherlands Soil A. pilosum 

HF680228 ITS CBS 124.70 Netherlands Soil  

FN706552.1 ITS CBS:124.42 France Clinical sample  A. sclerotigenum 

KJ194115.1 ITS BAFSCH China Apple fruit  

DQ286652.1 ITS CBS 301.38 Korea Tilachlidium 

butyri  
Cosmospora 

butyri 

 
 ادامه. .1جدول 

شماره دستیابی در 

 بانک ژن

 هیناح

یژنوم  

هیجدا زبانیم کشور   گونه 

PQ869267 ITS UTFC-Rd35 Iran Rosa 

damascena 
Hyphodontia 

setulosa 

PQ869271 ITS UTFC-Rd36 Iran R. damascena  
GQ259417.1 ITS AH31879 Spain -  
GU461313.1 ITS PH5105 Spain -  
KP135382.1 ITS HHB-6891-Sp USA -  
MH270625 ITS isolate 2 Russia Pyrola 

rotundifolia 

Bjerkandera 

adusta 
AF455440 ITS isolate 2 Austria -  
FJ228211 ITS isolate r8.4 Sweden Fraxinus 

excelsior 
 

KT024986 ITS CSE148 Iran Cupressus 

sempervirens 

Ascorhizoctonia 

sp. 
OQ274960 ITS A5T2 Iran Achilea sp. Tricharina gilva 
MT526344 ITS TASM: YG-J5 Uzbekistan Populus sp. Phylloporia 

yuchengii 
MF410325 ITS Cui 11306 China Wood Phylloporia tiliae 
MH201277 ITS XLAB China Pear fruit Athelia bombacina 

MH201276.1 ITS HGAB China Pear  
KP132301 ITS CNRMA10.949 France - Coprinellus 

domesticus 
MH856480 ITS CBS:175.49 Netherlands - C. domesticus 

MH855593 ITS CBS:429.34 France - Coriolopsis gallica 

MH856754 ITS CBS:547.50 France -  
AY046216.1 ITS - USA - Eremothecium 

gossypii 
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PQ869275 ITS UTFC-Rd 393 Iran R. damascena Kalmusia 

variispora 
JX496053.1 ITS CBS_197.82 Switzerland Erica carnea  
KY783414 ITS 95SA2 Iran Quercus brantii  
MG208005 ITS MG319 Iran Q. brantii  
NR145165 ITS CBS 121517 USA Grapevine  
MH861658 ITS CBS:582.83 Canada - K. longispora 

MH861838 ITS CBS:824.84 Germany -  

JX496122.1 ITS CBS 981.95 Papua New 

Guinea 
- Alloconiothyrium 

aptrootii 
JX496121.1 ITS CBS 980.95 Papua New 

Guinea 
-  

GU371830 ITS BCC 20173 - - Halojulella 

avicenniae 

PQ869270 ITS UTFC-Rd1096 Iran R. damascena Colletotrichum 

karsti 

PQ869272 ITS UTFC-Rd140 Iran R. damascena  
JX625175.1 ITS CGMCC 3.15121 China Bletilla 

ochracea 
 

MH865823.1 ITS CBS:130641 China -  
MH865017.1 ITS CBS:128550 Mexico -  
MH860607.1 ITS CBS:797.72 New Zealand - C. acutatum 

MH866044.1 ITS CBS:132509 Germany - C. gloeosporioides 

MH866041.1 ITS CBS:132466 Germany -  

KF687731.1 ITS CBS 124947 Panama Theobroma 

cacao 

C. gigasporum 

KF687715.1 ITS CBS 133266 Madagascar Centella 

asiatica 

 

JQ005780.1 ITS CBS:869.96 - - Monilochaetes 

infuscans 

JX280540.1 tef1-α - Italy Triticum sp. Microdochium 

nivale 
AJ784399 ITS CBS_385.87 Poland Oak wood Petriella setifera 

 
. در دیگردبررسی tef1-α  و ITS-rDNAاستفاده از واکاوی تبارزایی و بر اساس نواحی ژنومی با  هاهیقرابت جدا

-(، جدایه3حداکثر احتمال )شکل به روش  و tef1-αژن  بخشی از توالی نوکلئوتیدی بر اساستبارنمای رسم شده 

درصد حمایت اعتبارسنجی در کنار  99شناسایی شدند که با  F. globosumبه عنوان  Rd 264و   Rd 262های
 قرار گرفتند.گونه  این پیت هایهیجدا
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 از جنس هیجدا ۱3 در α-1tef ژن یدینوکلئوت یاز توال یبخشبر اساس  و MEGA نرم افزار در احتمال حداکثرروش  به شده میترس یتبارنما -3 شکل
Fusarium از گونه یاهیجدا و Microdochium nivale (JX280540.1) آزمون به مربوط 50 از شتریبگروه. اعداد  برون هیآرا( به عنوان ی)مثلث توخال 

 .کنندیم مشخص را قیتحق نیا به دست آمده در رستدرونقارچ  یهاهیجدا توپر یهارهیداآورده شده اند.  هادر محل گره ی،اعتبارسنج

 
 Rd45و  Rd13 ،Rd42های ( جدایه4به روش حداکثر احتمال )شکل  ITS-rDNAدر تبارنمای رسم شده بر اساس ناحیه 

 L. ampullusهای شناسایی شده بودند، نزدیک به گونه L. ampullusشناختی به عنوان گونه های ریختکه بر اساس ویژگی
از یکدیگر تفکیک نمی شوند. ولی بر اساس  ITS-rDNAقرار گرفتند. این دو گونه بر اساس ناحیه ژنومی  L. martiniو 

 شناسایی گردیدند. L. ampullusشناختی این دو گونه از یکدیگر قابل تفکیک بودند و به عنوان گونه صفات ریخت

 

 جدایه از جنس ۱۱در  rDNA-ITS یاحوننوکلئوتیدی  یبر اساس توالو  MEGA نرم افزار در احتمال حداکثرروش  به ترسیم شده یتبارنما  .4شکل 

 Lophotrichus و جدایه ای از گونه (784399AJ )setifera Petriella  مربوط به آزمون  50)مثلث توخالی( به عنوان آرایه برون گروه. اعداد بیشتر از

 کنند.رست به دست آمده در این تحقیق را مشخص میهای قارچ درونهای توپر جدایهدایرهاند. ها آورده شدهاعتبارسنجی، در محل گره
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 ،(9تا  5به روش حداکثر احتمال )شکل  و rDNA-ITS ینواح یدینوکلئوت یرسم شده بر اساس توال یتبارنما در
 و 1096Rd یهاهیجدا ،(5)شکل   Ascotricha chartarumبه عنوان گونه  716Rdو  50Rd، 1258Rd یهاهیجدا

140Rd  به عنوان گونهColletotrichum karsti  35 یهاهیجدا ،(6)شکلRd  36وRd  به عنوان گونه
setulosa Hyphodontia  393 هی(، جدا7)شکلRd  به عنوان گونهKalmusia variispora  یهاهیجدا و( 8)شکل 

1301′Rd، 301′Rd، 65Rd  77و′Rd  به عنوان گونه Sarocladium kiliense  در کنار  وشدند  یی( شناسا9)شکل
 گونه ها قرار گرفتند. نیا پیت یهاهیجدا

 
 یک، Ascotricha جدایه از جنس ۱0در  rDNA-ITS یاحون یبر اساس توالو  MEGA در نرم افزار احتمال حداکثر روش به رسم شده یتبارنما .5شکل 

)مثلث توخالی( به عنوان آرایه برون گروه.  Lopadostoma turgidum (NR132036) و جدایه ای از گونه Dicyma دو جدایه ،Surculiseries جدایه از

این تحقیق را  رست به دست آمده درقارچ درون های توپر جدایه هایدایرهها آورده شده اند. مربوط به آزمون اعتبارسنجی، در محل گره 50اعداد بیشتر از 
 کنند.مشخص می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدایه از جنس های ۱0در  rDNA-ITS یاحون یبر اساس توالو  MEGAدر نرم افزار  احتمال حداکثر روش به رسم شده یتبارنما .6شکل 
Colletotrichum و جدایه ای از گونه Monilochaetes infuscans (JQ005780.1)   مربوط  50)مثلث توخالی( به عنوان آرایه برون گروه. اعداد بیشتر از

 کنند.این تحقیق را مشخص می رست به دست آمده درقارچ درون های توپر جدایه هایدایرهها آورده شده اند. به آزمون اعتبارسنجی، در محل گره



 1403، دوم، شمارة پنجمایران، دورة پنجاه و  دانش گیاهپزشکی هینشر                                                                                         310

  

 

 

 

 جدایه از جنس های ۱8ر د rDNA-ITS یاحون یبر اساس توالو  MEGA در نرم افزار احتمال حداکثر روش به رسم شده یتبارنما .7شکل 

Hyphodontia  ،Bjerkandera ،Tricharina ،Phylloporia ،Athelia ،Coprinellus ،Coriolopsis و جدایه ای از گونه Eremothecium 

)046216.1AYgossypii (  به عنوان آرایه برون گروه. اعداد بیشتر از )دایرهها آورده شده اند. مربوط به آزمون اعتبارسنجی، در محل گره 50)مثلث توخالی-

 کنند.این تحقیق را مشخص می رست به دست آمده درقارچ درون های توپر جدایه های

 

 

 Kalmusia جدایه از جنس های 9در  rDNA-ITS یاحون یبر اساس توالو  MEGA در نرم افزار احتمال حداکثر روش به رسم شده یتبارنما .8شکل 

مربوط  50)مثلث توخالی( به عنوان آرایه برون گروه. اعداد بیشتر از  Halojulella avicenniae (371830GU) جدایه ای از گونه و Alloconiothyrium و

 کنند.این تحقیق را مشخص می رست به دست آمده درقارچ درون های توپر جدایه هایدایرهها آورده شده اند. به آزمون اعتبارسنجی، در محل گره
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 Sarocladium جدایه از جنس های ۱5در  rDNA-ITS یاحون یبر اساس توالو  MEGA در نرم افزار احتمال حداکثر روش به رسم شده یتبارنما .9شکل 

مربوط به آزمون اعتبارسنجی، در  50)مثلث توخالی( به عنوان آرایه برون گروه. اعداد بیشتر از   Cosmospora butyriو جدایه ای از گونه Acremoniumو 

 کنند.این تحقیق را مشخص می رست به دست آمده درقارچ درون های توپر جدایه هایدایرهها آورده شده اند. محل گره

 
 یرومطالعه  نیدر ا آمدهبدست  یهاهیجدا که کرد اثبات روز 25 شدن یسپر از بعد هاشاخه یرو شده جادیا علائم یابیارز

 یهایبررساساس  بر. ستندین مارگریبدرصد(  40و رطوبت  وسیدرجه سلس 25 ی)دما گلخانه طیشرا در یمحمد گل اهیگ
 فلور یبار برا نیاول یبرا L. ampullus گونه آمده، دست به یقارچ یهاهیجدا یشده رو انجام یمولکول و یشناختختیر

 .گرددیمگزارش  رانیا یقارچ
 

Lophotrichus ampullus R.K. Benj., Mycologia 41(3): 347 (1949) 
در شرایط تاریکی روز  30نگهداری به مدت پس از ( b-۱0و  a-۱0)شکل  MEAو  PDA روی محیط کشت پرگنهقطر 

ها سفید رنگ و با گذشت میسلیوم میلی متر بود. پرگنه قارچ به رنگ شیری تا قهوه ای روشن و 60و  5/42 مداوم، به ترتیب
ها به شوند. پریتسیومدو تا چهار هفته بالغ می است که در مدت ،(c-۱0از نوع پریتسیوم )شکل آسکوما زمان به رنگ تیره، 

با  ییهاپریدیوم از سلول، فرو رفته تا بخشی سطحی. میکرومتر 250-395(3۱5) میانگین  قطر کل باش کرویرنگ سیاه و 
به رنگ قهوه ای روشن ترین لایه درونیو ای تیره قهوه به رنگ آن لایه ترینبیرونی تشکیل شده است که دیواره بسیار ضخیم

میکرومتر، بی رنگ با دیواره های عرضی و  3-2ر و به عرض میکرومت ۱50جانبی به طول موهای  پریتسیوم دارای باشد.می
  ×5/3-5(2/4( با دیواره ضخیم، مستقیم و یا بطور نامنظم منحرف شده، با اندازه )d-۱0انتهایی )شکل موهای دارای 

یوم )گاها دو روزنه معمولاً یک عدد در پریتس شود.های بیرونی ایجاد میاز سلول بوده که میکرومتر 5/5-337/۱37(7/250)
اندازه ، ها ناپایدارآسک است. میکرومتر 537/337-5/5(5/4۱4)  ×5/37-50(7/42عدد(، بلند، به رنگ سیاه، و به اندازه )

لیمویی  آسکوسپورها است. 4/۱طول به عرض آسکوسپورها  نیانگینسبت مو  میکرومتر 7-۱0(3/8) × 5-7(8/5)آسکوسپورها 

https://www.mycobank.org/details/708/14679
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در نهایت به رنگ قهوه ای  و ایل به زرد،تم، مشفافدیواره نسبتاً ضخیم، در ابتدا و باریک، نوک دار  تقریباًدر انتها ، شکل
 .مشاهده نشد قارچ غیرجنسی مرحله. (f-۱0و  e-۱0باشند )شکل تندشی میدو منفذ  کمرنگ و دارای

  

 

 )PDA، b کشت طیمح یروروز  30پرگنه قارچ بعد از  )45Rd :a هیجدا ،Lophotrichus ampullus یکروسکوپیو م یشناختختیر مشخصات .10 شکل

( f و ،و توده آسکوسپورها یجانب یموها باهمراه  ومیتسیپر گردن یانتها (e و d بلند،گردن  با هاومیتسیپر c) ،MEA کشت طیمح یروروز  30پرگنه قارچ بعد از 

 (.کرومتریم 50 و ۱0 اسی. )مقآسکوسپورها

 

 رستدرونقارچ  یهاهیکل در جدا دیفنل و فلاونوئ یمحتوا

 طیدر مح دهای)فنل کل( و فلاونوئ یفنل یدهایاس دیتول زانیمتوانایی و اساس  بر رستدرون یقارچ یهاهیجدا ارزیابی
مشخص گردید که ( 2)جدول پس از واکاوی آماری نتایج بدست آمده انجام گرفت.  اسپکتروفتومتربا استفاده از  PDBکشت 
 انسیوار هیتجزها اختلاف معنی داری در سطح یک درصد وجود دارد. در بین تمام جدایه کل فلاونوئید و میزان تولید فنلاز نظر 

 آورده شده است. 3قارچ به شرح جدول  کل دیفلاونوئو فنل کل میزان روی  مورد مطالعه یاثر فاکتورها
RD36 (H. setulosa )جدایه کل به ترتیب برای دو  و کمترین میزان میزان فنلبر اساس نتایج به دست آمده بیشترین 

 45Rdجدایه کل نیز به ترتیب مربوط به دو ثبت گردد. در این خصوص بیشترین و کمترین فلاونوئید 45Rd (L. ampullus)و 
(L. ampullus)  393وRd (K. variispora) (. ۱۱)شکل  بود 

 رست بدست آمده از گل محمدی.های درونهای منتخب قارچجدایهدر فنل و فلاونوئید کل  دیتولمیزان  .2جدول 

 آرایه قارچی  جدایه فلاونوئید کل فنل کل

abs μgGA/gDW abs μgGA/gDW    

0.276 31.26 0.118 224 Rd393  Kalmusia variispora 

0.578 110.73 0.221 430 Rd264  Fusarium globosum 

0.521 95.73 0.172 332 Rd1258  Ascotricha chartarum 

0.416 68.1 0.225 438 Rd1096  Colletotrichum karsti 

0.256 26 0.143 274 Rd65  Sarocladium kiliense 

0.24 21.78 0.241 470 Rd45  Lophotrichus ampullus 

0.834 178.63 0.156 300 Rd36  Hyphodontia setulosa 
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 .کل دیفلاونوئ وفنل کل  زانیم بر منتخب رستدرون یقارچ یهاهیجدا اثر انسیوار هیتجز .3جدول 

Source of Variation 

(SOV) 

Degree of 

Freedom 
 کل قارچ فنل قارچ کل دیفلاونوئ

Treatment 6 26486.85 ** 9816.12 ** 

Error 12 2.264 0.078 

CV (%) - 0.4268 0.3678 

 معنی دار در سطح احتمال یک درصد تفات **

 
  

رست قارچی مورد های منتخب درونقارچ بین جدایه کل دیفلاونوئو فنل کل صفات فیریولوژیکی میزان  انسیوار هیتجز
 زانیم یرو رستدرون یقارچمنتخب  یهاهیاثر جدانشان داد که  انسیوار هیتجز(. نتایج 3 جدولمطالعه معنی دار شده است )

 های قارچی مور مطالعه در سطح یک درصد دارد.در بین جدایهکل قارچ  دیفلاونوئ و فنل کل
 

 

Fusarium globosum (264Rd،) Sarocladium kiliense (65Rd ،) یها گونه یهاهیجدادر  کل دیفلاونوئو  فنل دیتول زانیم .11 شکل

Colletotrichum karsti (1096Rd ،)ampullus Lophotrichus)45(Rd ،Ascotricha chartarum)1258(Rd ، Hyphodontia

setulosa)36(RD و variispora Kalmusia (393Rd .)انگریب یعمود محور و یمحمد گل اهیگاز  حاصل رستدرون یقارچ یهاهیجدا یافق محور 

 مشخص شده است. هاستون یاستاندارد رو یخطا ی. نوارهاباشد یم gGA/gDWμ بر حسب کل دیفلاونوئو  فنل دیتول زانیم
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 بحث
از  رستدرونشناسایی شده در این تحقیق برای نخستین بار به عنوان قارچ  یهاهیآرا تمامیشده  یاساس منابع بررس بر

 /et al., 2018 Farooq، Bashir et al., 2023a، https://fungi.ars.usda.govدر دنیا گزارش می شوند ) یگل محمد اهیگ
. گونه باشدیشده دارا م ینمونه بردار یهااستان نیرا در ب هیجدا نیشتریب یقارچ هیجدا 2۱(. استان مازندران با ۱40۱و ارشاد، 

A. chartarum گونه  ،یغرب جانیآذربا ،یالبرز، خراسان رضو یهادر استان یگل محمد اهانیاز شاخه گC. karsti  از شاخه
گل  اهانیاز شاخه و برگ گ F. globosumگونه  ،یو خراسان رضو زدیمازندران،  یهاتاندر اس یگل محمد اهانیو برگ گ

 یگل محمد اهانیاز شاخه و برگ گ H. setulosaزنجان، اصفهان، کرمان، کرمانشاه، مازندران، گونه  یهادر استان یمحمد
از شاخه و برگ  L. ampullusگونه  ،از اندام شاخه در استان البرز K. variispora، گونه مازندراناصفهان و  یهادر استان

 یهادر استان یگل محمد اهانیاز شاخه گ S. kilienseزنجان، اصفهان و مازندران، گونه  یهادر استان یگل محمد اهانیگ
 به بار نخستین برای  .chartarumA گونه. دیگرد ییشناسا و یجداسازکرمانشاه، مازندران  ،یشرق جانیزنجان، البرز، آذربا

 عباس تراورتن سنگ از بار نخستین برای گونه نیا. شود می گزارش ایدن و رانیا در یمحمد گل اهیگ از رستدرون قارچ عنوان
 یانسان نادر مارگریب عنوان به یویر عفونت دچار یمارهایب از گونه نیا. است شده گزارش رانیا در ( ,2021Jamali) آباد

(2019. et alKhan ) پتوسیاکال از رستدرون قارچ عنوان به و (2019. et alMiguel  )است شده گزارش و یجداساز .
 Calanthe (،sp Vanda.وندا ) دهیاز جمله ارک اهانیاز گ یادیاز تعداد ز مارگریو ب رستدرون قارچعنوان  به C. karsti گونه

striata-argenteo، دهیارک گونه کی (coronaria Eria ،)bulbocodioides Pleione، ochracea Bletilla یو گل ساعت 
)edulis Passiflora( یجداساز ( 2010شده است., et al; Júnior 2011., et alYang ا .)و یزبانیم دامنه از نظر گونه نی 

 آنتراکنوز عامل عنوان به رانیا در نیهمچن(.  et alDamm ,.2012است ) Boninenseگونه از کلاد  نیتر عیشا عیوس پراکنش
 Hordeum) جو زبانیاز م F. globosumگونه . (Abdinezhad et al., 2024گزارش شده است ) Ficus benjamina از

vulgare ،)گندم (Triticum aestivum و )ذرت (Zea maysدر ا )رانی ( گزارش شده استErshad, 2009.) گونه H. 

setulosa است چوب یدگیپوس عامل یهاقارچ از یشناختختیر نظر از متنوع جنس کی (1988Nakasone, ) .گونه K. 

variispora یاقدم و فتوح یبار توسط عبداله نیاول یبرا ( 2017فرAbdollahi Aghdam & Fotouhifar,  )و آلبالو از 
Quercus brantii( ) Nejhad-Ghobad) یرانیا بلوط از رستدرون قارچ عنوان به گونه نیا .شد گزارش رانیا در لاسیگ

2017., et al) انگور و (2023., et al Ghasemi) گونه. است شده گزارش زین Sarocladium kiliense عنوان به رانیا در 
 بیس زبانیم از گونه نیا. ) ,2016Ebrahimi & Fotouhifar( است شده گزارش بیس اسکب علائم با همراه یهاقارچ

(2016Fotouhifar, Ebrahimi & )، نماتد و پسته Heterodera schachtii (2009Ershad,  )شده گزارش رانیا در 
 شده گزارش Aloe dhufarensis (2022., et al Rashdi-Al) ییدارو اهیگ از رستدرون قارچ عنوان به گونه نیا .است
از  اسم ۱3 تاکنون. دیگرد یمعرف ۱949سال  در ( ,1949Benjamin) نیبنجام توسط بار نیاول Lophotrichusجنس . است

 بر. اند شده منتقل گرید یهااز آنها به جنس ی( ثبت شده است که برخwww.mycobank.org) کوبانکیما درجنس  نیا
 Sandoval-Denis) همکاران و سیدن سندووال(، Kirk et al., 2013و همکاران ) رکیانجام شده توسط ک یرده بند اساس

et al., 2016کومبورای(، ماهاراچچ ( و همکارانMaharachchikumbura et al., 2015 & 2016 )همکاران و اواردنیجایو و 
(2018&  2017., et alWijayawardene  )جنس در خانواده  نیاMicroascaceae گونه. است هقرار داده شد L. 

ampullus به گونه  هیشب یختشناختیاز نظر رL. martini تفاوت ومیتسیپر  ییانتها یدو گونه از نظر موها نی. اما ااست 
 میضخ L. martiniموها در گونه  وارهیکم است. د یدگیبا خم ای و میمستق کوتاه، ییانتها یموها L. martiniدارند. در گونه 
 L. martiniگونه  در ومیتسیپر گردن تعداد. شودینمشاهده م L. ampullusگونه  ییانتها یانشعاب در موها نیتر است. همچن
 L. martiniو  L. ampullusدو گونه  قیتحق نیا در(.  ,2014Doveri) است عدد چهار تا دو ،L. ampullusبرخلاف گونه 

http://www.mycobank.org/
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 با قیتحق نیا از آمده بدست جینتانشدند.  کیتفک گریکدیاز  ITS-rDNA ینواح یدینوکلئوت یبر اساس توال ییاز نظر تبارزا
 یتوالبر اساس  L. martiniو  L. ampullusگونه  دو کیتفک خصوص در(  et al.Eghrari ,2015و همکاران ) یاقرار جینتا

دو گونه  CBS:292.52و  CBS:291.52مرجع  یهانیاستر نیهمچن. دارد مشابهت ITSو  نیتوبول-بتا ینواح یدینوکلئوت
L. ampullus  وL. martini ینواح یدینوکلئوت یبر اساس توال و یینظر تبارزا از زین ITS-rDNA  هنشد کیتفک گریکدیاز 

 تاًی)نها کرک بدون ،یکرو یبا آسکوما گونه نیکرد. ا اشاره macrosporus .Lبه گونه  توانیم کینزد یهاگونه گرید از. اند
(، کرومتریم ۱4-۱۱  ×8-5/9نسبتاً بزرگ ) یآسکوسپورها یدارا ل،یطو(، فاقد گردن مانند سهیر ای و دیفوئیه یموها یبا تعداد

 .L)مترادف  L. bartlettiiگونه  به هیشب یختشناختیگونه از نظر ر نیا. است کیتفک قابل ،یرجنسیغ مرحلهعدم وجود  و

brevirostratus و )L. fimeti گونه باشد یم زین .L. bartlettii با  ییهاومیتسیندارد، اما در داشتن پر یرجنسیغ مرحله زین
 ییانتها یموها و نامشخص روزنه کیبا  لیدو پاپ یحت ای وپستانک مانند(  یمانند )برجستگ لیپاپ حالتکوتاه تا  اریگردن بس

 von) همکاران و آرکس فون(. Doveri, 2014) است متفاوت( کرومتریم ۱0/5-5 × 5/4-7کوچکتر ) یسکوسپورهاآبلند و 

Arx et al., 1988 )همکاران و گوارو و (Guarro et al., 2012تا حدود )( کرومتریم ۱2-8 × 6-5/7بزرگتر ) یآسکوسپورها ی
، L. fimeti. گونه باشدینم L. macrosporusآسکوسپورها مانند گونه  اندازهند، اما ا هکرد فیتوص L. bartlettiiگونه  در را

با اندازه  ییهاپورکوسسآ یدارا واست،  صیقابل تشخ .macrosporus Lاز  یاست، به سخت آمده دست بهکه تنها از کود 
 یرجنسیغ مرحلهرسد وجود  یاست. به نظر م دیوئیستوتسینوع کل ازبدون کرک و  باًیتقر یو آسکوما کرومتریم ۱۱-۱3 × ۱0-8
 ,Doveriباشد ) گونه دو نیاتنها تفاوت   .fimetiLبزرگتر در گونه  یتا حدود یهاو آسک  Graphium یقارچ جنس به هیشب

 رانیا یقارچ فلور یبرا ampullus .Lگونه  ازگزارش  نیاول نیبدست آمده، ا یمولکول و یشناختختیر جیاساس نتا بر(. 2014
 یم پهن یهاومیدیکن دیتول کلاد نیا یاعضا کننده زیمتما یژگیو. دارد تعلق Boninenseکلاد  به C. karsti گونهباشد.  یم

 لومیه ایو  دهیزا کی ومیدیکن یدر انتها کلاد نیا یهاگونه اغلب در نیهمچن. استآنها کم  عرض به طول نسبت که باشد
حاصل از  جیشد. بر اساس نتا فی( توصYang et al., 2011همکاران ) و انگیبار توسط  نیاول C. karstii. گونه دارد وجود

 2011) همکاران و سامربل. بر اساس مطالعه شودیم گزارش رانیا از بار نیدوم یبرا C. karstiiپژوهش گونه  نیا

.,et alSummerbell )جنس  ی، طبقه بندAcremonium مانند  یمهم پزشک یهااز گونه یو برخ است هشد یبررسS. 

kiliense  وS. strictum  به جنسSarocladium مشابه هستند،  یشناختختیرها از نظر جنس نیند. اگرچه اا همنتقل شد
 یدگیپوس عامل یهاقارچ از متنوع جنس کی یشناختختیرنظر  از H. setulosaهم فاصله دارند. گونه  از ییاما از نظر تبارزا

 پیت اساس بر گونه نیا ییشناسا. نکردند دیتول کشت طیمح در اسپور و یشیزا اندامگونه  چیهگونه  نیا یهاهیجدا. است چوب
 .Aپژوهش گونه  نیحاصل از ا جیاساس نتا بر .گرفتانجام  rDNA-ITS یومژن ینواح یابی یتوال و یشناختختیر

chartarum، C. karsti، globosum .F، H. setulosa، K. variispora، ampullus .L، و S. kiliense بار  نیاول یبرا
که  ،C. karsti (Abdinezhad et al., 2024) گونه .شودیگزارش م ایدر دن یگل محمد اهیاز گ رستدرونبه عنوان قارچ 

 را اختلاف نیا علت شد. ییو شناسا یجداساز رستدرون عنوان به قیتحق نیا در شده، یمعرف یاهیگ مارگریب عامل عنوان هب
 انیب توانیم یقارچ یهاگونه یهاهیرفتار متفاوت جدا نیو همچن رستدرون عنوان به هاگونه نیا یجداساز روش و نحوه در

  .نمود
ی داریمعنهای مورد بررسی اختلاف کل و در بین تمام جدایه و فلاونوئید در این تحقیق مشخص گردید که میزان تولید فنل

توانایی تولید شدند که  یجداسازرست درون یقارچ هایجدایهاز  یادیتعداد ز حاضر هدر مطالعدر سطح یک درصد دارد. 
یک فرول یدمانند اس یکفنل یدهایو اس( (quercetinین مانند کوئرست یدهالاونوئی را دارا بودند. فدیو فلاونوئ لیفنترکیبات 

(ferulic acid )مانند  یاهیگ یهابیمارگراز  یدر برابر برخ یضد قارچ یتفعالAlternaria alternata ،Rhizoctonia 

solani، Fusarium oxysporum ،Botrytis cinerea  وPhytophthora infestans نشان داده اند (Wianowska et 
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al., 2016 ریبش(. نتایج بدست آمده در این تحقیق با نتایج ( و همکارانBashir et al., 2023a) دیفلاونوئ در مورد امکان تولید 
 Diaportheگونه از  RDE257 هیجدای مطابقت دارد. آنها بیان داشتند که گل محمد اهیگرست ی درونهاقارچدر گیاه توسط 

melonis هیو جدا RDE85  گونهاز Periconia verrucosa تیرا تقو اهیگدر  دهایفلاونوئ یمحتوا یبه طور قابل توجه 
توسط  با نتایج بدست آمده قیتحقبطور کلی نتایج این دارند.  یدانیاکس یآنت تیدر فعال ینقش مهم یفنل باتیترک. نده اکرد

 H. setulosaرست مطابقت دارد. گونه های دروندر مورد امکان تولید فنل در قارچ ( et alMore ,.2015) مور و همکاران
های بدست آمده تولید نمود. این مقدار، بیشترین مقدار فنل کل را در بین جدایه μgGA/gDW 63/۱78در این مطالعه با تولید 

موسسه علوم  یوتکنولوژیگروه ب)استرین گرفته شده از  Aspergillus flavusبرابر نتایج بدست آمده در مورد گونه  33/3
در تحقیق انجام شده روی می باشد.  (More et al., 2015) توسط مور و همکاران( در تحقیق انجام شده پراوارا یپزشک
 .Hکل به ترتیب  دیفلاونوئ و فنلرست منتخب گیاه گل محمدی، برترین گونه از نظر تولید میزان های قارچی درونجدایه

setulosa (gGA/gDWμ 63/۱78 ) وampullus L. (gGA/gDWμ 470می )که بیشتر از نتایج بدست آمده توسط  باشند
 (Guo, 2000) گوباشد. می Aspergillusو  Penicilliumقارچ  هایگونه( در مورد Nagda et al., 2017) ناگدا و همکاران

 زایماریعوامل ب هیعل زبانیم یدفاع ستمیباعث بهبود عملکرد س هیثانو هایتیمتابول دیبا تول رستدرون هایگزارش کرد که قارچ
 رینظ یمتفاوت یساختار هایبه گروه رستدرون هایشده توسط قارچ دیتول یکروبیضد م باتیاز ترک یادیگردند. تعداد زیم

 رستدرون یقارچ یهاهیجدا نکهیتعلق دارند. با توجه به ا دهایو استروئ دهایفلاونوئ ها،نینکوی ها،فنل دها،ینوئترپ دها،یآلکالوئ
 گو جیبدست آمده با نتا جینتا ند،ینما دیرا تول یدیو فلاونوئ یفنل باتیاز ترک یمتفاوت ریتوانستند مقاد قیتحق نیبدست امده در ا

(Guo, 2000) مطابقت دارد. رستدرون هایتوسط قارچ یکروبیضد م باتیترک دیدر مورد امکان تول 
 

 نتیجه گیری و پیشنهادها
 دهدتنوع ژنتیکی موجود نشان می. دارای یکی از متنوع ترین فلورهای گیاهی است ،ایران با توجه به شرایط اقلیمی خود

القوه زیادی دارای توان ب ،های خاصگل محمدی است و برای اصلاح ارقام با ویژگی گیاه احتمالاً ایران مرکز تنوع ژنتیکی که
با توجه به موارد ذکر  .هستند فعال زیست طبیعی محصولات از ناشناخته مخزن یک دهنده رست نشاندرون هایقارچ باشد.می

جدایهاز  یادیتعداد ز حاضر هدر مطالعباشد. رست گیاه گل محمدی از اهمیت بسزایی برخوردار میهای درونشده، مطالعه قارچ
 تیغلب فعالی را دارا بودند. این ترکیبات ادیو فلاونوئ لیفنتوانایی تولید ترکیبات شدند که  یجداسازرست درون یقارچ های

این ترکیبات ممکن است منجر به تقویت رشد . شوندو منجر به افزایش مقاومت گیاه به عوامل بیماریزا می دارند یکروبیضد م
که در  شودیم شنهاددر ایران و کم بودن عملکرد، پی گل محمدی اهگی سنتی بودن تولیدگیاه گل محمدی شوند. با توجه به 

رست روی گیاهان گل محمدی در شرایط مزرعه های درونی قارچدیو فلاونوئ لیفنبررسی اثرات ترکیبات  ،یمطالعات بعد
آن ها در برنامه تولیدی  رست و یا ترکیبات حاصل ازهای درونارزیابی گردد تا در صورت تقویت رشد گیاهان، استفاده از قارچ

ات بیشتر در مطالعی، دانیاکس یآنت تیدر فعال یفنل باتیترک منقش مههای گل محمدی در ایران قرار گیرد. با توجه به گلستان
 داریکشت پا یبرارست درونتوسعه عوامل  یبرا یدر سطح مولکول شتریب قاتیتحقباشد. ضروری می H. setulosaمورد گونه 

 .اهمیت دارد عوامل بیمارگر این گیاه یستیو کنترل ز R. damascena گونه
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