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The forest area of Khorramabad County, Lorestan Province, Iran, is estimated to have 

high biodiversity. In the present study, conducted from 2021 to 2022, the free-living 

nematode fauna in this region was studied. Approximately 120 soil samples were 

collected from the rhizosphere of forest trees, and the nematodes were extracted using 

standard nematological methods. Among the extracted nematodes, Aquatides 

christicki, Clavicaudoides clavicaudatus, and Paravulvus hartingii from the family 

Nygolaimidae, and Pungentus engadinensis and P. sufiyanensis belonging to the 

family Nordiidae were identified. In this contribution, the morphological, 

morphometric, and molecular characteristics (D2-D3 28S rDNA) of the species are 

presented. Aquatides christicki is a new report for the nematode fauna of Iran, and its 

molecular identity is registered for the first time. Females are slender, 1.45 to 1.99 mm 

long, lip region asymmetrical with a slight ventral incline, mural tooth linear, 19.0-

21.5 µm long, basal expanded part of pharynx 158-230 µm long, with three ovoid 

cardia glands, female reproductive system didelphic-amphidelphic, tail short and 

rounded, dorsally convex conoid, 22-26 µm long. Three nucleotide sequences obtained 

in this study for the species of A. christicki, C. clavicaudatus, and P. hartingii, along 

with other known sequences of the family Nygolaimidae, formed a single clade 

separated from other families of the order Dorylaimida with maximum posterior 

probability (BPP=1). Also, the sequences obtained for Pungentus engadinensis, along 

with the sequences of the species in the GenBank, were placed in the same clade.  
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Extended Abstract 

Introduction 

Free-living nematodes are one of the most diverse and abundant groups of invertebrates that are present in a 

variety of habitats. Among the phylum nematodes, the order of Dorylaimida, with more than 2500 valid species 

and 250 genera, is known as one of the most important taxa of nematodes (Jairajpuri & Ahmad, 1992). 

The suborder Nygolaimina Ahmad & Jairajpuri, 1979, includes a group of free-living nematodes in the order 

Dorylaimida Pearse, 1942, which has a single superfamily, Nygolaimoidea Thorne, 1935, and three families, 

Nygolaimidae Thorne, 1935, Aetholaimidae Jairajpuri, 1965, and Nygellidae Andrássy, 1958. In the present 

study, one species from each of the three genera Aquatides Heyns, 1968, Clavicaudoides Heyns, 1968, and 

Paravulvus Heyns, 1968, belonging to the family Nygolaimidae and two genera from the subfamily 

Pungentinae of the family Nordiidae (Jairajpuri & Siddiqi, 1964) were identified and introduced.   

 

 

 

mailto:Naghavi.a@lu.ac.ir
mailto:g_Niknam@tabrizu.ac.ir
mailto:Nasir.vazife@gmail.com
https://doi.org/10.22059/ijpps.2025.392923.1007076
https://doi.org/10.22059/ijpps.2025.392923.1007076
https://orcid.org/0000-0001-5674-180X
https://orcid.org/0000-0002-5957-9737
https://orcid.org/0000-0002-6866-5311
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


Report of five free-living nematodes based on morphological, morphometrical, and …/ Naghavi, et al    256 

Materials and Methods  

    During 2021 and 2022, about 120 soil samples were collected from the rhizosphere of oak trees and other 

forest trees in southeastern Khorramabad, Lorestan province, Iran. The nematodes were extracted using the 

modified Brown & Boag (1988) method, killed, fixed, and transferred to anhydrous glycerol by De Grisse’s 

(1969) technique and mounted on permanent glass slides. The species were identified under a light microscope 

equipped with Dino-Eye Eyepiece Camera based on the morphological and morphometric characteristics and 

valid identification keys. Photographs were taken with an Olympus BX41 light microscope equipped with a 

DP50 digital camera. Photoplates were made using CorelDRAW® software version 12. For molecular study, 

nematodes’ DNA was extracted from three to four individuals, and PCR assays were conducted as described 

by Archidona-Yuste et al. (2016). The D2-D3 segments were amplified using the forward D2A and reverse 

D3B primers (Nunn, 1992). PCR cycle conditions were as follows: denaturation at 94°C for 2 min, 35 cycles 

of denaturation at 94°C for 30 s, annealing of primers at 55°C for 45 s, and extension at 72°C for 3 min, 

followed by a final elongation step at 72°C for 10 min. PCR products were purified for sequencing in both 

directions by D2-D3 primers and sequenced by the Applied Biosystems® 3730/3730xl DNA Analyzer in South 

Korea. The obtained sequences were deposited in the GenBank database under accession numbers PP971542 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971540, PP971539, PP971538, and PQ576734 for A. christicki, C. 

clavicaudatus, P. hartingii and P. sufiyanensis, respectively, and PQ576735, PQ576745 for P. engadinensis. 

The Basic Local Alignment Search Tool (BLAST) homology search program was used to compare the newly 

generated sequences with other available sequences in the GenBank database. The sequences were aligned 

using MEGA6 software, and phylogenetic analysis of the sequences was performed using MrBayes 3.1.2. BI 

analysis under the general time-reversible model with invariable sites and a gamma-shaped distribution (GTR 

+ I + G) model for the 28S rDNA gene was done. The tree was visualized using Fig Tree v.1.4.2 

 

Results and Discussion 

    In this study, three species belonging to Nygolaimidae, namely Aquatides christicki, Clavicaudoides 

clavicaudatus, and Pravulvus hartingii, were identified, of which A. christicki is the first record for Iran's 

nematode fauna. This species is characterized by having a cylindrical body, 1.45-1.99 mm long, tapering 

gradually toward anterior end, lip region asymmetrical, with a slight ventral incline, amphidial fovea cup-

shaped, aperture slit-like, 8.5 to 9.5 µm wide, or 42 to 44% of lip region wide, guiding ring simple and single, 

at a distance of 9.5 to 10.5 µm from anterior end, mural tooth linear, 19.0-21.5 µm long, 0.9 to one times of lip 

region wide, odontophore, 31-38 µm long or 1.6 to 1.7 times of tooth length, basal expanded part of pharynx 

158-230 µm long and occupying about 49 to 52% of the pharynx length, nerve ring surrounding the anterior 

slender part of the pharynx at 130 to 175 µm from anterior end of body, three cardia glands ovoid, vulva a 

transverse slit, female reproductive system didelphic-amphidelphic, tail short and rounded, dorsally convex 

conoid. No significant difference was found between the identified species and the original description. This 

species was first reported from India by Ahmad & Jairajpuri, 1982. The current study is the second report after 

the original description. The sequence of A. christicki was deposited for the first time in NCBI. Furthermore, 

in this study, Pungentus engadinensis and P. sufiyanensis, from the Nordiidae family, were also identified. The 

characteristics of these two species did not show any differences compared to the original description. Three 

nucleotide sequences obtained in this study for the species of A. christicki, C. clavicaudatus, and P. hartingii, 

along with other known sequences of the family Nygolaimidae, formed a single clade separated from other 

families of the order Dorylaimida with maximum posterior probability (BPP=1). Also, the sequences obtained 

for P. engadinensis, along with the sequences of the species in the GenBank, were placed in the same clade. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971540
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971538
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  ها:واژهکلید
لرستان،  ،یشناخت ختیفون، ر

، ، Aquatides ،یمنطقه جنگل

28S rDNA.. 

در  که باشد برخوردار بالایی زیستی تنوع از آباد لرستان خرم شهرستان جنگلی منطقه شود کهتخمین زده می
فون نماتدهای آزادزی این منطقه مورد مطالعه قرار گرفته است.  1401 تا 1400 یهاسال در حاضر یبررس

های معمول نماتدشناسی آوری و نماتدها با روشنمونه خاک از فراریشه درختان جنگلی جمع  120تعداد 

 Aquatides christicki ،Clavicaudoidesاستخراج گردیدند. در میان نماتدهای استخراج شده 

clavicaudatus و Paravulvus hartingii از خانواده Nygolaimidae  وPungentus 

engadinensis و P. sufiyanensis متعلق به خانواده Nordiidae  .نیز از این منطقه شناسایی شدند

ها ارائه شده است. این گونه( D2-D3, 28S rDNA) سنجی و مولکولیشناختی، ریختهای ریختویژگی

بار انجام جدید برای فون نماتدهای ایران است و شناسایی مولکولی آن برای اولین گزارش  A. christickiونهگ
نامتقارن  یلب ناحیه متر،میلی 99/1 تا 45/1 طولبه شکلایاستوانه بدنی دارایگونه  ینا هایمادهشده است. 

 یفراخ مر بخش ، یکرومترم 5/21تا  0/19به طول  خطی،صورت به دندان ی،به سمت شکم یاندک یببا ش
 گرد و کوتاه دم متقابل، جنسی لوله دو دارای هاماده کاردیا، مرغیتخم ساختار غده سه یکرومتر،م 230تا  158

به دست آمده در این  نوکلئوتیدی توالی سه هستند. یکرومترم 26تا  22 طولبه و محدب پشتی بخش با و

 هاییتوال یرهمراه سابه P. hartingii و A. christicki ، C. clavicaudatus هایگونه مطالعه برای

 یرمجزا از سا یدر کلاد( BPP = 1)حداکثر  ینبا احتمال پس Nygolaimidae خانوادهشناخته شده 

 .Pگونهدست آمده برای های بهتوالی ینقرار گرفتند. همچن Dorylaimida راسته یهاخانواده

engadinensis ، کلاد قرار گرفتند. یکدر  ،گونه در بانک ژن ینا یهایهمراه با توال 

 -خرم آباد هایجنگلاز  یو مولکول یسنج ختیر ،یشناختختیبر اساس صفات ر یزگزارش پنج گونه نماتد آزاد (.1403) رینص فه،یغلام رضا و وظ کنام،یآرزو؛ ن ،ینقو: استناد

 :2025.392923.1007076ijpps./10.22059https://doi.org/ DOI  .255-273(، 2) 55 ،رانیا نشریه دانش گیاهپزشکی. رانیلرستان، ا
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 مقدمه
و  یاقتصاد تیاهم لیبه دل یاهیانگل گ یآنها نماتدها نیب در که است نماتدها هایگروه همه یبرا اصلی ستگاهیز خاک

در مورد آنها وجود دارد.  خسارت به تولیدات کشاورزی، نسبت به سایر نماتدها بیشتر مورد توجه قرار گرفته و اطلاعات بیشتری
خوار هستند. ی و همه چیزآزادز ،گیاهی رانگلیغ ینماتدها جزء وکه اکثر نماتدهای خاک در این گروه قرار نداشته درحالی

(. Bohra, 2011) نماتدهای آزادزی در  انواع روابط بین میکروارگانیسم ها دخیل بوده، در تجزیه مواد آلی حائز اهمیت هستند

های غذایی و انرژی و نیز شاخص عملکرد و ارزیابی اجزای دخیل در چرخهاتدها به واسطه فراوانی و تنوع بالا به عنوان نماین 

ترین و پر یکی از متنوع Pearse, 1942 Dorylaimidaاند. اعضای راسته سلامت اکوسیستم مورد بررسی و استفاده قرار گرفته

  (.Mullin, 2004)تعدادترین نماتدهای خشکی زی بوده و به عنوان یکی از اجداد تکاملی در نماتدها مطرح هستند 

ها در شاخه نماتدها محسوب آرایه ترینجنس یکی از مهم 329گونه معتبر و بیش از  3385با بیش از   Dorylaimidaراسته
 رراستهیز دوجزو انگل های مهم گیاهی هستند. این راسته شامل  Longidoridaeنام  به آنهای از خانواده یکی تنها کهشود می

Nygolaimina Ahmad & Jairajpuri, 1979  و Dorylaimina Pearse, 1936 ( استAndrássy, 2009ز .)ری

 یحفره دهان ،یحفره دهان یکنارشکم وارهیگرفته از د نشات( mural tooth) یرمحوریغ دندان داشتن با  Nygolaiminaراسته

های یت قرار گیری هستهوضع و ماده و نر جنس دو در مشابه دم ،یافتهرشد  کاملاً یساختار غده ا سه با کاردیا زه،ینسبتا اسکلروت
 و سه Nygolaimoidea Thorne, 1935 خانوادهبالا دارای یک مری نسبت به زیرراسته دیگر متمایز می گردد. این زیرراسته 

باشد. نمونهمی Nygellidae Andrássy, 1958 و Nygolaimidae Thorne, 1935 ،Aetholaimidae Jairajpuri, 1965 خانواده

 ,Nygolaiminae Thorneخانواده یرسه ز یکه دارا بوده Nygolaimidaeمطالعه متعلق به خانواده   یندر ا یمورد بررس های

1935، Paravulvinae Ahmad & Jairajpuri, 1968  و Nygolaimellinae Clark, 1961 است (Andrássy, 2009) بررسی . در
گونه معتبر  Clavicaudoides  (11 ، ((Andrássy  2009) گونه معتبر 13)دارای  Aquatides  سه جنس از یک هراز  حاضر

(Andrássy, 2009)) و  Paravulvus  با(گونه معتبر  16(Gilarte et al., 2013)) منطقه جنگلی شهرستان خرم از گونه  یک

  قرار دارند.  Paravulvinae خانوادهو گونه سوم در زیر  Nygolaiminae  خانوادهاول در زیرگونه دو . جداسازی گردید آباد
 Pungentinae Siddiqi, 1964  ،Oriverutinaeزیرخانواده  سه با Nordidae Jairajpuri & Siddiqi, 1964 خانواده

Andrássy, 2009  و Nordiinae Jairajpuri & Siddiqi, 1964  که با داشتن است  زیآزاد نماتدهای از دیگری گروه
ای شکل، دهانه ادونتواستایل کوچک، ادونتوفور با انتهای متورم و مشابهت شکل دم در دو جنس نر ادونتواستایل بلند و استوانه

 شهرستان جنگلی منطقه. گرفت قرار مطالعه مورد Pungentinae زیرخانواده از گونهدو  ینجاا در کهگردد و ماده متمایز می
 یستیتنوع زبررسی  حاضر مطالعهاز  هدف. است برخوردار بالایی زیستی تنوع ازو بوده ع یوس لرستان واقع در استان آباد خرم
 . بود منطقه این گیاهی پوشش فراریشه خاک محیط در آزادزی ینماتدها یبرخ

 

 پیشینه پژوهش
 از این آرایهگونه  10تنها تاکنون و انجام شده  Nygolaimidae نماتدهای خانوادهشناسایی ی ابر اندکی اتدر ایران مطالع

 ,Paravulvus iranicus Olia, Ahmad, Choudhary & Jairajpuri, 2004، P. microdontus Olia, Ahmad شامل

Choudhary & Jairajpuri, 2004 ،Clavicuadoides clavicaudatus (Altherr, 1953) Heyns, 1968، 
Nygolaimus shahrekordiensis Olia, Ahmad, Choudhary & Jairajpuri, 2004 N. europaeus Heyns, 

 N. paratenuis Thorne, 1974 ،Aquatides aquaticus (Thorne, 1930) Heyns, 1968 ،A. christeiو  1968

(Heyns, 1968) Thorne 1974، Ahmad & Jairajpuri, 1982  Laevides timmi (Heyns, 1968) و L. laevis 
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(Thorne, 1939) Thorne, 1974  است شده یفتوص یاگزارش  یرانا ازOlia et al., 2004) ،Niknam et al., 2010a 

، Niknam et al., 2010b  وVazifeh et al.,  2018.)  

و   Nordiidae Jairajpuri & Siddiqi, 1964 متعلق به خانواده Pungentus Thorne & Swanger, 1936 جنس
 ,Pungentus azarbaijanensis Heydari بر اساس اطلاعات موجود، با چهار گونه نیز  Pungentinae زیرخانواده

Gharibzadeh, Pourjam, & Pedram, 2019، P. engadinensis (Altherr, 1950) Altherr, 1952، P. silvestris 

(de Man, 1912) Coomans & Geraert, 1962 و P. sufiyanensis Vazifeh, Niknam, Jabbari & Pena-

Santiago, 2020 پراکنش دارد یرانا در (Vazifeh et al., 2020; Solouki et al., 2010.) 

 

 روش شناسایی پژوهش

 سنجی شناختی و ریختهای ریختویژگی بررسی و خاک از نماتدها جداسازی برداری،نمونه

مثل زالزالک و گلابی  جنگلی درختان سایر و بلوط درختان ریشهفرا از نمونه 120 تعداد ،1401 و 1400 هایسال طی
 30 عمق تا برداریپس از حذف لایه سطحی، نمونه .گردید آوریبه صورت تصادفی جمع آبادخرم شرقوحشی در جنوب

 در داخل هانمونه محل، نام گیاه میزبان، هر جغرافیایی نام منطقه و مشخصات ثبت از پس. گرفت انجام خاک متریسانتی
 جداسازی. و در دمای چهار درجه سلسیوس در یخچال نگهداری گردید نماتدشناسی منتقل آزمایشگاه به پلاستیکی هایکیسه

یک  در راگرم از خاک  250گرفت در این روش  انجام( Brown & Boag, 1998) یافته سینیتغییر روش با خاک از نماتدها
مش عبور  400و سپس  60های ذرات درشت از الک نشینی تهتشت پلاستیکی به حالت سوسپانسیون در آورده و کمی پس از 

بار انجام  3ستشوی هر خاک آوری و سپس بر روی سینی انتقال یافت. شمش در یک بشر جمع 400داده شد و محتویات الک 
 استفاده با هاآن بررسی ،( و تهیه اسلایدهای میکروسکوپیDe Grisse, 1969) نماتدها با روش دگریس تثبیت از پس. گرفت

 از برداریعکس جهت. گرفت صورت Olympus CX31 نوری میکروسکوپ به متصل  Dino-Eye Eyepiece Cameraاز
چنین جهت تهیه فتوپلیت از نرم گردید. هم استفاده  Olympus BX41 نوری میکروسکوپبه  متصل  DP50 دیجیتال دوربین

 ( استفاده شد. Corel DRAW® software version 12) 12افزار کورل نسخه 

  (PCRمراز )ای پلیواکنش زنجیره و DNA استخراج

شد  داده قرار استریل مقطر آب قطره یک توسط سوزن ظریف در نظر مورد جمعیت از زنده فرد یک ، DNAاستخراج برای
 کمک با نمونه، نماتد صحیح انتخاب از اطمینان و میکروسکوپ نوری از استفاده شناختی باریخت های ویژگی بررسی از پس و

 ،کننده نماتدیزبافر ل) استخراج بافر میکرولیتر 30 حاوی میکروتیوب به و توسط سمپلر شده قطعه قطعه استریل برش تیغ

 در انتقال داده شد.  (K ینازپروتئ یکرولیترو دو م PCR X10بافر  یکرولیتردو م یونیزه،یآب مقطر د یکرولیترم 16 یحاو

درجه  65 با تیمار در ترتیب به درجه سلسیوس( -80 دمای در دقیقه بیست)حرارتی  شوک از استفاده سایکلر با ترمو دستگاه
( دقیقه 15 مدت به) سلسیوس درجه 85 سرانجام و( دقیقه 15 مدت به) سلسیوس درجه 95 و( ساعت یک مدت به) سلسیوس
درجه سلسیوس  20استخراج شده تا زمان استفاده در فریزر و دمای منفی   DNAهای حاویلوله  .انجام شد  DNA استخراج

 آغازگر از (LSU D2D3 28S rDNA) نظرمورد ژنی ناحیه تکثیر برای (.Archidona-Yuste et al., 2016) ندنگهداری شد

-D3B (5′ معکوس آغازگر و D2A (5′-ACAAGTACCGTGAGGGAAAGT-3′) مستقیم

TCGGAAGGAACCAGCTACTA-3′)  (Nunn, 1992) هر لوله واکنش . گردید استفادهPCR   میکرولیتر  30در حجم
به میزان  DNA ،میکرولیتر 15ارک به حجم از کشور دانم Ampliconحاوی ترکیب مخلوط بهینه واکنش زنجیره پلیمراز برند 

انجام  میکرولیتر بود. برای 10میکرولیتر، جفت آغازگر رفت و برگشت از هرکدام یک میکرولیتر و آب دو بار تقطیر به حجم  3
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PCR ،30 مدتبه سلسیوس درجه 94دمای با چرخه، 35 ،دقیقه دو مدتبه سلسیوس درجه 94 دمای در اولیه واسرشت سازی 

 ثانیه 30 مدتبه سلسیوس درجه 72 دمای در گسترش و ثانیه 45 مدت به سلسیوس درجه 60 دمای در آغازگرها اتصال ثانیه،
 محصول. صورت گرفت دقیقه 5 مدتبه سلسیوس درجه 72 دمای در نهایی گسترش نهایت در و شد انجام چرخه هر برای

PCR  جفت باز 700با طول قطعه حدود ( با استفاده ازطول قطعه Ladder 100bp Plus تعیین گردید )توسط  یابیتوالی جهت

چنین خالص سازی گردید.  هم ارسال جنوبی کشور کره به  xl DNA3730/3730 ®Analyzer Applied Biosystems دستگاه
، PP971542 ، PP971539 دسترسی کدهای با دست آمدهبه هایتوالی. توسط شرکت مزبور انجام گردید PCRمحصول 

PP971538 ،PQ576735 و PQ576745  درNCBI رسیدند. ثبت به 

  تبارزایی روابط تحلیل و تجزیه

 .آمد دستبه NCBI از( Sun et al., 2023) تبارزایی با استناد به منابع معتبر درخت رسم برای لازم هایتوالی ابتدا
شده در نرم  یهتعب MUSCLEافزار نرم از استفاده با ژن بانک هایتوالی و مطالعه این در آمده دستبه هایتوالی چینیزیرهم

 ،(Bayesian)روش بایژین  به فیلوژنی روابط تحلیل و تجزیه برای سپس،. شد انجام MEGA 6 (Tamura et al., 2013) افزار

 از بعد، مرحله در. گردید تعیین  Mr Modeltest 2.3 (Nylander, 2004) افزارنرم کمک با  (GTR+G+I)تکاملی مدل بهترین
 با تبارزایی  درخت. شد استفاده تبارزایی درخت رسم برای  MrBayes 3.1.2 (Ronquist & Huelsenbeck, 2003) افزارنرم

  .شد داده نشان هاشاخه روی بر درصد 50 از بیش پسین احتمال و گردید رویت FigTree v1.4.3 افزارنرم از استفاده

 

 نتایج و بحث

 Aquatides christicki Ahmad & Jairajpuri 1982 گونه

 1، جدول 1شکل 

شکل،  بدن پس از تثبیت دارای خمیدگی به سمت شکمی. پوست دولایه و دارای شیارهای عرضی ایماده: بدن استوانه
 18تا  5/17میکرومتر در ناحیه دم. کورد جانبی به عرض  5تا  5/4ظریف، به ضخامت دو تا سه میکرومتر در وسط بدن و 

دن و فاقد هر نوع تمایزیافتگی. سر تخت، در محل اتصال به بدن درصد عرض بدن در ناحیه وسط ب 34تا  32میکرومتر یا 
شکل، عرض دهانه آن دارای اندکی فرورفتگی، ناحیه لبی نامتقارن و سمت پشتی کمی بلندتر از سمت شکمی. آمفید فنجانی

 10تا  9د، در فاصله درصد عرض سر و شکاف آمفید واقع در ابتدای بدن. حلقه هادی منفر 44تا  42میکرومتر یا  5/9هشت تا 
اندازه عرض سر. ادونتوفور یک و نیم تا دو برابر طول دندان. قسمت میکرومتری از ابتدای بدن. دندان خطی و طول آن هم

درصد طول کل مری. حلقه عصبی بخش ابتدایی مری  52تا  49ای ضعیف و بخش فراخ ابتدایی مری دارای ساختار ماهیچه
میکرومتر  5/11تا  11طول میکرومتر از ابتدای بدن. دریچه بین مری و روده گرد، به 175تا  130فاصله را احاطه کرده و واقع در 

اسکلروتی، میکرومتر. شکاف تناسلی عرضی، واژن غیر 6تا  5 × 5/9تا  5/8شکل با اندازه و احاطه شده با سه غده تخممرغی

 vaginae  parsدارای، vaginae  pars distalisر آن ناحیه، فاقددرصد عرض بدن د 51تا  44میکرومتر یا  26تا  22طول به

proximalis میکرومتر. دارای دو لوله  5/14تا  5/13طول ای ضعیف بهشده توسط بافت ماهیچهحالت سیگموئید و احاطهبه
دارای برگشتگی  تخمدان میکرومتر، 277تا  186و عقبی  231تا  169طول جنسی خوب رشد یافته متقابل، لوله جنسی جلویی به

برابر عرض  3/1تا  1/1میکرومتر و  5/63تا  5/51طول آن رسد، که به ناحیه اسفنکتر بین مجرای عبور تخمک و رحم نمی
برابر عرض بدن در آن ناحیه، دارای  3/1تا  1/1میکرومتر و برابر با  58تا  53طول بدن در آن ناحیه، مجرای عبور تخمک به

طول روده بهراست میکرومتر. پیش 54تا  42طول ایشکل ساده و بهص بین مجرای عبور تخمک و رحم، رحم لولهاسفنکتر مشخ
برابر عرض بدن در ناحیه مخرج. دم کوتاه، گرد تا مخروطی و دارای دو منفذ  9/0تا  7/0طول روده بهبرابر و راست 3/1تا  1/1

  دمی.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971538
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 نر: یافت نشد.

و در مقایسه با توصیف اصلی  گردید شناسایی Aquatides christickiعنوان ز بررسی مشخصات بهپس انمونه مورد بررسی 
 جیراجپوری و احمد توسط ربااین گونه اولین .( ,1982Ahmad & Jairajpuri و   ,2009Andrássy)تفاوتی ملاحظه نشد 

(Ahmad & Jairajpuri, 1982)  جمعیت استبعد از شرح اصلی  گزارش دومین نگزارش شده است. ای وستانهندکشور از .
 ,N 33°21′03.2″با مختصات جغرافیایی )  بزرگ سالی منطقه بلوط و ازفراریشه درخت  آباد ازشرق شهرستان خرم از جنوبحاضر 

E 48°24′51.1″از ایران گزارش می شود.  باراولین آوری  و تشخیص داده شد و برای( جمع 

  Paravulvus hartingii (de Man 1880) Thorne, 1974 گونه

 1، جدول 2شکل 

)هلند، سوئیس، آلمان، انگلستان، استرالیا، جمهوری چک، رومانی،  دارای گسترش جهانی است و تا کنون از اروپا این گونه
آمریکا(، آفریقای جنوبی و بلغارستان گزارش بلغارستان، اسپانیا، ایتالیا و روسیه(، شمال آمریکا )کانادا، کاستاریکا، ایالت متحده 

 Lazarova etشده توسط (. جمعیت مورد بررسی با توجه به منابع ارائهAndrássy, 2009و  Lazarova et al., 2002شده است )

al., 2002 و Andrássy, 2009  به عنوانP. hartingii جمعیت حاضر در مقایسه با جمعیت گزارش شده توسط  .تایید گردید
 al.,2002که در مقایسه با جمعیت مطالعه شده توسط لازارووا و همکاران )( اختلافی نداشت در حالیAndrássy, 2009آندراسی )

Lazarova et ) شاخصدرa  ( شاخص 1/48تا  9/41در برابر  38تا  32کمتر ،)c ( تا  30برابر در 8/30تا  2/27اندکی کمتر
این گونه قبلا از نقاط  میکرومتر( تفاوت نشان داد. 4/12تا  7/11در برابر  7/6تا  6( و فاصله حلقه هادی تا ابتدای بدن )9/33

( گزارش شده است. این جمعیت در مقایسه با جمعیت گزارش شده از منطقه خراسانه Jabbari et al., 2019مختلف ایران )
تاف از جنوب  در منطقهدرخت بلوط  یشهراز فرامورد بحث  ( تفاوتی نشان نداد. جمعیتPachide et al., 2014شهرستان بوکان )

  .گرفت قرار شناسایی مورد و جداسازی E 48°22′50.1″ ,″44.6′17°33 یاییمختصات جغراف آباد باشرق شهرستان خرم

  Clavicaudoides clavicaudatus (Altherr, 1953) Heyns, 1968 گونه
 1، جدول 2شکل 

 ,Olia et al., 2004تا به حال این گونه از سوئیس، غرب اروپا، آمریکا، هند، مولداوی و قطب شمال گزارش شده است )

Poiras, 2012 Sharma, 2011, Holovachov, 2014,) همکاران و بار توسط اولیاو در ایران نیز اولین (Olia et al., 2004)  از
های ای ناشناخته از چهار محال و بختیاری گزارش شد. جمعیت تحت بررسی از لحاظ ویژگیفراریشه یک گیاه علوفه

های انگلستان، غرب اروپا )هلند، بلژیک های گزارش شده از جمله گزارششناختی و ریخت سنجی تفاوتی با سایر جمعیتریخت
 Olia et)چنین در مقایسه با جمعیت ایرانی نشان نداد. هم  (Andrássy, 2009) و آندراسی( Heyns, 1968)و آلمان( و آمریکا 

al., 2004) تنها در شاخص c ( و شاخص 51 تا 47در برابر  61تا  53کمی بیشتر )c´ ( تا  7/1در برابر  7/1تا  5/1اندکی کمتر
 ,N 33°19′48″تراش با مختصات جغرافیایی  چوب آمده در این مطالعه از منطقه دست( تفاوت جزئی بروز داد. جمعیت به9/1

E 48°25′13″  ریشه درخت بلوط جداسازی و شناسایی شده است.آباد و از فراشرق شهرستان خرم واقع در جنوب 
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 Aquatides christicki Ahmad & Jairajpuri 1982 ، Clavicaudoidesیهاگونه یرانیا یهاتیجمع یسنجختیر یهاداده .1 جدول

clavicaudatus (Altherr, 1953) Heyns, 1968 ،  (De Man, 1880) Thorne, 1974 Paravulvus hartingii، Pungentus 

engadinensis (Altherr, 1950) Altherr, 1952   و Pungentus sufiyanensis Vazifeh, Niknam, Jabbari & Peña-Santiago 2020.  
 .mean±SD (range) و( متریلی)طول بر حسب م کرومتریها برحسب ماندازه

 

 

Character A. christicki C. clavicaudatus P. hartingii P. engadinensis P. sufiyanensis 

     Female Female Female Female Female 

n 5 6 5 6 6 

L 

1.72 ± 0.2  

 (1.45-1.99) 

1.29 ± 0.03  

(1.25-1.33) 

1.40 ± 0.06   

(1.33-1.45) 

0.98 ± 0.01 

 (0.88-1.20) 

1.39 ± 0.01 

(1.25-1.52) 

a 

33.8 ± 1.0 

(31.4-35.6) 

57 ± 3  

(53-60) 

35.2 ± 2.9  

(32.0-38.0) 

38.0 ± 1.5 

(36.5-45.6) 

44.0 ± 3.2 

(41.5-48.5) 

b 

 4.0 ± 0.4  

(3.4-4.5) 

4.5 ± 0.1 

(4.3-4.7) 

4.6 ± 0.1  

(4.5-4.7) 

3.9 ± 0.2 

(3.7-4.2) 

4.1 ± 0.2 

(3.9 -4.3) 

c 

70.2 ± 8.7  

(59.6-78.2) 

56 ± 3 

(53-61) 

28.6 ± 1.5  

(27.2-30.8) 

58 ± 2.5 

(55.5-60.5) 

73.5 ±3.8 

(69.5-82.5) 

c′ 

(0.92 ± 0.08) 

0.8-1.1 

(1.6 ± 0.1) 

1.5-1.8 

(2.6 ± 0.1) 

2.4-2.8 

(0.9 ± 0.06) 

0.7-1.1 

0.8 ± 0.02 

0.7-1.0 

V 

46 ± 1  

(45-47) 

42.5 ± 0.5  

(42-43) 

44.2 ± 2.1  

(41.7-46.7) 

49.0 ± 2.5 

(46.5-53.0) 

49.5 ± 0.2 

(48-51) 

Lip region diameter 

19.7 ± 0.9  

(19.0-21.0) 

9.5 ± 0.3  

(9-10) 

11.7 ± 0.2  

(11.5-12.0) 

9 ± 08 

(8-10) 

8.2 ± 1.1 

(7.5-9.5) 

Odontostyle length 

19.7 ± 1.1  

(19.0-21.5) 

7.6 ± 0.5  

(7.0-9.0) 

9.5 ± 0.2  

(9.0-9.8) 

15.5 ± 1.4 

(14.5-17.5) 

19.2 ± 0.5 

(18.5-20.5) 

Odontophore length 

 33.5 ± 2.6 

(31-38) 

16 ± 0.5 

(15-17) 

19.8 ± 0.2  

(19.5-20.0) 

14.5 ± 0.9 

(13.5-18.0) 

16.2 ± 0.5 

(15.5-17.5) 

Neck length 

421 ± 12 

(384-442) 

287 ± 5  

(279-294) 

302 ± 10  

(281-315) 

248 ±10.2 

(207-261) 

320 ± 5.8 

(310 - 345) 

Phar. expansion length 

204 ± 33 

(159-230) 

129 ± 6  

(125-140) 

151.5 ± 2.2  

(148-156) 

78 ± 12.5 

(60-100) 

141.5± 9.2 

(138-150) 

Body diam. at mid-body 

51 ± 7  

(42.0-58.0) 

22.7 ± 0.5  

(22-24) 

39.9 ± 2.1  

(37.5-41.7) 

23 ± 1.8 

(21.8-25.0) 

30.5 ± 1.5 

(28-31) 

Body diam. at neck base  

48.5 ± 5.3  

(41.5-54.5) 

22.5 ± 0.5  

(21-23) 

37.3 ± 1.1 

(36-39) 

21.5 ± 09 

(20.5-24) 

29.0 ± 2.5 

(27.5-30.5) 

Body diam. at anus 
30 ± 2  

(26-32) 

14.2 ± 0.4  

(13.5-14.5) 

18.5 ± 0.3  

(18-19) 

17.2 ± 0.3 

(16.5-18.5) 

21.5 ± 1.5 

(20-22) 

Pre-rectum length  

37.5 ± 4.2  

(33-44) 

53 ± 3  

(47-58) 

47.4 ± 5.2  

(40.2-54.5) 

56 ± 3.5 

(48 - 60) 

79 ± 7 

(60- 86) 

Tail length 

 25 ± 3  

(20.5-29.0) 

23.2 ± 0.9  

(20.7-24.7) 

49 ± 3.8  

(46.0-53.5) 

18 ± 1.5 

(15.5-20.0) 

19.5 ± 1.5 

(17-22) 
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: E ،: واژنD: بخش انتهایی بدن، Cشکاف دهانه آمفید،  :B، بخش جلویی بدن: Aquatides christicki Ahmad & Jairajpuri 1982   A.گونه .1 شکل

 F =25 و  C ،Eمیکرومتر؛  D =10و  A ،Bها: . )مقیاسنمای کلی بدن ماده :G، ای کاردیامری به روده و ساختار غدهمحل اتصال :  Fتولیدمثلی عقبی،لوله 
 میکرومتر(. G =50میکرومتر؛ 
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نمای  :Dعقبی،  تولیدمثلیلوله : C،  آمفید دهانه شکاف: B،  بخش جلویی بدن Paravulvus hartingii (de Man 1880) Thorne, 1974 .  :Aگونه .2 شکل

میکرومتر؛  D =80میکرومتر؛  F =20و  Cمیکرومتر؛  G =10و  A ،Bها: . )مقیاس: واژنG، محل اتصال مری به روده: F: بخش انتهایی بدن، Eکلی بدن ماده، 
E =25 .)میکرومتر 
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: Dبخش انتهایی بدن،  :Cنمای کلی بدن ماده، : B بدن،: بخش جلویی Clavicaudoides clavicaudatus (Altherr, 1953) Heyns, 1968  A.گونه. 3 شکل

 میکرومتر(. F =10 و C، Dمیکرومتر؛  B =50؛ میکرومتر E =5و  Aها: )مقیاسعقبی.  تولیدمثلی: لوله  F،: واژنE، محل اتصال مری به روده

 

  Pungentus engadinensis (Altherr, 1950) Altherr, 1952 گونه

 1 ، جدول4شکل 

 ,.Heydari et al) حیدری و همکاران (،Altherr, 1950) لترشده توسط آارائه منابعبرای شناسایی جمعیت مورد نظر از 

سنجی و مشخصات های ریخت( استفاده شد و پس از تطبیق دادهVazifeh et al., 2020( و وظیفه و همکاران )2019
 مورد بررسی شناسایی شد. جمعیت Pungentus engadinensisگونه مورد نظر به عنوان  ،فوقو منابع  ی با کلیدختشناریخت

این گونه برای . نگردیدداشت و اختلافی مشاهده  شباهت کاملاً های قبلیتوصیفسنجی با ی و ریختختشنااز نظر ریخت
آن از نقاط مختلف جهان گزارش شده است  ( از کشور سوئیس توصیف شد که بعد ازAltherr, 1950بار توسط آلتر ) نخستین
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(Andrássy, 2009از ایران نیز برای اولین .) بار توسط حیدری و همکاران (Heydari et al., 2019) زارش گردیده است. گ
 N 33°25′10.6″, Eآباد با مختصات جغرافیایی شرق شهرستان خرمدر این تحقیق نیز از منطقه تاف واقع در جنوب

 آوری و مورد شناسایی قرار گرفت.بلوط جمعریشه درخت از فرا 48°22′27.1″

 
 

 

 

: بخش E ی،: سامانه جنسDبدن،  یکل ی: نماC ،بدن ییبخش جلو :Bو  Pungentus engadinensis (Altherr, 1950) Altherr, 1952 .Aگونه .  4 شکل
 (.میکرومتر F =10تا  D یکرومتر؛م C =50 یکرومتر؛م B =5و  A: هایاس. )مقبدن انتهایی بخش: F ی،فراخ مر
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  Pungentus sufiyanensis Vazifeh, Niknam, Jabbari & Peña-Santiago, 2020 گونه

 1 ، جدول5شکل 

( برای شناسایی جمعیت مذکور استفاده شد. پس از بررسی Vazifeh et al., 2020وظیفه و همکاران )شده توسط از کلید ارائه

شناسایی شد. پس از تطبیق مشخصات  P. sufiyanensisهای مربوط، جمعیت مورد مطالعه به عنوان مشخصات و داده

این مشاهده نشد.  توجهیسنجی جمعیت مورد بررسی با توصیف اصلی گونه، اختلاف قابل های ریختشناختی و دادهریخت

آوری های استان آذربایجان شرقی و استان کردستان جمعاز خاک (Vazifeh et al., 2020وظیفه و همکاران ) بار توسطگونه اولین

واقع  N 33°20′54.2″, E 48°25′16.3″مختصات جغرافیایی  با درخت بلوطشد. در این پژوهش نیز از خاک فراریشه  توصیفو 

   .و تشخیص داده شدآوری جمعآباد شرق خرمتراش در جنوبدر منطقه چوب
 ولیتجزیه و تحلیل مولک

های ترتیب برای گونهبه PP971538و  PP971542 ،PP971539در این مطالعه سه توالی نوکلئوتیدی با کدهای دسترسی 

Aquatides christicki  ،.Clavicaudoides clavicaudatus  وParavulvus hartingii ثبت رسید. این  در بانک ژن به

( در کلادی مجزا از سایر BPP=1با احتمال پسین حداکثر ) Nygolaimidaeهای خانواده همراه سایر توالیها بهتوالی

دو  با C. clavicaudatusمتعلق به گونه  PP971539قرار می گیرند. در بین آنها، توالی  Dorylaimidaهای راسته خانواده

( در BPP=1از همین گونه که قبلا در بانک ژن ثبت شده است، با احتمال پسین حداکثر ) EF207234و  EF207235توالی 

یگر مربوط به گزارش قبلی این گونه دو توالی  P. hartingii( PP971538چنین گونه )یک کلاد قرار می گیرند. هم

(AY593062)  خانواده زیرهای این جنس از در کنار هم قرار گرفته و به همراه سایر توالی حداکثربا احتمال پسین

Paravulvinae خانواده در کلادی مجزا از زیرNygolaiminae  در درخت فیلوژنی ترسیم شده . (6)شکل جای می گیرند

و  PQ576735 جدید با کدهای دسترسی های ، توالی P. engadinensisدست آمده برای گونهبههای برای توالی

PQ576745 موجود هستند در بانک ژن که های متعلق به این گونه همراه با توالی(MH346473  وAY593050)،  یک

با دو توالی موجود در در مقایسه و دست آمده اختلاف نوکلئوتیدی نداشته دو توالی جدید به مشترک تشکیل می دهند.کلاد 

 در این پژوهش یک توالی نوکلئوتیدی با کد دسترسی .می دهندنشان  ترتیب یک و هشت نوکلئوتید اختلافبانک ژن، به
PQ576734 برای گونه P. sufiyanensis  توالیبه ثبت رسیده است که با MN855359  کلاد یک موجود در بانک ژن در

در مقایسه دوتایی اختلافی بین دو توالی متعلق به این گونه مشاهده  .می گیرد( قرار BPP=1)با احتمال پسین حداکثر مشترک 

 (.7نگردید )شکل 

 

 

 
 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971538
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP971538
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: Bشکاف دهانه آمفید، : D،  و بخش جلویی بدن : Pungentus sufiyanensis Vazifeh, Niknam, Jabbari & Peña-Santiago 2020 .A گونه. 5 شکل

= Hتا  F و  B ،Cمیکرومتر؛  D =8و  Aها: : کورد جانبی. )مقیاسH: واژن، G: بخش انتهایی بدن، F: نمای کلی بدن، E: بخش فراخ مری، Cسامانه تولیدمثلی، 
 میکرومتر(. E =60میکرومتر؛  15
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 & Aquatides christicki Ahmad های ایرانیگونه  28S rDNAژن D2-D3از ناحیه  GTR+I+Gبا استفاده از مدل تکاملی  تبارزایی ترسیم شده به روش بایژیندرخت  .6شکل

Jairajpuri, 1982  ،Clavicaudoides clavicaudatus (Altherr, 1953) Heyns, 1968  و(De Man, 1880) Thorne, 1974  Paravulvus hartingii از دست آمده ههای اخیرا ب. توالی
 Prionchulus oleksandri و Coomansus parvus (MT799673) دو گونه  (out groupپشت هر شاخه احتمال پسین است. برون گروه ) اعداد نوشته شده است.رنگ با فونت پرایران 

(MG969499) .است 
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 Pungentus engadinensis های ایرانیگونه  28S rDNAژن D2-D3از ناحیه  GTR+I+Gبا استفاده از مدل تکاملی  بایژین روش به شده ترسیم تبارزاییدرخت . 7 شکل

(Altherr, 1950) Altherr, 1952    وPungentus sufiyanensis Vazifeh, Niknam, Jabbari & Peña-Santiago 2020 .رنگ نوشته شده دست آمده با فونت پرههای اخیرا بتوالی

 است. Mononchus trancatus (MZ501583) و Paravulvus hartingii (AY593062) دو گونه  (out group) گروه برون. است پسین احتمال شاخه هر پشت اعداداست. 
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 بحث
به دلیل    Nygolaiminaراستهزیراست که  Dorylaimina  و  Nygolaimina شامل دو زیرراسته  Dorylaimidaراسته 

، حفره دهانی نسبتا اسکلروتیزه، سه ساختار غده ای (mural tooth) داشتن ساختارهای ریخت شناختی دندان غیر محوری

های مری نسبت به زیرراسته دیگر متمایز می گردد. کاردیا، دم مشابه در دو جنس نر و ماده و وضعیت قرار گیری هسته
های این زیرراسته با تند. در این تحقیق نتایج مطالعه مولکولی نشان داد که گونههای این زیرراسته اغلب شکارگر هسگونه

ترتیب نتایج مطالعه مولکولی  قرار گرفته و به این Dorylaimina( در کلادی مجزا از زیرراسته BPP=1بالاترین احتمال پسین )
باشد. در درخت فیلوژنی رسم شده در این مطالعه، ی میشناختهای ریختهای مطالعاتی است که بر پایه ویژگیتایید کننده یافته

گونه که قبلا در بانک ژن ثبت شده است در یک کلاد  دو توالی این با C. clavicaudatusمتعلق به گونه  PP971539توالی 
های این جنس از به همراه سایر توالی (AY593062) یگر این گونه دو توالی  P. hartingii( PP971538هستند و گونه )

که این نتایج با نتایج مطالعات سایر جای گرفتند  Nygolaiminaeخانواده در کلادی مجزا از زیر Paravulvinaeخانواده زیر
مطابقت دارد   18S rRNA و  28S rDNA D2D3ژنی های این زیرراسته با استفاده از توالی ناحیه محققین روی برخی گونه

(Sun et al., 2023 ولی باید به این نکته توجه داشت که در این زیرراسته بیش از )گونه شناسایی شده است ) 119Andrássy, 

گونه در بانک ژن به ثبت رسیده  9برای  18S rRNAبرای پنج گونه و توالی ناحیه  28S rDNA( که تنها توالی ناحیه 2009
های این ها آرایش و روابط فیلوژنتیکی آرایه( بنابراین احتمال دارد با اضافه شدن توالی سایر گونهSun et al., 2023است )

 خوش تغییر گردد.  زیرراسته در درخت فیلوژنی نیز دست

 

 منابع
(. شناسایی فون نماتدهای خاک های منطقه خراسانه بوکان، استان آذربایجان غربی. پایانامه کارشناسی ارشد بیماری 1392پاچیده، امیر)

 صفحه.  237شناسی گیاهی. دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز. 

از  dorylaim(. گزارش شش نماتد 1397) جباری، حبیبه؛ نیکنام، غلام رضا؛ فلاحی، امین؛ زاهدی اصل، ابراهیم و نیکدل، مصطفی
 .157-143(، 2)33های حفاظت گیاهان ایران، ایران. پژوهش-های ارسبارانجنگل

های آذربایجان شرقی (. گزارش چند گونه نماتد آزادزی از استان1389سلوکی، وحیده؛ اشرفی، مریم؛ نیکنام، غلام رضا و غفارپور، رحیمه )
 پزشکی کشور، تهران، ایران.پزشکی ایران. موسسه تحقیقات گیاهیاهو غربی. نوزدهمین کنگره گ

های از خاک Nygolaimidaeی (. گزارش سه گونه از خانواده1389نیکنام، غلام رضا؛ اشرفی، مریم؛  نادریان، رستم و جباری، حبیبه )
 کشور، تهران، ایران.پزشکی پزشکی ایران. موسسه تحقیقات گیاهغرب ایران. نوزدهمین کنگره گیاهشمال

های (. گزارش چندین گونه نماتد آزادزی از جنگل1389نیکنام، غلام رضا؛ مصلحی، شلاله؛ وینسیگورا، ماریا ترزا و نیکدل، مصطفی )
 پزشکی کشور، تهران، ایران.پزشکی ایران. موسسه تحقیقات گیاهارسباران. نوزدهمین کنگره گیاه

پزشکی ایران، از استان آذربایجان شرقی، ایران. نشریه دانش گیاه dorylaimid(. گزارش پنج نماتد 1396وظیفه، نصیر و جباری، حبیبه )
49 (2 ،)203-215 . 
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