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In this study, we investigated the effect of familiarity on foraging behaviour of the 

predatory mites, Amblyseius swirskii and Neoseiulus californicus. The Predators were 

reared on the bean plants infested with two spotted spider mites. First the predators 

passed the same aging process. Each group was contained from 3 trios included two 

protonymps and a larva, colored to be easily recognized. Analysis were performed 

through F test in SPSS 25. grouping behaviour was tested. The results showed a 

significant difference between the paired distances (familiar protonymph, 

protonymph), (unfamiliar protonymph, protonymph), (familiar protonymph, larva), 

(unfamiliar protonymph, larva) and (unfamiliar larva, larva) in the 5th, 35th and 120th 

minutes of experiment. The paired distances of protonymphs and larvae were 

compared at the 5th, 35th and 120th minutes of experiment and we found an increase for 

the familiar protonymphs which was the least at the 120th minute. The same trend was 

observed for the unfamiliar protonymphs. Comparing the paired unfamiliar nymphs, 

we found that the interidividual distances were decreased at the 120th comparing with 

that at the 5th minutes of experiment. Comparing the paired protonymph and larvae 

distances in either familiar or unfamiliar patterns, we found the individual distances 

decreased in a slowly manner in the latter one till the 120th minute of the experiment. 

The paired distances of unfamiliar larvae showed no significant difference even when 

the data was compared between the 5th and 120 th minutes of experiment. Comparing 

the mean length of dorsal shield, we found a significant bigger shield in familiar A. 

swirskii rather that the unfamiliar ones. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    Familiarity is a key factor shaping social interactions and ecological behaviors in many animal taxa, 

influencing energy allocation, predator avoidance, and foraging efficiency. In arthropods, particularly 

predatory mites, the role of familiarity in intragroup behavior and foraging success has been relatively 

underexplored compared with that in vertebrates. Members of the family Phytoseiidae are among the most 

important biological control agents against phytophagous mites, including Tetranychus urticae. Their 

efficiency is not only determined by prey availability but also by behavioral and social interactions within 

conspecific groups. Previous research has shown that familiar individuals in certain predatory mite species tend 
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to aggregate more closely, forage more efficiently, and exhibit stronger anti-predator responses than unfamiliar 

individuals. However, evidence regarding the effect of familiarity on developmental performance, grouping 

tendencies, and predation efficiency in Amblyseius swirskii and Neoseiulus californicus remains scarce. These 

two species, which differ in feeding behavior, habitat preference, and ecological adaptability, are widely used 

in integrated pest management (IPM) programs. Accordingly, this study aimed to evaluate the impact of social 

familiarity on intragroup spacing, developmental traits, and predation performance of these two predatory mite 

species under controlled laboratory conditions. 
 
Materials and Methods 

 Colonies of A. swirskii and N. californicus were maintained on bean (Phaseolus vulgaris) leaves infested 

with T. urticae. Predatory mites were reared in controlled laboratory conditions using detached-leaf arenas 

following the Overmeer (1985) method, and familiar/unfamiliar groups were generated by allowing 

synchronous oviposition and early physical contact (familiarity) or by rearing larvae separately (unfamiliarity). 

Two main experiments were conducted. (1) Intragroup association test: Trios consisting of two protonymphs 

and one larva were created for each treatment (familiar or unfamiliar), and pairwise interindividual distances 

were recorded at 5, 35, and 120 minutes after placement in the experimental arenas. Individuals were color-

marked for accurate identification. Data were analyzed using one-way ANOVA followed by Tukey’s HSD test 

to determine significant differences among treatments. (2) Foraging and developmental test: Larvae were 

reared in familiar or unfamiliar groups and monitored throughout development. Distances between individuals 

and between shed exuviae were measured using digital micrographs analyzed with DinoCapture software. 

Predation was quantified as the total number of T. urticae eggs consumed until adulthood. The dorsal shield 

length was measured under a light microscope as a proxy for body size. Each treatment included 20 replicates 

per species and familiarity condition, and data were analyzed using independent-sample t-tests and ANOVA. 
 
Results and Discussion 
    The results demonstrated a consistent and significant effect of familiarity on spatial association, 

developmental spacing, and foraging efficiency in both predatory mite species. In N. californicus, protonymphs 

from familiar groups exhibited significantly shorter interindividual distances, particularly after 120 minutes of 

observation, indicating a gradual tendency toward aggregation among familiar individuals. This pattern 

supports earlier findings in P. persimilis. In contrast, distances among unfamiliar larvae remained nearly 

constant, reflecting their limited mobility and lower exploratory activity. Comparisons across developmental 

stages revealed that familiar protonymphs and deutonymphs consistently maintained shorter distances than 

unfamiliar ones, suggesting that early-life social exposure promotes lasting cohesion within conspecific groups. 

Distances between shed exuviae followed similar trends, reinforcing the idea that familiarity influences not 

only behavioral interactions but also developmental spatial patterns. Predation assays further confirmed the 

positive role of familiarity: both A. swirskii and N. californicus consumed significantly more eggs of T. urticae 

when reared in familiar groups compared with unfamiliar ones. These findings align with the “Limited 

Attention Theory,” which suggests that individuals in familiar groups allocate less energy to monitoring 

conspecifics and more to essential activities such as foraging and reproduction. Interestingly, A. swirskii 

showed a significant increase in dorsal shield length under familiar conditions, while no such difference was 

observed in N. californicus. This may indicate species-specific physiological plasticity, possibly related to setal 

(hair) length and adaptation to webbed prey environments. Our findings corroborate previous studies showing 

that familiarity reduces aggressive interactions and enhances cooperative foraging efficiency. Strodl and 

Schausberger (2012, 2013) reported that familiar P. persimilis individuals formed tighter aggregations and 

exhibited enhanced predatory performance. Similarly, Griffiths et al. (2004) observed in salmonids that 

familiar groups responded faster to external threats and achieved higher feeding efficiency compared to 

unfamiliar ones. The present study extends these observations to A. swirskii and N. californicus, providing new 

evidence that familiarity enhances the biocontrol potential of predatory mites. Importantly, the effect of 

familiarity differed between species. In A. swirskii, larger dorsal shield size may confer a mechanical advantage 

for penetrating T. urticae webs and improving prey access, whereas in N. californicus, enhanced aggregation 

behavior appeared to be the dominant factor improving foraging success. These interspecific differences 

underscore that familiarity affects multiple behavioral and physiological traits, whose outcomes depend on 

species-specific ecology and adaptation. 
 
Conclusion 

The present study demonstrates that social familiarity significantly influences grouping behavior, 

developmental interactions, and predation efficiency in A. swirskii and N. californicus. Familiar individuals 

aggregated more closely, consumed more prey, and in the case of A. swirskii, developed larger body sizes. 
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These findings underscore the ecological and applied importance of social familiarity in shaping predator 

performance and suggest that promoting familiar cohorts during mass-rearing could enhance the efficiency of 

these predatory mites in biological control programs. Further research should investigate the long-term effects 

of familiarity on reproductive success, dispersal, and field-level efficacy under variable environmental 

conditions. 
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  ها:واژهکلید
 ،یشکارگر، کاوشگر

Phytoseiidaeرفتار ،. 

دو کنه  یرفتار ییو کارا ،یگذارفاصله یالگو ،یگروهدر روابط درون یاجتماع ییپژوهش، نقش آشنا نیدر ا
شد. هر  یبررس Neoseiulus californicus McGregor و Amblyseius swirskii Athias- Henriotشکارگر

عنوان طعمه به (Tetranychus urticae Koch)  یاو با استفاده از کنه تارتن دولکه ایلوب اهیگ یدو گونه رو
 .N  در مراحل نابالغ ییآزمون نخست، اثر آشنا در .شدند انجامشده کنترل طیدر شرا هاشی. آزماافتندیپرورش 

californicusگروه از سه هری، سازسنهم از پس قرار گرفت. یابیمورد ارز یگروهرفتار درون بر Trio لشام 
 صیتشخ منظور به و نا آشنا بودند گرید Trio شد که باهم آشنا و با یلتشک لارو کی و اول سن پوره دو

 داریمنجر به کاهش معن یینشان داد که آشنا SPSS25 افزاردر نرم F در آزمون هاداده هیتجز. شدند یزیآمرنگ
حفظ  قهیدق 120و  35، 5 یزمان یهاتفاوت در بازه نیو ا شودیبا افراد ناآشنا م سهیافراد آشنا در مقا نیفاصله ب

 یدر حال افت،یکاهش  وستهیطور پافراد آشنا در طول زمان به نیفاصله ب ک،یسن  یهادر پوره ن،ی. همچندش
افراد،  یبر فاصله جفت ییآزمون دوم، اثر آشنا در .مشاهده نشد یتفاوت نییتحرک پا لیکه در لاروها به دل

افراد  نی. فاصله بدش یابیو اندازه بدن در دو گونه شکارگر ارز یشکارگر زانیم شده،ختهیر یهاپراکنش پوسته
 لیتما انگریکمتر از ناآشناها بود، که ب یداریطور معنآشنا به یهادر گروه یها در تمام مراحل رشدو پوسته

آشنا در  یهادر گروه T. urticae یهااز تخم یشکارگر زانیم ن،یگروه است. همچن لیتجمع و تشکبه  شتریب
تفاوت  A. swirskii تنها در ،یپشت هطول صفح نیانگیم سهیدر مقا .نشان داد یداریمعن شیهر دو گونه افزا

 طوربه .بود از افراد ناآشنا شتریب در افراد آشنا یطول صفحه پشت نیانگیم کهیطورمشاهده شد، به یداریمعن
کاهش فاصله  ،یتعاملات گروه یسازنهیدر به یدیاز عوامل کل یکی یاجتماع یینشان داد که آشنا جینتا ،یکل

 یهانهیکاهش هز قیاز طر تواندیم دهیپد نیشکارگر است. ا یهادر کنه هیتغذ ییکارا شیو افزا ،ییفضا
منجر شود. درک  یبقا، رشد و شکارگر تیقبه بهبود موف ،یاگونهدر تعاملات درون یمصرف یو انرژ یرفتار

پرورش انبوه و  یهابرنامه یسازنهیدر به تواندیشکارگر م یهاکنه یاجتماع یدر رفتارها ییبهتر از نقش آشنا
  .کاربرد داشته باشد یستیکنترل ز یهاها در سامانهاستفاده مؤثرتر از آن

 یو رفتار کاوشگر گروهی¬در روابط درون یینقش آشنا (.1404) هلن ،یو محمد دینو ،یاکیصحت ن رضا؛یعل ،یآزاده؛ صبور ،یگانیگلپا یزاهد سا؛یپر ،یزنوز یلیجل: استناد

DOI:   .215-231(، 1) 56 ،رانیا نشریه دانش گیاهپزشکی. Phytoseiidae: Acari( Neoseiulus californicus(و  Amblyseius swirskiiشکارگر  های¬کنه

https://doi.org/10.22059/ijpps.2025.404155.1007095 
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 مقدمه
 & Ibrahim)از اهمیت بسیار زیادی برخوردارند  Phytoseiidaeهای خانواده های تارتن، کنهدر میان دشمنان طبیعی کنه

Abdlrahman 1997) های بومی فیتوزئیدها، واردسازی، ها با حمایت از جمعیتو تا به امروز مطالعات بسیاری برای کاربرد آن
 زای محیطیعوامل استرس(. Gotoh et al., 2006های کنترل تلفیقی انجام شده است )ها در قالب برنامهپرورش و رهاسازی آن

موجود  (Fitness)روی دوره رشدی و همین طور توانمندی زیادی ثرات های شکارگر ممکن است ادوران اولیه زندگی کنه در
کنند، حضور یا عدم هایی که به صورت گروهی زندگی میدر گونه ˓زای مهم در دوره جوانیداشته باشند. یکی از عوامل تنش

بسیاری از جانوران این توانایی گونه و خویشاوندشان است. در همین راستا ها با افراد همطور وضعیت آشنایی آنحضور و همین
های پیشین شناسایی کرده و بالطبع بیشتر با افراد آشنا افراد آشنا و ناآشنا با خودشان را براساس ارتباط ˓اند که را پیدا کرده

شان با توجه به اینکه موجودات در روابط .(Zhang and Zhang, 2023., Schausberger & Nguyen, 2024، )کنند ارتباط برقرار 
نیاز کمتری به پایش افراد آشنا دارند، برقراری ارتباط با این افراد موجب کاهش مصرف انرژی و در نتیجه افزایش کارایی دیگر 

خویشاوندی  که بر اساس درجه ایگونههمآشنایی عبارت است از تغییرات رفتاری و واکنش جانور به شود. شان میامور زندگی
آشنایی پدیده قابل انتظار و ضروری در حشرات اجتماعی است، این در حالی است که  (.Barnard, 1991دهد )آن دو رخ می

توان چنین پدیده ای در حشرات غیراجتماعی هم مشاهده و دلایل زیادی نیز بر ضرورت آن شمرده است، که از آن جمله می
پرهیز از سوپرپارازیتیسم و بروز رفتار خواری، ها، پرهیز از همایگونهبه حضور یا فقدان همبه راهبرد تخریب میزبان با توجه 

 معمول طوربه آشنا افراد(. Fellowes, 1998; Schausberger et al., 2017کرد )تجمع به منظور کاهش خطر شکار شدن اشاره 
به همین  (Strodl & Schausberger, 2012)دهندیم نشان یمدترآکار و بهتر یکاوشگر رفتار و دهندیم گروه لیتشک هم با

 یهاشاخص یو برخ یشکارگر زانیم ،یکاوشگر یالگوهامنظور در این پژوهش تاثیر آشنایی روی رفتارهای درون گروهی، 
 رابطهاست که  نیبر ا فرض. شودبررسی می  Neoseiulus californicus و Amblyseius swirskii دو گونه شکارگر  یرشد
 یمثبت نحو به استقرار و یتخمگذار ،یشکارگر زانیم مانند شکارگر یهاکنه یزندگ دوره یهافراسنجه یبرخ بر ییآشنا

 .است رگذاریتاث

 پیشینه پژوهشی

مانی در شرایط پرخطر حضور شکارگر، از سازوکارهای ضدشکارگری مانند مخفی جانوران به منظور افزایش میزان زنده
. (Lima & Dill, 1990)برند های دفاعی و یا تشکیل گروه با هدف بیشتر کردن تاثیر احتیاط جمعی بهره میواکنششدن، 

دست آوردن اطلاعات محیطی و تاثیر زندگی گروهی در کاهش خطر شکارشدن فرد، به محدودیت توانایی فردی شکار در به
. هرچه تعداد افراد شرکت (Krause & Ruxton, 2002)گردد پردازش این اطلاعات به منظور اخذ بهترین تصمیم بازمی

کننده در گروه شکار بیشتر باشد، تخمین تعداد و موقعیت شکارگر راحت تر و دقیق تر بوده و زمان و انرژی کمتری برای بروز 
دوره زندگی های دیگر . این مفهوم در چالش(Earley & Dugatkin, 2010)شود رفتار مناسب ضد شکارگری صرف می

ها گونه هم بسیار مهم بوده و تاثیرات اساسی و بلندمدتی بر شکل زندگی گونهگونه از غیرهمجانوران مانند تشخیص افراد هم
شود و به عواملی . نحوه قرارگیری افراد یک گونه در گروه، امری تصادفی تلقی نمی(Schausberger et al., 2017)گذارد می

. منظور از (Krause & Ruxton ,2002)ن فرد، درجه خویشاوندی، جنسیت و آشنایی وابسته است مانند دوره زندگی، س
و اگر فرد در روند رشد و نمو خود، این قابلیت را داشته باشد که افراد آشنا  (Mateo, 2004)آشنایی، برخورد قبلی با افراد است 

در فرایندهایی مانند کاوشگری و به طور کلی احتمال زیادتر بقا  را برای تعامل و تشکیل گروه انتخاب کند، با مزایای زیادی
  .(Griggiths et al., 2004)روبه رو خواهد بود 

شود. این حالت در بسیاری اگر گروه از افراد آشنا تشکیل شده باشد، انرژی کمتری برای حفاظت و توجه به آنها صرف می
های متشکل از افراد آشنا ، به این صورت که گروه(Griggiths et al., 2004)آلا مشاهده شده است های ماهی قزلاز گونه
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هایی دارند که از افراد ناآشنا دهند و میزان شکارگری بیشتری نسبت به ماهیسریعتر نسبت به محرک خارجی واکنش نشان می
  Frankliniella occidentalis(Pergande)همچنین در بررسی رفتار تریپس .تشکیل شده اند

(Thysanoptera:Thripidae)  در برابر کنه شکارگرIphiseius degenerans Berlese (Acari: Phytoseiidae)  دریافتند
. (de Bruijn et al., 2014)مانی بیشتری برخوردارند که لاروهای آشنا نسبت به سایر لاروها از قدرت تدافعی و احتمال زنده

، اثر قابل توجهی بر Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)آشنایی درافراد کنه شکارگر 
گیرند روابط درون گروهی دارد طوری که لاروهای افراد آشنا یکدیگر را پیدا کرده و در فاصله نزدیک تری نسبت به هم قرار می

. درلاروهای (Strodl & Schausberger, 2012)ند دهو متعاقبا رفتارهای کاوشگری خود را با بازدهی بیشتری بروز می
، میانگین زمان پاسخ ضد شکارگری در برای شکارگرهای غیرهمگونه کاهش چشمگیری نشان داد. P. persimilisآشنای 

ر گردد این درحالی است که در لاروهای غیرآشنا، بیشتعلت این امر به متمرکز شدن زمان و انرژی روی ارزیابی شکارگر بازمی
 . (Strodl & Schausberger, 2012)شود تمرکز بر بررسی وضعیت لاروهای کناری )همسایه( ناآشنا صرف می

 Amblyseius swirskii Athias- Henriotگروهی دو کنه شکارگر در این پژوهش به نقش آشنایی در روابط درون

شده است. این دو گونه از عوامل مهم و مطرح  پرداخته Neoseiulus californicus McGregor (Acari: Phytoseiidae)و
ای به دو تیپ مختلف تغذیه Phytoseiidaeروند که در خانواده ها و حشرات کوچک بشمار میدر زمینه کنترل بیولوژیک کنه

شود. اده میها استفشکارگر عمومی تیپ سوم بوده، و بیشتر برای کنترل تریپس و سفیدبالک در گلخانه A. swirskiiتعلق دارند. 
 N. californicusدهد. طور قابل توجهی افزایش میافزودن گرده به رژیم غذایی این گونه، کارایی آن در کنترل آفات را به

شکارگرغیراختصاصی تیپ دوم از خانواده مشابه است که سازگاری زیادی با شبکه متراکم تارهای کنه تارتن دولکه ای داشته 
 ,.McMurtry et al)تارها به کمک کلیسر، کارایی خوبی در کنترل این آفت از خود نشان داده است و با قابلیت قیچی کردن 

2013) . 

 پژوهش یروش شناس

 میزبان پرورش گیاه

ساعت  24ت استفاده شد. بذرها به مد T. urticaeای از گیاه لوبیای قرمز رقم الموتی برای پرورش کلنی کنه تارتن دو لکه 
یک روز در میان  هاییکبارمصرف با زهکشی مناسب کاشته شدند. گیاهان در دوره هایخیسانده و پس از جوانه زنی در لیوان

پرورش کنه تارتن دولکه ای  . به منظورآبیاری شدند (20در  20در  20)نیتروژن، فسفر و پتاسیم به نسبت  با محلول کود کامل

 10نسبی رطوبت و سلسیوس درجه 26± 2روی گیاهان گلدانی لوبیا در شرایط نور کامل و دمای  تارتنکلنی کنه  ،و شکارگر آن

گرفت تا کلنی حفظ های آلوده به کنه تارتن قرار میر مرتب در کنار گلدانطوبه سالم گیاهان. شد داده پروش درصد  ±65
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه  ها در پردیسکنه آزمایشگاه رفتارشناسی از  N. californicusو  A. swirskii کنه شکارگر شود.

های پرورش در ژرمیناتور با دمای ظرف ..برای افزایش جمعیت آن استفاده شد Overmeer (1985) و از روشگردید تهیه  تهران

 .تاریکی نگهداری شدندساعت  8روشنایی و  ساعت 16 نوری درصدودوره 60±5سلسیوس، رطوبت نسبی  درجه 1±26

 Neoseiulus californicusو  Amblyseius swirskii  شکارگر یهاپرورش کنه

 25±2ها در ژرمیناتور با دمای این کنه .شداستفاده  )جزیره( واحد پرورش برگ مجزااز  ˓شکارگر هایکنهبرای پرورش 

. در این روش آلوده به کنه تارتن پرورش داده شدند های لوبیایدرصد با استفاده از برگ 65±5ی سلسیوس و رطوبت درجه
 درونوی یک ابر شناور متری رسانتی 5×5×4 پلاستیکطلق یک صفحه متری روی سانتی 10×10×5یک واحد پرورشی مجزا 

آلوده بر روی صفحه پلاستیکی برگ گیاهان  چهار طرف صفحه پلاستیکی با دستمال کاغذی احاطه شد. گرفت وآب قرار 
های آلوده جدید به این ظروف اضافه و روزه برگ 3-4در فواصل زمانی  شد.ها اضافه سپس کنه شکارگر به این برگ،  منتقل
ای به سمت آن حرکت های شکارگر با وارد شدن برگ آلوده جدید به پچ تغذیه. کنهشدندشده از پچ خارج های خشکبرگ
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تا سه روزه به کلنی  2های زمانی شدند. گیاهان سالم در بازهو حذف میشکارگر های قدیمی عاری از نتیجه برگدر کردند،می
عدد کنه ماده بارور  30سازی کنه های شکارگر حدود سنبه منظور هم شدند.آلوده منتقل و گیاهان خشکیده از کلنی خارج می

درجه  25±2درون ژرمیناتور در دمای  سازیسنهایی مشابه بالا قرار گرفت. ظروف پرورش و همجدا کرده و روی جزیره

ساعت تاریکی قرار گرفتند. لازم به ذکر است  8ساعت روشنایی و  16درصد و دوره نوری  60±10سلسیوس، رطوبت نسبی 
مدت کافی است لذا افراد آشنای آزمون از یک جزیره و افراد نا آشنا از جزیره برای ایجاد آشنایی، برقراری یک تماس کوتاه

 شدند.اگانه انتخاب میهای جد

  های شکارگردر کنه مراحل نابالغ)فاصله افراد( در  یگروهبر رفتار درون ییاثر آشنابررسی  آزمون اول:

)دو پوره سن  ییتاسه یهاشامل گروه یشیآزما یمراحل نابالغ، واحدها نیب ییفضا یگذاربر فاصله ییاثر آشنا یبررس یبرا
)انتخاب شده از  آشنا گریکدیبا  Trio افراد درون هر کهیطوربود، به Trio دوشدند. هر گروه شامل  لیلارو( تشک کیو  کمی

ماده بارور  80تا  50 ،ییآشنا طیراش جادیا یبودند. برا )متعلق به جزیره های متفاوت( ناآشنا گرید Trio و با افراد یک جزیره(
ها از تخم یشد. بخش جادیا یگذارتخم ریجزا بیترت نیکنند و به ا یگذارتخم ایبرگ لوب یساعت رو 5تا  4 یط افتندیاجازه 

 کهیشدند، در حال نگهداری درصد 60±5و رطوبت  سلسیوس درجه 8±0 طیشوند در شرا لیبه لارو تبد رتریکه قرار بود د

 قرار درصد 65±5و رطوبت  سیوسسل درجه 25±2 یدر دما ندوش لیتبد کمیدر موعد مقرر به پوره سن  یستیکه با ییهاخمت
 یبیبا ابعاد تقر رهیمنتقل شدند. هر جز ییآشنا رهیو دو لارو( به جز کمی سن پوره چهار) تخم شش ساعت، 12 از پس. گرفتند

از  پس .کردیافراد آشنا را فراهم م نیب میتماس مستق یلازم برا طیشرا T. urticae خمت یادیو وجود تعداد ز متریسانت 1×1
 یاگونهها بهشدند. رنگ یگذاربدن علامت یسپر پشت یمحلول در آب رو یهاساعت، افراد آشنا و ناآشنا با رنگ 6تا  4گذشت 

 یآب یهاآشنا با رنگ کمیسن  یها، پورهبرای نمونهباشند؛  صیقابل تشخ هاسهیموردنظر در مقا یهاانتخاب شدند که جفت
-و لارو ،ایقهوه و قرمز با ناآشنا لارو-پوره اه،یو س آبی با آشنا لارو-پوره ،یو آب یناآشنا با صورت کمیسن  یهاو بنفش، پوره

 یبیبه ابعاد تقر یشیآزما رهیجز یناآشنا( رو یگریآشنا و د یکی) Trio مشخص شدند. سپس دو یاو قهوه اهسی با ناآشنا لارو
 هیهمسا نیتا پنجم نیاول نکهیو احتمال ا هیهمسا نیترکینزد ییآشنا تیهر فرد، وضع تیموقع .قرار گرفتند متریسانت 1×1

 یفاصله جفت ت،یثبت شد. در نها کروسکوپیومیبا استفاده از استر قهیدق 120و  35، 5 یهافرد موردنظر آشنا باشند، در زمان

 درجه 25±2شده دما )کنترل طیشرا تکرار و در 14در  شیآزما نی. ادگردی محاسبه پوره-پوره و لارو-پوره لارو،-لارو نیب

 .( انجام شدیی:روشنایکیساعت تار 8:16) نوری دوره و( درصد 5±65) ی(، رطوبت نسبسلسیوس

 در دو گونه کنه شکارگر یو شکارگرآزمون دوم: بررسی اثر آشنایی بر کاوشگری، وضعیت رشدی 

و اندازه بدن  یشکارگر زانیم شده،ختهیر یهاپراکنش پوسته ،یگذاردر فاصله یینقش آشنا یآزمون به منظور بررس نیا
 یگذارتخم یهاکنه ماده بارور به پچ 90تا  70منظور،  نیا یشد. برا یطراح A. swirskii و N. californicus در دو گونه

منتقل  ییآشنا یهارهیبه جز یآورها پس از جمع. تخمافتندی یگذارتخمچهار ساعته اجازه زمانی بازه یک منتقل شدند و در 
متفاوت انتخاب شدند. پس  یهارهیناآشنا از جز یلاروها کهیبودند، در حال ییآشنا رهیجز کیاز  یآشنا همگ یشدند. لاروها

 5/2×5/2) ایقطعه برگ لوبیک  املش یشیکردند. هر واحد آزما یرا ط ییساعت دوره آشنا 9تا  7لاروها به مدت  خ،یاز تفر
آن قرار داده  یرو ییعنوان منبع غذا هب  T. urticae ایکنه تارتن دولکه تخم 20دستمال مرطوب بود که  ی( رومتریسانت

 نیدر طول رشد تا مرحله بلوغ، فاصله ب .در نظر گرفته شد ییآشنا تیهر جنس و وضع یتکرار و برا 20 ماریهر ت یشد. برا
 یهاپورهکه تمام  افتیادامه  یتا زمان هایریگشد. اندازه یریگکامل اندازه یهاسن دوم و کنه یهاپوره کم،یسن  یهاپوره
از  فادهبا است شدههیته یتالیجید ریشدند. تصاو لیسن دوم به کنه کامل تبد یهاسن دوم و تمام پوره یهابه پوره کمیسن 
 یدر هر مرحله با نقاط رنگ شدهختهیر یهاپوسته ن،یبر ا علاوه .کار رفتها بهمحاسبه فاصله یبرا Dino capture افزارنرم

 منظوربه .دیمحاسبه گرد یاز پراکنش رشد یعنوان شاخصها بهآن نیشدند و فاصله ب یو عکسبردار یگذارعلامت یآبرنگ
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شمارش  نیثبت شد. ا یتوسط شکارگر در هر مرحله رشد T. urticaeشده مصرف یهاتعداد تخم ،یشکارگر زانیم یبررس
به مدت چند روز در محلول  یسازشفاف یها برا. پس از بلوغ، کنهافتیبه بلوغ کامل ادامه  دنیتا رس یسیس از هر بار دگردپ

ها کنش کنهبا درنظر گرفتن این مساله که روابط و برهم .دندینصب گرد یکروسکوپیم ملا یقرار داده شدند و سپس رو تینسب
 ینور کروسکوپیاز اندازه کل بدن با م یشاخص عنوانبه یطول صفحه پشت ارتباط است،شناختی آنها در با ویژگیهای شکل

( 8:16 یو دوره نور نسبی رطوبت درصد 65±5 وس،سلسی درجه 25±2شده )کنترل طیدر شرا هاشیآزما تمام شد. یریگاندازه
 انجام شدند.

 یآمار لیتحل

 یهاافراد در زمان نیب یفاصله جفت یهاآزمون اول، داده مراحل نابالغ در یگروهدرون یبر رفتارها ییاثر آشنا یبررس یبرا
با  هانیانگیم سهیمشاهده شد، مقا داریکه تفاوت معن یشدند. در موارد لیتحل 1طرفهکی انسیوار هیمختلف با استفاده از تجز

افراد )پوره سن  نیفاصله ب نیانگیم سهیمقا یآزمون دوم، برا در .انجام گرفت (Tukey’s HSD) یتوک یاآزمون چند دامنه
 یهاگروه نیب یشکارشده، و طول صفحه پشت یهاتعداد تخم شده،ختهیر یهاپوره سن دوم و کنه کامل(، فاصله پوسته کم،ی

با  هالیحلت یدرصد در نظر گرفته شد و تمام 1ها در تمام آزمون یداریمعن سطح .مستقل استفاده شد t آشنا و ناآشنا از آزمون
 انجام شد. 26نسخه  SPSSافزار نرم

 

 پژوهش یها افتهی

 N. californicusدر کنه شکارگر  مراحل نابالغ)فاصله افراد( در  یگروهبر رفتار درون ییاثر آشنا یبررسآزمون اول: 

 .N کنه شکارگر در (شناو لارو )آشنا و ناآ کمیسن  یهاپورهجفتی بین  فاصلهبر  ییاثر آشنا یبررسنتایج حاصل از 

californicus  طور به ،مان مشاهدهزهم و  ییآشنا تینشان دادند که هم وضع هاافتهی نیاارائه شده است.  2و  1در جداول
 بودند.  رگذاریافراد تأث نیبر فاصله ب یداریمعن

و لارو )آشنا و  کمیسن  یهافاصله پوره راتییبر تغ ییدر آزمون اثر آشنا مارهایت نیب متر(ی )میلیچندگانه فاصله جفت سهیحاصل از مقا P ریمقاد .1جدول 

 N. californicus ناآشنا( در کنه شکارگر

P df F 
 خطای استاندارد ±میانگین فاصله 

 دقیقه
 رو ناآشنالا-پوره رو ناآشنالا-لارو

 لارو-پوره

 آشنا 
 آشناپوره -پوره اآشنپوره نا-پوره

P<0.01 4 68/16 67/26±0/4 45/69±0/3 71/54±0/3 61/80±0/9 51/17±0/7 5 

P<0.05 4 6/2 45/6±0/4 36/45±0/5 64/62±0/4 49/61±0/6 48/76±0/5 35 

P<0.01 4 3/10 58/16±0/5 39/93±0/7 52/95±0/5 55/78±0/5 55/25±0/3 120 

 

 نیانگیمشاهده شد. م %1 حدر سط یداریاختلاف معن ماریپنج ت نیب 5 قهی(، در دق1)جدول  انسیوار هیتجز جیبر اساس نتا

 نای اگرچه بود، 80/9±61/0 نیانگیبا م ناآشنا هایپوره از کمتر که بود 17/7±51/0برابر با  آشنا یهاپورهمتر( )میلیفاصله 

برابر  ناآشنا لارو-پوره فاصله و 54/3±71/0برابر  آشنا لارو-ه. فاصله پور(2)جدول  نشد داریمعن یتفاوت در آزمون توک

ناآشنا  لارو-لارو اما با تیمار پوره به طور معنی داری کمتر بودند-به تیمارهای پوره نسبت دو هر و بود 45/0±69/3

 بود 76/5±48/0برابر با  آشنا یهافاصله پوره نیانگیم زین 35 قهیدق در (.2اختلاف معنی داری نداشتند )جدول  (67/0±26/4)

                                                                                                                                                                 
. One-way ANOVA 
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لارو نیز برابر -وفاصله لارلارو ناآشنا بود. -کمتر از پوره آشنا لارو-هبود. فاصله پور (61/6±49/0) ناآشنا هایپوره از بیشتر که

بود که تنها با تیمار پوره های آشنا تفاوت معنی دار داشت و در این زمان بین هیچ دو تیمار دیگری اختلاف معنی  6/4±45/0با 

 25/3±55/0به  آشنا یهافاصله پوره نیانگیشد. م داریمعن %1با سطح  مارهایت نیاختلاف بنیز  120 قهیدق دردار مشاهده نشد. 

تفاوت معنی دار  (78/5±55/0)ر شتیفاصله ب که با ناآشنا یهاپوره با و بود مارهایت انیمقدار در م نیکه کمتر افتی کاهش

. اختلاف معنی داری نداشت (0/7±39/93) ناآشنا لارو-هفاصله پوربا  که بود 95/5±52/0برابر  آشنا لارو-پوره فاصله داشتند.

 . لارو ناآشنا تفاوت معنی دار داشت-تنها با گروه پوره که داد نشان 16/5±58/0معادل  یافاصله زین ناآشنا لارو-تیمار لارو
های آشنا کمتر از گروه ناآشنا گروهدار بودن یا نبودن، همواره فاصله افراد در رغم معنینتایج این بخش نشان داد که علی

 های ناآشنا برای بهینه سازی فعالیت کاوشگری خود )حفظ فاصله با افراد آشنا( نیاز به زمان دارند.رسد پورهبود و به نظر می

دار نشد. دقیقه، معنی 120و  35، 5لارو در دو حالت آشنا و ناآشنا در هیچ یک از تیمارهای -های پوره سن یکممقایسه فاصله
ام یعنی زمانی 120ویژه اینکه در دقیقه دلیل این امر را می توان به کمتر بودن میزان تحرک لارو نسبت به پوره نسبت داد به

 شود، تفاوت این فاصله افزایش یافته است.تر شده و به مرحله پورگی نزدیکتر میکه لارو مسن
 
و لارو )آشنا و ناآشنا(  کمیسن  یهافاصله پوره راتییبر تغ ییدر آزمون اثر آشنا مارهایت نیب متر(ی )میلیچندگانه فاصله جفت سهیحاصل از مقا P ریمقاد .2جدول 

 N. californicus در کنه شکارگر

 لارو ناآشنا-لارو
لارو -پوره

 ناآشنا

لارو -پوره

 آشنا
 آشناپوره نا-پوره

پوره -پوره

 آشنا
 دقیقه تیمار

P<0.01 P<0.01 P<0.01 P>0.05 - آشناپوره -پوره 

5 

p<0.01 P<0.01 P<0.01 - P>0.05 آشناپوره نا-پوره 

P>0.05 P>0.05 - P<0.01 P<0.01 لارو آشنا-پوره 

P>0.05 - P>0.05 P<0.01 P<0.01 لارو ناآشنا-پوره 

- P>0.05 P>0.05 P<0.01 P<0.01 لارو ناآشنا-لارو 

P>0.05 P>0.05 P>0.05 /0.05P> - آشناپوره -پوره 

35 

P<0.05 P>0.05 P>0.05 - 
P>0.05 آشناپوره نا-پوره 

/P>0.05 P>0.05 - P>0.05 P>0.05 لارو آشنا-پوره 

P>0.05 - P>0.05 P>0.05 P>0.05 لارو ناآشنا-پوره 

- P>0.05 P>0.05 P>0.05 P>0.050 لارو ناآشنا-لارو 

P>0.05 P<0.01 P<0.01 *0.05P< - آشناپوره -پوره 

120 

P>0.05 P<0.05 P>0.05 - 
P<0.05 آشناپوره نا-پوره 

P>0.05 P>0.05 - P>0.05 P<0.01 لارو آشنا-پوره 

P<0.01 - P>0.05 P<0.05 P<0.01 لارو ناآشنا-پوره 

- P<0.01 P>0.05 P>0.05 P>0.05 لارو ناآشنا-لارو 

 

 دو گونه کنه شکارگر یو شکارگر یرشد تیوضع ،یبر کاوشگر ییاثر آشنا یبررسآزمون دوم: 

 مقایسه فاصله بین افراد )پوره سن یکم، پوره سن دوم و کنه کامل( در دو حالت آشنا و ناآشنا -1

 (.3دارد )جدول در هر دو گونه شکارگر افراد  یبر فاصله جفت یداریاثر معن ییآشنا تینشان داد که وضعنتایج این بخش 
های سن یکم )در اولین متر( بین پورهفاصله )میلی N. californicusمستقل نشان داد که در کنه شکارگر   tنتایج آزمون

داری از همین فاصله بین طور معنی( به07/24±8/1سن یک شده بودند( در حالت آشنا )رکوردی که هر سه فرد تبدیل به پوره 

بین افراد پوره سن دوم نیز مشخص شد که میانگین فاصله افراد آشنا  در مقایسه فاصله ( کمتر بود.9/41±1/2افراد ناآشنا )
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های کامل نیز نتایج نشان در مورد کنه ( بود.7/34±8/1کمتر از همین فاصله در افراد ناآشنا )داری طور معنی( به4/1±94/20)

در  81/23±06/2کردند )در کنار هم فعالیت میداری در فاصله نزدیکتری داد که افراد آشنا در مقایسه با افراد ناآشنا بطور معنی

در حالت آشنا های سن یکم فاصله بین پوره به دست آمد. یمشابه جینتا زین A. swirskiiدر  (.03/39±7/1مقابل 

( کمتر بود. در پوره سن دوم نیز میانگین 31/41±09/3داری از همین فاصله بین افراد ناآشنا )طور معنی( به12/1±08/24)

های در مورد کنه ( بود.92/41±06/2کمتر از همین فاصله در افراد ناآشنا )داری طور معنی( به77/22±09/0فاصله افراد آشنا )

( در کنار هم 12/40±05/3( در مقایسه با افراد ناآشنا )04/22±85/0داری در فاصله نزدیکتری )کامل نیز افراد آشنا بطور معنی
 کردند.  فعالیت می

 
و  N. californicus متر( بین افراد )پوره سن یکم، پوره سن دوم و کنه کامل( در دو حالت آشنا و ناآشنا در کنه های شکارگرمقایسه فاصله )میلی .3 جدول

A. swirskii 

A. swirskii  
N. californicus 

  تیمار تکرار
P 

 یخطا

 استاندارد
 میانگین

 
P 

خطای 

 استاندارد
 میانگین

P<0.01 
12/1 08/24  

P<0.01 
پوره  آشنا 20 07/24 8/1

 ناآشنا 20 9/41 1/2  41/31 09/3 سن یکم

P<0.01 
09/0 77/22  

P<0.01 
پوره  آشنا 20 94/20 4/1

 ناآشنا 20 7/34 8/1  92/41 06/2 سن دوم

P<0.01 
85/0 04/22  

P<0.01 
کنه  آشنا 20 8/23 06/2

 ناآشنا 20 03/39 7/1  12/40 05/3 کامل

 

 ییو ناآشنا ییدو حالت آشنا و کنه کامل هاپوره  یهاپوسته نیفاصله ب سهیمقا -2

مستقل   t. نتایج آزمون(4ها داشت )جدول بر پراکنش پوسته یداریاثر معن ییآشنا تیکه وضع نتایج این بخش نشان داد
)در نخستین رکوردی که هر  N. californicus شکارگرهای سن یکم در کنه متر( بین پوسته پورهنشان داد که فاصله )میلی

داری از همین فاصله بین افراد ناآشنا طور معنی( به6/18±6/1سن یک شده بودند( در حالت آشنا )سه فرد تبدیل به پوره 

 های سن دوم مشخص شد که میانگین فاصله افراد آشنا( کمتر بود. در مقایسه فاصله بین پوسته پوره3/2±04/35)

های کامل نیز نتایج نشان در مورد کنه ( بود.7/36±2/2کمتر از همین فاصله در افراد ناآشنا )داری طور معنی( به09/1±7/24)

در  5/22±2/1کردند )داری در فاصله نزدیکتری در مقایسه با افراد ناآشنا در کنار هم فعالیت میداد که افراد آشنا بطور معنی

در حالت آشنا های سن یکم فاصله بین پوسته پوره به دست آمد. یمشابه جینتا زین A. swirskiiدر (. 8/34±01/2مقابل 

های ( کمتر بود. در مقایسه فاصله بین پوسته پوره97/39±1/3داری از همین فاصله بین افراد ناآشنا )طور معنی( به8/1±27/30)

کمتر از همین فاصله در افراد ناآشنا داری طور معنی( به94/31±02/2سن دوم مشخص شد که میانگین فاصله افراد آشنا )

( در مقایسه با افراد 72/29±1/2داری در فاصله نزدیکتری )طور معنیهای کامل نیز افراد آشنا بهدر کنه ( بود.36/2±41/40)

 کردند.( در کنار هم فعالیت می16/50±1/2ناآشنا )
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 .N های پوره سن یکم، پوره سن دوم و کنه کامل در دو حالت آشنا و ناآشنا در کنه های شکارگر( بین پوستهمترمقایسه فاصله )بر حسب میلی .4جدول 

californicus  وA. swirskii 

A. swirskii  
N. californicus 

  تیمار تکرار
P 

 یخطا

 استاندارد
 میانگین

 
P 

خطای 

 استاندارد
 میانگین

P<0.01 
8/1 27/30  

P<0.01 
پوره  آشنا 20 6/18 6/1

 ناآشنا 20 04/35 3/2  97/39 1/3 سن یکم

P<0.01 
02/2 94/31  

P<0.01 
پوره  آشنا 20 7/24 09/1

 ناآشنا 20 7/36 2/2  41/40 36/2 سن دوم

P<0.01 
1/2 72/29  

P<0.01 
کنه  آشنا 20 5/22 2/1

 ناآشنا 20 8/34 01/2  16/50 1/2 کامل

 
 

 ییو ناآشنا ییدر دو حالت آشنا یاتخم کنه تارتن دولکه یشکارگر زانیم سهیمقا .3

داشت  یاتخم کنه تارتن دولکه یشکارگر زانیبر م یداریاثر معن ییآشنا تیبخش نشان داد که وضع نیاآزمون  جینتا
های آزمایشی که مستقل نشان داد که میزان شکارگری روی تخم کنه تارتن در پچ tنتایج حاصل از آزمون  ( 5)جدول 

 داریتخم( به طور معنی 89/40±6/1از مرحله لاروی تا کنه کامل با یکدیگر آشنا بوده اند )  N. californicusشکارگرهای

 زین A. swirskiiدر تخم(.  9/25±1هایی بود که شکارگرهای آن دوره آشنایی را نگذارنده بودند )بیشتر از این میزان در پچ
های آزمایشی که شکارگرها از مرحله لاروی تا کنه کامل با یکدیگر آشنا بوده اند تخم کنه تارتن در پچمیزان شکارگری روی 

هایی بود که شکارگرهای آن دوره آشنایی را نگذارنده بودند داری بیشتر از این میزان در پچطور معنی( به2/1±05/38)

(77/0±7/27.) 
 A. swirskii و N. californicus در کنه های شکارگر ییو ناآشنا ییدر دو حالت آشنا یاتخم کنه تارتن دولکه یشکارگر زانیم سهیمقا. 5جدول

A. swirskii  
N. californicus 

 تیمار تکرار
P میانگین استاندارد یخطا  

P میانگین خطای استاندارد 

P<0.01 
2/1 05/38  

P<0.01 
 آشنا 20 89/40 6/1

 ناآشنا 20 9/25 4/1  7/27 77/0

 

 مقایسه میانگین طول صفحه پشتی در افراد آشنا و ناآشنا .4

افراد  یطول صفحه پشت نیانگی، مN. californicus کنه نشان داد که درارائه شده است  6که در جدول  t آزموننتایج 

 یماراختلاف از نظر آ و داشت یاندکتفاوت میکرون(  66/104±7/3)نسبت به افراد ناآشنا میکرون(  4/108±4/35)آشنا 
 A. swirskiiمقابل، در  در .بر اندازه بدن نداشت یریتأث ییگونه آشنا نیگرفت که در ا جهینت توانیم ن،ینبود. بنابرا داریمعن

 یداریطور معنبهمیکرون(  37/101±3/4)افراد آشنا  یطول صفحه پشت نیانگیمشاهده شد. م ماریدو ت نیب یداریاختلاف معن

 A. swirskiiدر  ییکه آشنا دهدینشان م جهینت نیبود. امیکرون(  76/86±1/2)افراد ناآشنا  نیانگیاز م شتریدرصد ب 1در سطح 
 گونه داشته باشد. نیا ییبر رشد و کارا یمثبت ریاندازه بدن همراه باشد و احتمالا تأث شیفزابا ا تواندیم
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 A. swirskii و N. californicus در کنه های شکارگردر افراد آشنا و ناآشنا  ی)میکرون(طول صفحه پشت نیانگیم سهیمقا .6جدول

A. swirskii  
N. californicus 

 تیمار تکرار
P میانگین استاندارد یخطا  

P میانگین خطای استاندارد 

P<0.01 
3/4 37/101  

P>0.05 
 آشنا 20 35/108 4/4

 ناآشنا 20 66/104 7/3  76/86 1/2

 

 بحث
ها داشته آن یرفتار ییو کارا یبه تعاملات اجتماع یدهدر شکل یاساس ینقش تواندیم تیجمع کیافراد  انیم ییآشنا

 تیاهم یروابط نیشناخت چن روند،یکار مبه یدر کشاورز یستیعنوان عوامل مهم کنترل زشکارگر که به یهاباشد. در کنه
. (Strodl & Schausberger, 2012)باشد  رگذاریتأث یستیز ییدر شکار و کارا اهآن تیبر موفق تواندیم رایدارد ز یاژهیو
 گذارد،یاثر م یدر مراحل مختلف رشد یگروهو هم یگذارفاصله یتنها بر الگونه ییپژوهش نشان داد که آشنا نیا یهاافتهی

توجه به مفهوم  کهآن است  انگریب جینتا نیمثبت داشته باشد. ا ریتأث زین یشکارگر ییاز رشد و کارا ییهابر جنبه تواندیبلکه م
آفات نقش  یقیتلف تیریمد یهاها در برنامهدر بهبود عملکرد آن تواندیشکارگر م یهاکنه یدر پرورش و رهاساز ییآشنا

 کند. فایا یدیکل
افراد  نیموجب کاهش فاصله ب یطور کلبه N. californicusمراحل نابالغ در  ییآزمون اول نشان داد که آشنا جینتا

 میتنظ یکه افراد ناآشنا برا رسدینظر مبود. به ریمختلف متغ یهاها در زمانتفاوت نیا یداریهرچند شدت و معن شود،یم
 تیتثب ترکینزد یهاصلهدر فا ترعیکه افراد آشنا سر یدارند، در حال ازین یشتریببه زمان  یگذارو فاصله یکاوشگر یرفتارها

 یهاپوره یگزارش کردند که فاصله جفت کهدارد  یهمخوان P. persimilisدر مورد  پیشین یهاافتهیالگو با  نی. اشوندیم
گرفت  جهینت توانیم ن،یفاصله در طول زمان مشاهده شد. بنابرا نیا یروند کاهش امااست،  شتریبا افراد آشنا ب سهیناآشنا در مقا
 یجستجوگر یرفتارها یسازنهیدر به ینقش مهم تواندیشکارگر است که م یهاکنه انیدر م یعموم دهیپد کی ییکه اثر آشنا

 .(Strodl & Schausberger, 2012) کند فایا
فاصله منجر به کاهش  A. swirskii و N. californicus در هر دو گونه شکارگر ییآزمون دوم نشان داد که آشنا جینتا

قرار  گریکدینسبت به  یشتریب یکیو در تمام موارد، افراد آشنا در نزد شودمی یافراد در مراحل مختلف رشد انیم یجفت
 .ها استگونه نیدر ا یو انسجام اجتماع یگروههم شیافزادر  ییآشنا یدینقش کل انگریموضوع ب نی(. ا3)جدول گیرند می

 ,Krause & Ruxton) ت احتمال بقا در برابر شکارگران اس شیافزا یشده براشناخته یاز سازوکارها یکیگروه  لیتشک

2002; Nonacs & Blumstein, 2010). یتوان محدود ییتنهاافراد به رایز دهدیخطر شکارشدن را کاهش م یگروه یندگز 
علاوه .  (Sillen-Tulberg & Leimar, 1998; Van Sewinderen, 2007) دارند دهایو واکنش به تهد طیمح شیپا یبرا
 دمثلیتول ،یمانند کاوشگر یاتیح یرا به رفتارها یشتریها، منابع بمحرک ییشناسا یکمتر برا یافراد گروه با صرف انرژ ن،یبر ا

که به معایب تمرکز فرد ،Limited attention تئوری بر اساس . (Lima et al., 1990)  دهندمیو گسترش گروه اختصاص 
افراد آشنا  رایز دهد،یرا کاهش م یو رفتار کیولوژیزیف یهانهیگروه با افراد آشنا هز لیتشکپردازد، رشدی می فرایندبر یک 

پژوهش حاضر نشان  یهاافته. ی(Strodl & Schausberger, 2012) نسبت به افراد ناآشنا دارند یبه نظارت و توجه کمتر ازین
 برای یمشابه جیها دارند. نتاگروه با آن لیبه تشک یشتریب لیافراد آشنا بوده و تما ییشکارگر قادر به شناسا یهاداد که کنه

 گریکدینسبت به  یترکیگونه در فاصله نزد نیا یآشنا یکه لاروها یطورگزارش شده است؛ به P. persimilis شکارگر
که  مشاهده شد نی(. همچنSchausberger, 2005نشان دادند ) یترعیرده واکنش سرو در برابر شکارگران درون هقرار گرفت

ها کرده و به آن ییدور شناسا یهااز فاصله یافراد آشنا را حت ییایبو باتیقادرند با استفاده از ترک P. persimilis یهاماده
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موفق آن را پچ، پراکنش  ییگونه علاوه بر بهبود شناسا نیگروه در ا لی(. تشکMuleta & Schausberger, 2018) وندندیبپ
 (.Zach et al., 2012) کندیم لیتسه زین

کاهش  یِکل یدهیبا اکه ، (4بود )جدول آشنا  یهاها در گروهشدن کمتر پوستهپراکنده یدهندهنشان همچنینما  یهاافتهی
 یاجتماع ییدادند که آشنا . مطالعات پیشین نشانسازگار است ،شناسندیرا م گریکه همد یدر موجودات ای 1یفاصله اجتماع

و بهبود  داتیبه تهد ترعیسر یدهواکنش ،یگروههم شیرا کاهش دهد و منجر به افزا« توجه محدود» یهاتیحدودم تواندیم
 کیتجمع نزد حیتوض یمحتمل برا یهاسمیاز مکان یک. ی(Strodl & Schausberger, 2012) شود یکاوشگر ییکارا

 کیشدن به به ملحق میاند که تصمنشان داده P. persimilis ی( است: مطالعات روییای)بو ییایمیش یهاامیها، نقش پپوسته
 وستنیو پ ییشناسا یبرا هاگنالسیگونه  نیاز ا توانندیها مو کنه شودیم تیهدا ییآشنا ییایبو یهاگروه اغلب توسط نشانه

مورد  یهااحتمال دارد که در گونه نیبنابرا .(Muleta & Schausberger, 2013) آشنا استفاده کنند یهایگروهبه هم
قرار گرفتن  ترکینزد جهیتجمع و در نت دیترشحاتِ سطح بدن باعث تشد ایاز تماس  یناش ییِایمیش یهانشانه زیما ن یمطالعه
تماس،  نهیشیو پ یکه تجربه اجتماع اندنشان داده یشیآزما یهامدل ریها و سامگس یرو یتجرب یکارها .شده باشند اهپوسته

 نیا .) ؛(Simon et al., 2012; Jiang et al., 2020  دهدیم رییرا تغ یاجتماع یهاخوشه لیو تشک یگذارفاصله یالگو
 دیجفت تعاملات ساده پدبهاز جفت تواندیم یو نشان دادند که رفتار تجمع یرا معرف ریپذاندازه اجتماعیِمطالعات مفهومِ فاصله 

 یادهیباشد، نه پد ییآشنا یِاز تعاملات جفت یعموم امدیپ کی تواندیآشنا م یهاها در گروهپوسته یگکاهش پراکند ن،یبنابرا د؛یآ
اشد: اول، نشانه مهم داشته ب امدیدو پ تواندیآشنا م هایگروه در هاپوستهکاهش فاصله  ،یکاربرد دگاهید از .هامنحصر به کنه

 شی( و دوم، افزایسیاند )مثلاً بلافاصله پس از دگردکمتر فعال ای رمتحرکیکه اعضا غ یدر زمان یانسجام بالاتر گروه حت
ها پژوهش. Jiang et al., 2020) ؛ (Simon et al., 2012 کاراتر از پچِ شکار هو استفاد یبعد یِدر کاوشگر یاحتمال هماهنگ

کمک کند؛  یگروهو کاهش رقابت درون ییاز پچِ غذا یبرداردر بهره یبه بهبود هماهنگ تواندیم ییآشنا اند کهنشان داده
. طبق  (Zach et al., 2012) باشد ییهایهماهنگ نیچن لیتسه یبرا یسازوکار تواندیها مکاهش پراکنش پوسته نیبنابرا

 .N در کهیطورهر دو گونه کنه شکارگر داشت، به یشکارگر زانیبر م یداریمعن ریتأث ییآشنانتایج این پژوهش، 

californicus  و A. swirskii کنه  تخم یشتریآشنا بودند، از تعداد ب گریکدیتا بلوغ با  یاز مرحله لاروافراد که  یطیدر شرا
 .دهد شیرا افزا یشکارگر ییکارا ندتوایگروه با افراد آشنا م لیاست که تشک نآ انگریب افتهی نی(. ا5کردند )جدول  هیتغذ تارتن

 یآشنا یکه نشان داده شد لاروها ییاست، جا سهیقابل مقا P. persimilisموجود در گونه  یهابا گزارش یتا حد جینتا نیا
مرحله تفاوت  نیکردند و در ا هیتغذ یکمتر یهاناآشنا از تخم یهایاگونهنسبت به هم کمیسن  یگونه در مرحله پورگ نیا

 تواندیم یبر شکارگر ییاثر آشنا رسدیبه نظر م (.Strodl & Schausberger, 2012دو گروه مشاهده نشد ) انیم یداریمعن
 و گونه شکارگر متفاوت باشد. یبسته به مرحله رشد

داری هیچ تفاوت معنی ااز تخم کنه تارتن در حالت آشنA.swirskii نتایج همچنین نشان داد که میزان تغذیه کنه شکارگر 
هایی با تاثیر متوسط برای کنترل عنوان گونهنداشت. هر دوی این شکارگرها به N.californicus در مقایسه با این میزان در

مشاهده  A.swirskiiبیشتر از این میزان در  N.californicusاند و میزان تولید تخم در دولکه ای گزارش شدههای تارتن کنه
نسبت به مراحل مختلف  یخاص حیدو شکارگر ترج نیاز ا کیچینشان داده شده که ه نیهمچن (.Xiao et al., 2013)شده است 

های کنه تارتن رسد کارایی این دو شکارگر در تغذیه از تخممی به نظر (.Xiao et al., 2013) دهندیکنه تارتن نشان نم یرشد
در حالت آشنا یکسان باشد ولی برای بررسی تاثیر آشنایی در میزان شکارگری هر یک از دو گونه از سایر مراحل رشدی کنه 

ماده  یهاکنه یرگرشکا زانیم نیب یداریتفاوت معن دیگر،پژوهش  کیدر های تکمیلی ضروری است. تارتن، انجام پژوهش
گونه  نیا یشکارگر زانیبر م یداریمعن ریگزارش شد که اندازه گروه تأث نیهمچن ،مشاهده نشد P. persimilis یآشنا و ناآشنا
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 یتئور» در افراد آشنا را بر اساس  یشکارگر زانیم شیپژوهشگران، عدم افزا نی(. اStrodl and Schausberger, 2013ندارد )
 یعنی یفاکتور زندگ نیتربر مهم شتریو تمرکز خود را ب یکه افراد آشنا انرژ این نتیجه رسیدندبهکردند و  هیتوج «1یتوجهکم

(. Schausberger et al., 2021ها محسوب شود )آن یبرا یرفتار تیمز ینوع تواندیامر م نیکه ا کنندیمعطوف م یگذارتخم
دو عامل تفاوت  نیبود، اما اثرات متقابل ا داریشکارگر معن نیا یبر دوره رشد یرشدمرحله  زیو ن ییدر واقع، اثر فاکتور آشنا

 انیم یشکارگر زانیشده در ممشاهده راتییتغ تواندیم «نهیبه یکاوشگر یتئور»تفاوت در برداشت از  نشان نداد. یداریمعن
در افراد ناآشنا  یشکارگر زانیم شیگزارش شد که افزا یگرینمونه، در پژوهش د یدهد. برا حیافراد آشنا و ناآشنا را توض

(. در مقابل، Strodl and Schausberger, 2012باشد ) یکاوشگر یهاتیفعال یبرا شتریب یاز صرف انرژ یناش تواندیم
تعداد شکار از  اند که افراد آشنا نسبت به افراد ناآشنا در واحد زماننشان داده یماه یاگونه یشده بر روانجام یهاپژوهش

غذا نسبت  یجستجو یبرا شتریب یو صرف انرژ یگروهدرون یتهاجم یبه کاهش رفتارها این مشاهده .کنندیم هیتغذ یشتریب
 یهاافتهی (.Chivers et al., 1995قنات گزارش شده است ) یماه یبرا زین یمشابه جی(. نتاGriffiths et al., 2004) داده شد

 یااز کنه تارتن دولکه P. persimilisشکارگر  هیتغذ زانیبر م ییمثبت آشنا ریمشابه در مورد تأث تحقیقاتپژوهش با  نیا
 توانیمطالعات را م یدر افراد آشنا در برخ یشکارگر زانیم یحال، کاهش احتمال نی(. با اZach et al., 2012مطابقت دارد )

 Strodl and) ستین یستیز طیبهبود شرا ای یکاوشگر ییکارا شیافزا یلزوماً به معنا یشکارگر شیافزاکرد که  ریتفس نیچن

Schausberger, 2012نخواهد بود ) یدوره رشد نیبهتر یدوره رشد نیترکوتاه شهیهم ن،ی(. همچنWalzer and 

Schausberger, 2011ییجاجابه زانیم ه،یشدت تغذ انیبسته به انتخاب م ،یشکارگر زانیبر م ییآشنا ریتأث رسدی(. به نظر م 
 شیکاهش و افزادر هردو حالت (. در مجموع، Zach et al., 2012است ) ریمتغ یمؤثر بر کاوشگر یفاکتورها ریها و سادر پچ

راهبرد  نیها اگونه یچرا در برخ نکهیاما ا کنند؛یراهبرد ممکن را انتخاب م نیگروه معمولاً بهتر کیافراد آشنا در  ،یشکارگر
 است. یلیانجام مطالعات تکم ازمندین ابد،ییآن بروز م شیصورت افزابه گرید یو در برخ یکارگرصورت کاهش شبه

 یطول صفحه پشت نیانگیم نیب یداری، تفاوت معنN. californicusکه در گونه  همچنین مشاهده شدمطالعه،  نیدر ا
، A. swirskiiبه هم بودند. اما در گونه  کینزد باًیتقر یکرونیم یهاکه ارزش یطور، بهشودنمیافراد آشنا و ناآشنا مشاهده 

 ییآشنا یاحتمال رتأثیدهنده افراد ناآشنا بودند، که نشان ازتر بزرگ یقابل توجه طوربه ،افراد آشنا یصفحه پشتمیانگین اندازه 
ممکن است نشان دهد که  N. californicusدر  یبر اندازه صفحه پشت ییآشنا ریعدم مشاهده تأث است. یمورفولوژ ایبر رشد 

 یتجرب ای یطیمح راتییکه تغ یطورمانند اندازه بدن است، به ییهایژگی( در وcanalization) بیشتر یداریپا یگونه دارا نیا
ها تحت فشار انتخاب انواع کنه یاندازه بدن در برخ نکهیبر ا یمبنهای پیشین نتیجه با یافته نی. اگذارندیبر آن م یکم ریتأث
، مشاهده A. swirskiiدر گونه . (Walzer & Schausberger, 2014دارد، همسو است ) یکم یریپذبوده و انعطاف دیشد

طعمه و  یهانفوذ به شبکه تار کنه یبرا یتیمز تواندیکه م یایژگیهستند؛ و یتربزرگ یصفحه پشت یشد که افراد آشنا دارا
به  شتریو منابع ب یاز اختصاص انرژ یاحتمالاً ناش یکیمورفولوژ شتریرشد ب نیفراهم آورد. ا یحرکت و کاوشگر ییبهبود توانا

 طیشرا تواندیافراد م انیو هماهنگ م داریکه تعاملات پا ییآشنا است، جا یهاگروه طیدر شرا یبدن یهاسازه وسعهت
بار گزارش  نینخست یپژوهش برا نیدر افراد آشنا که در ا یطول صفحه پشت شیکند. افزا جادیا یترمطلوب یکیولوژیزیف
سازوکار  کیعنوان به تواندیکه م یها مربوط باشد؛ عاملقاعده آن فاصله شیممکن است به بلندتر شدن موها و افزا شود،یم

از  ییاند که آشنانشان داده هایبررس در نظر گرفته شود. یاتارکنه یهاطیدر مح یو کاوشگر هیتغذ یسازنهیبه یبرا یقیتطب
مثال، در گونه  یباشد. برا رگذاریشکارگر تأث یهادر کنه هیو عملکرد تغذ یگذارفاصله یبر رفتارها تواندیرشد م هیمراحل اول

P. persimilis کاهش فاصله  نیو همچن افراد انیم یموجب کاهش فاصله جفت یاز زمان لارو ییمشاهده شده است که آشنا
 ,Strodl and Schausbergerها مطابقت دارد )حاضر در بخش مربوط به پوسته یهاافتهیکه با  شود،یم 2ها پوسته نیب
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در بهبود  یدیکل یعنوان عاملکنه شکارگر به یهااز گونه یاریدر بس تواندیم ییکه آشنا دهدیشباهت نشان م نی(. ا2012
 یهادر گروه برخی مطالعات نشان داده است که جینتا ن،یعمل کند. افزون بر ا یستیز ییکارا شیافزاو  یتعاملات اجتماع

 دمثلیرا به رشد و تول یشتریب یافراد قادرند انرژ جه،یو در نت افتهیکاهش  یبه تعاملات اجتماع افتهیاختصاص یآشنا، انرژ
 یکیمورفولوژ یهامشاهده تفاوت یبرا یهیتوج تواندیموضوع م نی(. اMuleta and Schausberger, 2013اختصاص دهند)

  .باشد A. swirskiiدر گونه 
 

 نتیجه گیری و پیشنهادها
 یهاگروه، اثرات مخرب تنش لیافراد آشنا و تشک ییقادرند با شناسا N. californicus و A. swirskii شکارگر یهاکنه

 وستنیمعنا که با پ نیبه ا کنند؛یم یرویپ یتوجهکم یشکارگران از تئور نیشان به حداقل برسانند. اخود و نتاج یرا برا یطیمح
 ،یمانند کاوشگر یاساس یهاتیصرف فعال شتریب ،یگروهنظارت و رقابت درون یجاخود را به یآشنا، انرژ یهایاگونهبه هم

پژوهش  نیا جینتا .شودیاجتناب م ی،جستجوگر یرفتارها میتنظ یبرا یاضاف یو از صرف انرژ کنندیم دمثلیو تول هیتغذ
 یگذارفاصله ،یاجتماع یبر رفتارها ی( در هر دو گونه اثر مثبتکمیسن  یو پورگ یاز مراحل نابالغ )لارو یینشان داد که آشنا

ناآشنا  یهاکمتر از گروه یداریطور معنآشنا به یهادر گروه شدهختهیر یهاافراد و پوسته نیدارد. فاصله ب یشکارگر ییو کارا
 زانیم ن،یدر افراد آشنا است. علاوه بر ا دارتریپا یگروه و تعاملات اجتماع لیبه تشک شتریب لیتما انگریامر ب نیا هبود، ک

 یابیمشابه ارز یان دو لکهکنه تارت یهااز تخم هیدو گونه در تغذ ییتر بود و کارابیش یداریطور معنآشنا به طیدر شرا یشکارگر
مانند  یگریعوامل د رایز ست،ین یکامل کاوشگر یسازنهیبه ای یستیز ییکارا شیافزا یمعناالزاماً به یشکارگر شیافزا .شد

 یبنددر آزمون زمان ن،ی. همچنرگذارندیتأث یبر عملکرد شکارگر زین یطیمح طیو شرا هیتغذ یهایاستراتژ ،یاگونهرقابت درون
 لیدلبه یکه در مرحله لارو یآشنا کمتر از ناآشنا بود، در حال یهادر گروه یجفت یهاهفاصل نیانگی(، مقهیدق 120و  35، 5)

و  یگروهدرون یبر رفتارها ییمثبت آشنا ریبر تأث یمبن هیاول هیبا فرض جینتا نیمشاهده نشد. ا یداریتفاوت معن ن،ییتحرک پا
 یاجتماع ییشناسا تیاز قابل N. californicusو  A. swirskiiکه  رسدیم نظربه .داشت یخوانهم یمصرف انرژ یسازنهیبه

ها )مانند تعامل با آن یایدهند و از مزا صیافراد آشنا را تشخ دهدیها اجازه ممدت برخوردارند که به آنکوتاه یو حافظه رفتار
 زین یکیمورفولوژ یهایژگیبر و تواندیم ییآشنا ر،د. علاوه بر رفتامند شون( بهرهیحرکت یهماهنگ شیکاهش استرس و افزا

که در  یثبت شد، در حال A. swirskii یتنها در افراد آشنا یطول صفحه پشت داریمعن شیمطالعه، افزا نیاثرگذار باشد. در ا
N. californicus مربوط  یکیولوژیزیو ف یرشد یریپذدر انعطاف یاگونه یهامشاهده نشد، که احتمالاً به تفاوت یتفاوت

 ،یتعاملات اجتماع یسازنهیدر به یدیکل یفاکتور رفتار کی ییکه آشنا دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی ،یطور کلبه است.
 یدر طراح تواندیشکارگر است، که م یهادر کنه یشکارگر ییکارا یو ارتقا یگروه یهاتیدر فعال یهماهنگ شیافزا

 ریبر سا ییفاکتور آشنا ریتأث نده،یکه در مطالعات آ شودیم شنهادیپ رد.یمورد توجه قرار گ یستیمؤثر کنترل ز یهابرنامه
طعمه  یدر مراحل مختلف رشد یشکارگر ییکارا زیو ن ،یپشت یمانند طول و فاصله قاعده موها یکیمورفولوژ یهاشاخص

 تواندیم یدانیو م یدانیممهین طیدر شرا یرفتار یهاانجام پژوهش ن،ی. علاوه بر ادریقرار گ ی)تخم، پوره و بالغ( مورد بررس
 یهااستفاده از روش گر،ید یارائه دهد. از سو یستیکنترل ز تیو موفق تیجمع یداریدر پا ییاز نقش آشنا یترقیدرک دق

 ریمس ندهیدر آ تواندیم ییآشنا ییدر شناسا لیدخ ییایمیش ای ییایبو باتیترک ییشناسا یبرا یکیاکولوژیمیو ش یمولکول
 فراهم کند. دهیپد نیدرک ا یابر یاتازه

 سپاسگزاری
 یقدردان مانهیصم ،پژوهش نیا یشده توسط دانشگاه تهران در اجراو امکانات فراهم هاتیاز حما این پژوهشنگارندگان 

 .کنندیم

  هیچگونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود ندارد.
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