
                  Science Plant ProtectionIranian Journal of    
Online ISNN: 2008-4781  

The University of Tehran Press              

Homepage: http://ijpps.ut.ac.ir/ 

 

Biodiversity of short-horned grasshoppers (Orthoptera: Acrididae) in 

the northern and southern slopes of the Jaghatai mountain range, 

Khorasan Razavi province, Iran 
 

Tara Pourmatin 1  , Marjan Seiedy 2   ,  Masoud Hakimitabar  3  , Najmeh 

Kiany4 , Mahdi Tork5  

 
1. School of Biology and Center of Excellence in Phylogeny of Living Organisms, College of Science, University of 

Tehran; Iran. E-mail: tara.pourmatin.ma@ut.ac.ir   

2. Corresponding Author, School of Biology and Center of Excellence in Phylogeny of Living Organisms, College of 

Science, University of Tehran; Iran. E-mail: mseyyedi@ut.ac.ir  

3. Department of Horticulture and Plant Protection, College of Agriculture, Shahrood University of Technology, Shahrood, 

Iran. E-mail: hakimitabar@shahroodut.ac.ir   
4. School of Biology and Center of Excellence in Phylogeny of Living Organisms, College of Science, University of 

Tehran; Iran. E-mails: najmeh.kiany@ut.ac.ir  

5. Jalal Afshar Zoological Museum, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran. 

Email: mtork@ut.ac.ir  

 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 

Research Article  

 

 

 
Article history:  

Received: 11 December 2025 

Revised: 29 December 2025 

Accepted: 30 December 2025 

Published online: Atumn and 

Winter 2025 

 

 

 
Keywords:  

Orthoptera, 

bioindicator,  

species richness,  

evenness.   

This study investigates the biodiversity and abundance of short-horned grasshoppers 

(Orthoptera: Acrididae) in relation to slope aspect and altitude in the Jaghatai mountain 

range, Khorasan Razavi province, northeastern Iran. Sampling was conducted during 

summer and autumn over two consecutive years (2021-2022) on the northern and 

southern slopes. On each slope, two sampling sites were selected at altitudes of 900 m 

and 1500 m. Sampling was carried out using insect nets along two transects (one 

transect in the northern slope and one transect in the southern slope) from the four 

designated stations. Specimens were preserved in Falcon tubes containing 75% 

ethanol, mounted using standard entomological technique, and identified to species 

level using valid taxonomic keys. Biodiversity was assessed using the Shannon-

Wiener diversity index (H′), Margalef richness index (R), and Pielou evenness index 

(J′). Statistical analyses were performed using SPSS software, and t-test was employed 

to examine significant differences. A total of 19 species of short-horned grasshoppers 

were collected and examined in this study. The Shannon-Wiener diversity index 

showed no significant difference between the two slopes (p-value = 0.2). Comparing 

different altitudes, the highest Shannon-Wiener diversity was observed at 1500 m 

altitude in both northern and southern slopes. Margalef richness index was higher in 

the southern slope (2.66) compared to the northern slope (2.21), while Pielou evenness 

index was higher in the northern slope (0.98) than in the southern slope (0.8). 

Regarding altitudinal comparison, the highest species richness was observed at 1500 

m altitude (1.83), and the highest evenness was observed at 900 m altitude in the 

northern slope (0.9) and at 1500 m altitude in the southern slope (0.8). These findings 

demonstrate that slope aspect and altitude significantly influence the structure of 

grasshopper communities. The results provide baseline data for ecological monitoring 

and conservation planning in montane rangelands of northeastern Iran. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    Biodiversity, particularly at the species level, is a critical indicator of ecosystem structure, function, and 

health. Ecosystems undergo significant changes due to environmental conditions and anthropogenic pressures 

such as habitat destruction and overexploitation. Orthopteran insects, especially short-horned grasshoppers 

(suborder Caelifera), represent an important group for biomonitoring owing to their high diversity, sensitivity 

to habitat alterations, abundance, and ease of sampling. The family Acrididae is one of the most species-rich 

groups within Caelifera. In Iran, long-term studies have documented a marked decline in grasshopper diversity 

and abundance since the 1960s, largely attributed to habitat degradation, agricultural intensification, and 

overgrazing. Vegetation cover and elevation are key environmental drivers influencing grasshopper 

distribution, diversity, and abundance, with intermediate elevations often supporting peak richness due to 

favorable microclimatic conditions and resource availability. Despite numerous faunistic surveys of Iranian 

Orthoptera, comparative quantitative data on the spatiotemporal patterns of short-horned grasshopper diversity 

remain limited, particularly in mountainous regions with contrasting slope aspects. Therefore, the present study 

aimed to investigate the diversity, species richness, evenness, and abundance of short-horned grasshoppers 

(Caelifera: Acrididae) along elevational gradients on the northern and southern slopes of the Jaghatai 

Mountains (Khorasan Razavi Province, northeastern Iran) over two consecutive years (2021–2022), and to 

evaluate the effects of elevation and slope aspect on these community parameters. 

 

Methods  

   The study was conducted on the northern and southern slopes of the Jaghatai Mountain range, located 

between Sabzevar and Jovein plains in western Khorasan Razavi Province, northeastern Iran. This northwest–

southeast oriented range (approximately 110 km in length) separates the fertile Jovein plain (to the north) from 

the drier Sabzevar plain (to the south) and experiences a cold semi-arid climate, with the highest peak (Mount 

Gar) reaching an elevation of 2958 m. Four sampling stations were established along two transects (one per 

slope), each at two elevations: 1500 m (mid-slope: stations A – north, C – south) and 900 m (lowland/foothill: 

stations B – north, D – south). Each station covered a 300 m × 100 m plot . 

Sampling was conducted 15 times between July and October in 2021 and 2022 (sampling was interrupted in 

mid-August 2021 due to COVID-19 restriction). All samplings were performed during fixed daytime hours 

using standard sweep-netting, supplemented by hand collection. Collected specimens were preserved 

individually in 75% ethanol, subsequently pinned, and identified at the Animal Biosystematics Laboratory, 

School of Biology, University of Tehran. Identifications followed valid taxonomic keys and monographs 

including Bei-Bienko & Mishchenko (1963), Hodjat & Tork (2015), and Usmani & Nayeem (2012). 

Community diversity was quantified using the Shannon–Wiener index (H′), Margalef’s richness index (d), and 

Pielou’s evenness index (J′). These indices were calculated as follows : 

- Shannon–Wiener index: H′ = –Σ(Pᵢ ln Pᵢ), where Pᵢ represents the proportional abundance of species i. 

- Margalef’s richness index: d = (S – 1) / ln N, where S denotes total species number and N represents total 

individuals. 

- Pielou’s evenness index: J′ = H′ / ln S. 

Differences in Shannon diversity between slopes and elevations were tested using independent samples t-tests. 

Variations in abundance patterns were examined using Chi-square tests. All statistical analyses were performed 

using IBM SPSS Statistics version 22.0. 

 

Results  

    A total of 235 individuals of short-horned grasshopper belonging to 19 species were collected and identified. 

The recorded species were as follows: Calliptamus barbarus (Costa, 1836), Oedaleus decorus (Germar, 1825), 

Oedipoda miniata (Pallas, 1771), Sphingonotus (Sphingonotus) nebulosus (Fischer von Waldheim, 1846), S. 

(S.) savignyi Saussure, 1884, S. (S.) rubescens (Walker, 1870), S. (S.) minutus Mishchenko, 1937, Brunnerella 

mirabilis Moritz, 1928 , Helioscirtus moseri Saussure, 1884, Dociostaurus (Kazakia) tartarus Stshelkanovtzev, 

1921, Aiolopus puissanti Defaut, 2005, Heteracris litoralis (Rambur, 1838), Mioscirtus wagneri (Eversmann, 

1859), Sphingoderus carinatus (Saussure, 1888), Ramburiella (Palaeocesa) turcomana (Fischer von 

Waldheim, 1833), Truxalis eximia Eichwald, 1830, Notostaurus albicornis (Eversmann, 1848), Acrotylus 

insubricus (Scopoli, 1786) and Hyalorrhipis turcmena Uvarov, 1926. Notably, nine species (Aiolopus 

puissanti, Heteracris litoralis, Mioscirtus wagneri, Sphingoderus carinatus, Ramburiella turcomana, Truxalis 

eximia, Notostaurus albicornis, Acrotylus insubricus and Hyalorrhipis turcmena) represent first provincial 

records for Khorasan Razavi Province, Iran. 

The Shannon–Wiener diversity index was higher on the northern slope than on the southern, but the difference 

was not statistically significant (t = 0.28, df = 102, p = 0.20). Within slopes, diversity was significantly higher 

at 1500 m than at 900 m on both the northern (t = 7.43, df = 43, p < 0.001) and southern (t = 1.56, df = 54, p = 
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0.05) aspects. Overall, Margalef richness index was greater on the southern slope overall (2.66 vs. 2.21 on the 

northern slope), however, within each slope, richness remained higher at the upper elevation (northern: 1.83 at 

1500 m vs. 1.20 at 900 m; southern: 2.61 at 1500 m vs. 1.58 at 900 m). Pielou's evenness index was highest on 

the northern slope (J′ = 0.98) compared to the southern slope (J′ = 0.8), with mixed patterns across elevations  . 

Grasshopper abundance was highest at station A (1500 m, north slope), which can be attributed to the richer 

vegetation, higher precipitation, and minimal human disturbance in this area. In contrast, abundance was lowest 

at station D (900 m, south slope) due to arid conditions and poor plant cover. Calliptamus barbarus was the 

dominant species overall (31.91% of all individuals), followed by varying dominant species at each station 

(e.g., Mioscirtus wagneri at B, Oedipoda miniata at C). Overall, abundance decreased progressively from July 

to October. 

 

Conclusion   

    This study documented 19 species of short-horned grasshoppers in the Jaghatai Mountains, including nine 

new provincial records for Khorasan Razavi Province, highlighting the continued value of montane habitats as 

refugia for orthopteran diversity in northeastern Iran. Although overall Shannon diversity showed no 

significant difference between northern and southern slopes, clear elevational patterns were observed: higher 

elevations (1500 m) consistently supported greater species diversity and richness, a pattern driven by more 

favorable climatic conditions, denser vegetation, and reduced anthropogenic pressure (e.g., limited grazing and 

agriculture). The northern slope exhibited greater evenness, while the southern slope showed marginally higher 

richness. These findings align with several global studies reporting peak orthopteran diversity at intermediate 

or mid-montane elevations, while they contrast with patterns in some tropical or heavily disturbed systems. 

The results of this study underscore the sensitivity of grasshopper communities to slope aspect, elevation, and 

land-use intensity, emphasizing the urgent need for the conservation of relatively undisturbed high-elevation 

northern habitats to maintain biodiversity and ecosystem stability in the region. Therefore, sustainable 

management practices, including reduced overgrazing and the protection of montane vegetation, are 

recommended to preserve orthopteran diversity and the associated ecosystem services in this semi-arid 

mountainous region. 
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  ها:واژهکلید
 ،یستیبالان، شاخص زراست

 .یکنواختی ،یاگونه یغنا

های نمونه برداری، Acrididaeهای شاخک کوتاه خانواده منظور بررسی تنوع زیستی و فراوانی گونه های ملخبه
کوه امنه شمالی و جنوبی رشتهاز دو د 1400-1401های تابستان و پاییز در دو سال پیاپی منظمی طی فصل

جغتای، دو ایستگاه  در هر دامنه، شمالی و جنوبی رشته کوه جغتای واقع در استان خراسان رضوی صورت گرفت.
ها با استفاده از بردارینهمتر( انتخاب شد. نمو 900متر و یک ایستگاه در ارتفاع  1500) یک ایستگاه در ارتفاع 

مالی و یک شگیری از چهار ایستگاه مشخص شده بر روی دو ترانسکت ) یک ترانسکت در دامنه تورحشره
 به آزمایشگاه منتقل ددرص 75 الکل های حاویها در لوله فالکوننمونه . شد انجام در دامنه جنوبی( ترانسکت
 تنوع هایشاخص با هاهزیستی گونتنوع کلیدهای شناسایی معتبر، ها باپس از شناسایی ملخ. شدند اتاله و سپس
برای . شد انجام SPSS افزار منر ا استفاده ازمحاسبه و آنالیزها ب یکنواختی پیلو و غنای مارگالف واینر، -شانون

آوری و جمع هشاخک کوتا ملخ گونه 19 درمجموع در این پژوهش استفاده شد. t بررسی معنا داری از تست
 (داری را نشان نداد کوه اختلاف معنیبین دو دامنه رشته اینرو-مورد بررسی قرار گرفت. مقدار شاخص شانون

2/0= (p-value.  متری در هر دو 1500  واینر در ارتفاع -های مختلف، بیشترین تنوع شانونمقایسه ارتفاعدر 
 بود؛ (21/2) ه شمالیدامن از بیشتر (66/2) جنوبی در دامنه شاخص مارگالف. دامنه شمالی و جنوبی مشاهده شد

مقایسه ارتفاع های  در. بود (8/0) بیشتر از دامنه جنوبی (98/0) شمالی دامنه در یکنواختی پیلو ولی شاخص
متری دامنه  900تفاع ار در یکنواختی بیشترین و (83/1) متری 1500ای در ارتفاع مختلف، بیشترین غنای گونه

اوت در شاخص تفپژوهش حاضر، وجود  .مشاهده شد (8/0) متری دامنه جنوبی 1500ارتفاع  ( و9/0) شمالی
دهد که  ها و ارتفاع های مختلف را نشان میی دامنهمحیطهای زیستمرتبط با ویژگی های تنوع زیستی

ها در منطقه مورد بررسی، ریزی مدیریت حفاظتی ملخها و برنامهبرای پایش اکوسیستم ،ایج حاضرتتوان از نمی
  ده کرد.استفا

در دامنه   (Orthoptera: Acrididaeشاخک کوتاه ) یهاملخ یستیزتنوع  (.1404) ینجمه و ترک، مهد ،یانیتبار، مسعود؛ ک یمیمرجان؛ حک ،یدیتارا؛ س ن،یپورمت: استناد
:DOI    .301-317(، 2) 56 ،رانیا نشریه دانش گیاهپزشکی. رانیا ،یاستان خراسان رضو یرشته کوه جغتا یو جنوب یشمال

https://doi.org/10.22059/ijpps.2026.410747.1007115 

 
 

 نویسندگان.  ©مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.                                                                                      ناشر:

2026.410747.1007115ijpps./10.22059https://doi.org/ :DOI                                                 

        
 

  

mailto:_tara.pourmatin.ma@ut.ac.ir_
mailto:_tara.pourmatin.ma@ut.ac.ir_
mailto:mseyyedi@ut.ac.ir
mailto:hakimitabar@shahroodut.ac.ir
mailto:hakimitabar@shahroodut.ac.ir
mailto:najmeh.kiany@ut.ac.ir
mailto:najmeh.kiany@ut.ac.ir
https://doi.org/10.22059/ijpps.2026.410747.1007115
https://doi.org/10.22059/ijpps.2026.410747.1007115
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


   305  پورمتین و دیگران  / ...یو جنوب یدر دامنه شمال (Orthoptera: Acrididaeشاخک کوتاه ) یهاملخ یستیتنوع ز پژوهشی( -)علمی 

 

 

 مقدمه

 رینظ یانسان یهاتیفعال اما است، شده رییتغ دستخوش یطیمح طیشرا با تعامل در همواره زمان طول در یستیز تنوع
 است کرده لیتبد ،کاهش از سابقهیب یروند به را راتییتغ نیا ها،ستگاهیز ینابود و یاراض یکاربر رییتغ ه،یرویب یبرداربهره

(Magurran & Dornelas, 2010) .دارد وجود حشرات تیجمع یجهان کاهش از یاندهیفزا شواهد (Eggleton, 2020; 

Wagner, 2020)، با زین را انسان ییغذا تیامن و هاستمیاکوس کارکرد بلکه کند،یم دیتهد را یستیز تنوع تنهانه کاهش نیا 
 (.Webster et al., 2023) سازدیم مواجه خطر

 یهاستمیاکوس کارکرد در یمحور ینقش شده،شناخته یجانور یهاگونه درصد 80 از شیب لیتشک با انیبندپا ان،یم نیا در
 در شدهفیتوص گونه 29،000 از شیب با (Orthoptera) بالانراست راسته(. 1397 ،یمیابراه و راد ییپاشا) کنندیم فایا یخشک
 نیا. (Song et al., 2018; Eggleton, 2020) شودیم محسوب خواراهیگ حشرات یهاگروه نیترمتنوع از یکی جهان، سطح
( هاآبدزدک و هارکیرجیج بلند، شاخک یهاملخ) Ensifera و( کوتاه شاخک یهاملخ) Caelifera رراستهیز دو به راسته

 از شیب با ،Caelifera رراستهیز خانواده نیترمتنوع عنوانبه Acrididae خانواده(. 1400 همکاران، و عارف) شودیم میتقس
 است برگرفته در را ارتفاعات و یجنگل ،یابانیب یهاستگاهیز تا علفزارها از و داشته یجهان یپراکنش شده،فیتوص گونه 6،700

(Song et al., 2018.) 

 راتییتغ به تیحساس ،ییغذا یهارهیزنج در یانرژ انتقال در یدیکل نقش بالا، یفراوان لیدل به کوتاه شاخک یهاملخ
 هستند مطرح یمرتع یهاستمیاکوس در یارزشمند یستیز یهاشاخص عنوان به ،یاهیگ پوشش ساختار و یمیزاقلیر
(Andersen et al., 2001 .)هیرویب یچرا ،یانسان یهایآشفتگ از میمستق یبازتاب تواندیم هاملخ جوامع تنوع و بیترک در رییتغ 

 (Ngoute et al., 2023) باشد یاراض یکاربر راتییتغ و دام

. هستند یکوهستان یهاستمیاکوس در زنده موجودات پراکنش یالگو کنندهنییتع یاصل عامل دو یاهیگ پوشش و ارتفاع
 مطالعه یبرا یآلدهیا یعیطب یهاشگاهیآزما کوتاه، یمکان فواصل در یستگاهیز و یمیاقل یهاانیگراد جادیا با هاکوهستان

 Mid-Domain) یانیم ارتفاعات در تنوع هیفرض. (Rahbek et al., 2019) آورندیم فراهم یستیز تنوع بر مؤثر عوامل

Effect) دهدیم رخ یانیم ارتفاعات در یاگونه تنوع نیشتریب که کندیم ینیبشیپ (Sirin et al., 2010 .)الگو نیا اگرچه 
 ،یتکامل ،یخیتار عوامل کنشبرهم شامل ؛آن بر حاکم یهاسمیمکان اما است، شده گزارش یجانور مختلف یهاگروه یبرا

 .(Pachón et al., 2024) است شتریب یتجرب یهایبررس ازمندین همچنان ،یشناختبوم انیآش و پراکنش یهاتیمحدود

 کیاکولوژ دامنه دو بودن دارا لیدل به ،(یرضو خراسان استان) سبزوار شهرستان در یجغتا کوهرشته مطالعه، مورد منطقه
 طیشرا با سبزوار دشت) یجنوب دامنه و( ترمرطوب طیشرا و یغن یاهیگ پوشش با نیجو دشت) یشمال دامنه شامل زیمتما

 بر یاهیگ پوشش و ارتفاع دامنه، جهت توأم اثرات مطالعه یبرا رینظکم یعیطب مدل کی ،(یاستپ یاهیگ پوشش و ترخشک
 آزمون امکان دامنه، دو نیب یاهیگ پوشش نوع و رطوبت ،یبارندگ زانیم در تفاوت. آوردیم فراهم هاملخ یفراوان و تنوع
 .سازدیم سریم هاملخ جوامع بر را یمحل وی امنطقه اثرات با مرتبط یهاهیفرض

 دامنه جهت ارتفاع، ریتأث مورد در یاسهیمقا یهاداده اما شده، انجام رانیا یهاملخ یرو یمتعدد کیفونست مطالعات اگرچه
 به ،یجغتا منطقه در ژهیوبه ران،یا یکوهستان یهاستمیاکوس در کوتاه شاخک یهاملخ یفراوان و تنوع بر یاهیگ پوشش و

 یبررس هدف با حاضر پژوهش رو، نیا از .اندکرده اکتفا هاگونه گزارش به صرفاً نیشیپ یهاپژوهش شتریب. است محدود شدت
 و همچنین بررسی یمتوال سال دو یط یجغتا کوه رشته یجنوب دامنه و یشمال دامنه در کوتاه شاخک یهاملخ یفراوان و تنوع
 دامنه و تریغن یاهیگ پوشش با یشمال دامنه) یاهیگ پوشش و تاثیر یارتفاع انیگراد امتداد در یاگونه تنوع راتییتغ یالگو
 ی( انجام شد. استپ یاهیگ پوششی با  داشتن جنوب
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 پیشینه پژوهش

 مطالعات. باشد یانسان و یطیمح یهایآشفتگ از میمستق یبازتاب تواندیم هاملخ جوامع در بلندمدت راتییتغ بررسی
 شیپ یهاپژوهش شامل نخست دوره: کرد میتقس زیمتما یخیتار دوره دو به توانیم را رانیا یهاملخ فون مورد در شدهانجام

 شامل دوم دوره که یحال در بود، شده گزارش ییبالا سطح در هاملخ یاگونه تنوع و یفراوان آن در که است 1960 سال از
. (Hodjat et al., 2019) دهدیم نشان را هاگونه یفراوان و تنوع در یتوجهقابل کاهش که است 1960 سال از پس مطالعات

 دییتأ را هاملخ یاگونه تنوع دیشد کاهش ،2000 تا 1963 یزمان بازه در Acrididae خانواده یهاگونه تعداد راتییتغ یبررس
 . (Hodjat et al., 2019) است شده دیتأک راسته نیا از حفاظت یبرا یفور یتیریمد اقدامات ضرورت بر و کرده

 ینزول روند اما ندارند، را یقطع یآمار لیتحل تیقابل یبردارنمونه یهاروش یهمگن عدم لیدل به هاداده نیا هرچند
 یعیطب یهاستگاهیز در یواقع طیشرا کنندهمنعکس و داشته یهمخوان ،حشرات تیجمع کاهش یجهان یالگوها با شدهمشاهده

 توسعه یبرا ستیز طیمح بیتخر ها،ستگاهیز یآلودگ ،یمیاقل راتییتغ از یناش دیشد یهایخشکسال رینظ یعوامل. است رانیا
 . اندشده مطرح کاهش نیا لیدلا نیترمهم عنوان به دام هیرویب یچرا ژهیوبه و ،یمعدن و یشهر

 اختلالات به بالا تیحساس ،ییغذا رهیزنج در یعملکرد تیاهم رینظ ییهایژگیو از یبرخوردار لیدل به هاملخ ان،یم نیا در
 یستیز یهاشاخص عنوانبه یاگسترده طوربه ،یبردارنمونه ینسب سهولت و توجهقابل یاگونه تنوع ،یطیمح

(bioindicators )رندیگیم قرار استفاده مورد یاراض تیریمد و هاستمیاکوس سلامت یابیارز یبرا (Andersen et al., 2001.) 
 کامرون در یپژوهش مثال، عنوانبه. است کرده لیتبد یطیمح راتییتغ شیپا یبرا ارزشمند یابزار به را هاملخ ت،یحساس نیا

 راتییتغ به مقاوم یهاگونه تیجمع شیافزا موجب( شیآ یهانیزم) رهاشده یهانیزم از یانسان یهااستفاده که داد نشان
 یبوم یجنگل یهاگونه شدن دیناپد ای کاهش و Zonocerus variegatus (Orthoptera: Pyrgomorphidae)(.L) رینظ
 کندیم دیتأک افتهی نیا(. Ngoute et al., 2023) بماند یباق ثابت باًیتقر است ممکن هاگونه یکل تنوع که یحال در شود،یم

 یفراوان و یاگونه بیترک یبررس و دهد ارائه ستمیاکوس سلامت از یکامل ریتصو تواندینم تنوع یهاشاخص به توجه صرف که
 یطیمح عوامل از یامجموعه ریتأث تحت هاملخ یاگونه تنوع و یمکان پراکنش. است یضرور مقاوم و حساس یهاگونه ینسب
 کند،یم فایا هاملخ پراکنش در یاکنندهنییتع نقش یاهیگ پوشش. دارد قرار کیتوپوگراف یهایژگیو و یاهیگ پوشش ژهیوبه
 یاهیگ یهاگونه. ابدییم کاهش شدت به هاآن حضور ست،یز ای هیتغذ یبرا نامطلوب اهانیگ با یمناطق در که یطوربه
 را یزندگ خچهیتار یهایژگیو و یاهیتغذ رفتار ستگاه،یکروزیم انتخاب جمله از هاملخ یزندگ از یمختلف یهاجنبه توانندیم

 .(Squitier and Capinera, 2002) دهند قرار ریتأث تحت
 انیگراد امتداد در یاهیگ پوشش و یمیزاقلیر راتییتغ جادیا با ،یدیکل کیتوپوگراف عامل کی عنوان به ارتفاع گر،ید یسو از
 ریالجزا شرقشمال در یامطالعه مثال، یبرا. دهدیم شکل یکوهستان یهاستمیاکوس در را موجودات پراکنش یالگو ،یارتفاع
 Azil and) شودیم مشاهده بالا ارتفاعات در سپس و یانیم ارتفاعات در هاملخ یاگونه یغنا نیشتریب که داد نشان

Benzehra, 2020) .افتهی کاهش پست و مرتفع مناطق در هاملخ تنوع که کردند گزارش( 2010) همکاران و نیریس نیهمچن 
 سلامت و کارکرد ساختار، با هاملخ یستیز تنوع نیب تنگاتنگ رابطه. است مشاهده قابل واسط حد یهاارتفاع در تنوع نیشتریب و

 ,.Guo et al) است گرفته قرار دیتأک مورد زین مراتع تیریمد و یداریپا در هاآن یمکان یالگو تیاهم و یمرتع یهاستمیاکوس

( 1397) یمیابراه و رادییپاشا. اندپرداخته مختلف یهاستگاهیز در هاملخ تنوع یبررس به یمتعدد مطالعات زین رانیا در. (2006
 پارک در را تیغالب نیشتریب و آبشار پارک در را تنوع نیشتریب و داده قرار یبررس مورد تهران شهر یهاپارک در را هاملخ تنوع

 لیدل به یکوهستان و یتالاب یهاستگاهیز در هاملخ که داد نشان( 1404) یمباشر نیهمچن. کردند گزارش حصارسرخه
 یاریخدا. هستند برخوردار یبالاتر تنوع از دام، هیرویب یچرا و فشرده یکشاورز مانند یانسان مخرب یهاتیفعال تیمحدود

 شتریب رطوبت به تواندیم مسئله نیا که؛ کرد گزارش هارودخانه مجاور یآبرفت یهادشت در را هاملخ تنوع نیشتریب زین( 1404)
 ،یآبرفت یهادشت و یتالاب ،یشهر یهاستگاهیز در مطالعات نیا وجود با. باشد مرتبط مناطق نیا تریغن یاهیگ پوشش و
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 دامنه جهت نیهمچن و یاهیگ پوشش و ارتفاع یدیکل عامل دو متقابل اثرات بر همزمان دیتأک با یکوهستان مناطقدر پژوهش
 شکاف نیا و است گرفته قرار توجه مورد کمتر ،یجغتا کوهرشته در ژهیو به کوتاه، شاخک یهاملخ جوامع بر( یجنوب و یشمال)

 .کندیم هیتوج یاطلاعات خلأ نیا کردن پر یبرا را حاضر مطالعه انجام ضرورت یقاتیتحق
 

 پژوهش شناسیروش

 مطالعه مورد منطقه

-غربیشمال امتداد با ،(جغتای و سبزوار هایشهرستان بین) رضوی خراسان استان غرب در واقع جغتای، کوهرشته    
 جدا( جنوب) سبزوار دشت از را( شمال) جوین دشت توپوگرافیکی، سد یک عنوان به کیلومتر، 110 تقریبی طول و شرقیجنوب

 متر 2945 حدود ارتفاع با گر قله آن نقطه بلندترین .دارد خشک قرارنیمه و سرد اقلیم با ایمنطقه در کوهرشته این. کندمی
 بارز هایتفاوت و ارتفاعی هایگرادیان وجود دلیل به کوتاهشاخک هایملخ زیستی تنوع مطالعه برای منطقه این انتخاب است.

 بود.  دامنه دو بین محیطیزیست
 بالای تعداد دلیل به) زیرزمینی آب به بهتر دسترسی حاصلخیزتر، خاک دارای ؛(جوین دشت به منتهی) شمالی دامنه   

 منابع تواندمی های کشاورزی( است کهتر )کشت و صنعت غنی شامل باغات و زمینمتراکم گیاهی پوشش و( عمیق هایچاه
تر شامل فقیر گیاهی پوشش با تر،خشک ؛(سبزوار دشت به منتهی) جنوبی کند؛ اما دامنه فراهم هاملخ برای بیشتری غذایی

 تأثیر و کوهرشته گیریجهت از ناشی که ها،تفاوت این (.1403)پورمتین و همکاران،  خروسان استهای تاغ از تیره تاجدرختچه
 به. باشد دامنه دو در زیستی تنوع متفاوت الگوهای ایجاد اصلی عامل تواندمی است، نسبی رطوبت و دما بارش، الگوهای بر آن

 شهرستان در واقع یجغتا کوه رشته یجنوب و یشمال های¬دامنه در کوتاه شاخک های¬ملخ یستزی¬تنوع یبررس منظور

 یهاستگاهیا. شد انجام دامنه دو نیا از( 1400-1401) یمتوال سال دو یط هایی¬یبردار نمونه ،یرضو خراسان استان سبزوار
 پوشش دو با دامنه جهت و ارتفاع اثر تا شدند انتخاب دامنه هر در ایدر سطح از متر 900 و 1500 ارتفاع دو در یبردارنمونه

 مجموع در. شد انجام( ماه هر اواخر و لیاوا) مهر تا ریت یهاماه در یبردارنمونه .شود یبررس ها،ملخ برتنوع را متفاوت یاهیگ
 4 مجموع در. شد انتخاب بود، متفاوت ارتفاع دو با ستگاهیا 2 شامل ترانسکت هر که( ترانسکت کی دامنه هر در) ترانسکت 2
 .  شد گرفته نظر در یبردار نمونه یبرا( یجنوب دامنه در ستگاهیا 2 و یشمال دامنه در ستگاهیا 2) ستگاهیا

 900 ارتفاع در و( یجنوب دامنه درC  ستگاهیا و یشمال دامنه در  Aستگاهیا) ستگاهیا دو ،دامنه دو هر در متر 1500 ارتفاع در
مشخصات کامل تمامی  شد. نیی( تعیجنوب دامنه در D ستگاهیا و یشمال دامنه در B ستگاهیا) ، دو ایستگاهدامنه دوهر  درمتر 

 ( نشان داده شده است.1ایستگاه ها در جدول )
 

 های شمالی و جنوبی رشته کوه جغتایهای نمونه برداری در دامنهمشخصات کامل ایستگاه .1جدول

 ارتفاع طول و عرض جغرافیایی ایستگاه دامنه

 "N: 36°28'27.6 )جلمبادان( A شمالی

E: 57°25'08.8" 
 متر 1500

 "N: 36°39'40.6 آباد عرب()عباسB  شمالی

E: 57°29'10.0" 
 متر 900

 "N: 36°22'23.2 )شاره(C  جنوبی

E: 57°25'19.7" 
 متر 1500

 "N: 36°11'47.5 )مسکن(D  جنوبی

E: 57°31'00.2" 
 متر 900
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 بردارینمونه هایروش

های های تیر، مرداد، شهریور و مهر طی سالماه  26و  25های ششم، هفتم، تاریخ برداری درنمونه مرتبه 15در مجموع  
متر( و با استفاده 100متر و عرض ایستگاه:  300ایستگاه مورد نظر )طول ایستگاه: 4زمان مشخص در ، در یک 1401و  1400

 هایتاریخ در مسیرها، بودن مسدود و قرنطینه در دوارن پاندمی بیماری کرونا  شرایط علت )به مشخص انجام شد از یک روش
 دسته)گیری حشره های شاخک کوتاه با استفاده از توربرداری ملخنشد(. نمونه  انجام بردارینمونه 1400 سال مرداد 26 و 25
و جمع آوری با دست انجام شد. نمونه برداری با تور به این صورت  (متر سانتی 50 قطر به تور دهانه و یک متر طول به تور

متر، مجدد  300دن مسیر شد. پس از پیموانجام شد که با حرکت در طول یک خط مستقیم و در هر متر یک ضربه تور زده می
به طوری که کل زمین پوشش داده شود. زمان  ؛شدمتری از خط مستقیم قبلی انجام می 2برگشت به سمت مقابل با فاصله 

ها به آوری شد. سپس نمونهشاخک کوتاه جمع های نمونه از ملخ 235ساعت بود. در مجموع  1تور زدن در هر ایستگاه 
 شناسی دانشگاه تهران منتقل شدند. نوری دانشکده زیستآزمایشگاه بیوسیستماتیک جا

 هانمونه شناسایی و دارینگه سازی،آماده هایروش

روش کار به این صورت است که سوزن . شدند شناسی فیکس اتاله حشرات با سوزن حشره تخته روی ملخ هاینمونه 
 پیش گرده، پشتی لبه نزدیک و میانی خط راست سمت به کمی شد،( pronotum) پیش گرده وارد بالا از( 4 یا 3 سایز) حشره

 تنظیم استاندارد موقعیت در پنس با شاخک ها و پاها. بماند باقی بدن بالای سوزن از مترمیلی 12–10 حدود که ایگونهبه
گسترده  و عقبی،راست جلویی  بال این، بر علاوه. و با سوزن فیکس شدند (جلو به رو شاخک ها باز، کمی عقبی پاهای) شدند

 هاسوزن سپس گردیدند، خشک موقعیت این در روز 10–7 مدت به هانمونه شود. خشک تا گردید ثابت نازک کاغذ و با سوزن و
 Bei-Bienko؛ 1394 ترک، و حجت ؛1368فرد، آزمایش همچون معتبر شناسایی کلیدهای از هاملخ شناسایی برای. شد برداشته

& Mishchenko, 1963؛ and Nayeem, 2012  Usmani شد استفاده معتبر کلیدهای سایر و.  

 هاداده لیتحل و هیتجز

 صورت  IBM SPSS Statistics for Windows (Version 22.0) (IBM, 2019)افزارنرم با ها،داده تحلیل و تجزیه 
-شانون شاخص از استفاده با یستیزتنوعها بررسی شد و پس از اطمینان از نرمال بودن داده ها، گرفت. ابتدا نرمال بودن داده

 مقادیر اساس بر و t  آزمون از استفاده گونه ای با تنوع نظر از جنوبی و شمالی های دامنه یمقایسه سپس و شد محاسبه نریوا
 آزادی درجه و t آزمون مقدار اساس بر p-value گیری اندازه با و شدند مقایسه یکدیگر با دو به دو صورت به کدام هر بحرانی،

(df)، آزمون مجذور کای، از هاگونه فراوانی مقایسه برای .گرفت انجام محاسبه Chi-square، یهایفراوان مامت. شد استفاده 
شاخص ی نیز از کنواختو ی یاگونه یغناهمچنین برای بررسی  (.≤ expected frequency 5) بودند 5 از بزرگتر انتظار مورد

 به شرح زیر محاسبه شدند: های تنوع زیستیشاخص به ترتیب استفاده شد. لویپ یکنواختیشاخص و  مارگالفغنای 
شود. در این ای استفاده میگیری تنوع گونهترین شاخصی است که برای اندازهواینر: متداول -ای شانونالف( شاخص تنوع گونه

توزیع نسبی هر  و )غنا( هاتعداد گونه صشاخگیرند. این ، مورد توجه قرار میهایی که فراوانی کمی هم دارندگونهشاخص حتی 
 .(Tang et al., 2014) دهدجامعه( را مدنظر قرار مییکنواختی گونه در جامعه )

𝐻′ =  −𝛴 𝑝ᵢ 𝑙𝑛 𝑝ᵢ 
 

 دهد.ها را نشان میتعداد گونه :S در جامعه و iفراوانی نسبی گونه  Pi:ای، گونه : مقدار عددی شاخص تنوعHدر این رابطه، 
 
 

-دهد. این شاخص به شدت و حجم نمونهها را نشان میای مارگالف: این شاخص حضور انواع گونهب( شاخص غنای گونه

 (.1392برداری حساس است )اجتهادی و همکاران، 
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𝑑 =  (𝑆 − 1) / 𝑙𝑛 𝑁 

 

 دهد.ها را نشان می: تعداد کل افراد تمامی گونهNها و تعداد کل گونه :Sدر این رابطه، 
 

 
  )et al., Morris 2014  (دهدها را نشان میج( شاخص یکنواختی پیلو: میزان توزیع فراوانی افراد در گونه

𝐽′ =  𝐻′ / 𝑙𝑛 𝑆 
 

 دهد.ها را نشان میتعداد گونه :S: شاخص شانون و  'H در این رابطه،

 

 بحث و جینتا

 19نمونه ملخ شاخک کوتاه، متعلق به  235انجام شد، در مجموع  1400-1401های هایی که در سالبرداریطی نمونه
 های شناسایی شده شامل: گونه شناسایی شدند. گونه

  
Calliptamus barbarus (Costa, 1836), Oedaleus decorus (Germar, 1825), Oedipoda miniata (Pallas, 

1771), Sphingonotus (Sphingonotus) nebulosus (Fischer von Waldheim, 1846), S. (S.) savignyi 

Saussure, 1884, S. (S.) rubescens (Walker, 1870), S. (S.) minutus Mishchenko, 1937, Brunnerella 

mirabilis Moritz, 1928, Helioscirtus moseri Saussure, 1884, Dociostaurus (Kazakia) tartarus 

Stshelkanovtzev, 1921, Aiolopus puissanti Defaut, 2005, Heteracris litoralis (Rambur, 1838), 

Mioscirtus wagneri (Eversmann, 1859), Sphingoderus carinatus (Saussure, 1888), Ramburiella 

(Palaeocesa) turcomana (Fischer von Waldheim, 1833), Truxalis eximia Eichwald, 1830, 

Notostaurus albicornis (Eversmann, 1848), Acrotylus insubricus (Scopoli, 1786), Hyalorrhipis 

turcmena Uvarov,1926  هستند . 

 
 Aiolopus puissanti, Heteracris litoralis, Mioscirtus wagneri, Sphingoderus  هایدر این پژوهش گونه

carinatus, Ramburiella (Palaeocesa) turcomana, Truxalis eximia, Notostaurus albicornis, Acrotylus 

insubricus, Hyalorrhipis turcmena  شدند گزارش خراسان رضوی برای اولین بار از استان. 
 

 و دامنه دو در هاگونه توزیع و ساختار ارزیابی برای( پیلو مارگالف، واینر،-شانون) تنوع هایدر این پژوهش، شاخص
 .شد محاسبه مختلف هایارتفاع

عددی  زانیم که داد نشان جینتا و شد محاسبه یجغتا کوه رشته یجنوب و یشمال دامنه در هاملخ نریوا-شانون تنوع شاخص
 دامنه دو نریوا-شانون تنوع شاخص اعداد سهیمقابا . است آن یجنوب دامنه از شتریب کوه رشته نیا یشمال دامنه در تنوع شاخص

وجود  دامنه دو نیا نیب یمعنادار اختلافمشخص شد  ،(t )2 /0= p-value،102=df  ،28/0=t با آزمون یجنوب دامنه و یشمال
 متر1500با ارتفاع  Aکوه ) ایستگاه در دو ارتفاع دامنه شمالی این رشته هاملخ نریوا -شانون تنوع شاخصی اما در مقایسه. ندارد

بیشتر   Bاه ستگیا طور معناداری از به A ستگاهیادر تنوعمشاهده شد که  ،t آزمون متر(، بر اساس 900با ارتفاع  B ستگاهیو ا
کوه در دو ارتفاع دامنه جنوبی این رشته هاملخ نریوا-شانون تنوع شاخص .(p-value  ،43/5=df ،43/7=t=001/0 ) است

 طور بهC  ستگاهیادر تنوع نشان داد که  t آزمون متر( نیز، بر اساس  900با ارتفاع D  ستگاهیو ا متر 1500با ارتفاع C )ایستگاه 
 تنوعکه روی  1404 سال در یمباشر پژوهش در (.p-value ،28/54=df ،56/1=t=05/0 (است شتریب  Dستگاهیا از یداریمعن
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 کهانجام شد؛ مشخص شد  یمرکز البرز منطقه در یاستپ و یتالاب ،یکوهستان سازگانبوم سه در کوتاهشاخک یهاملخ یستیز
 یستیز تنوع احتمالاً که است آن انگریب جینتا نیا .است یاستپ از شتریب یکوهستان و یتالاب سازگانبوم در هاملخ یاگونه تنوع

 Mitsch) یآب منابع به یدسترس و ییغذا منابع شتریب تنوع ،یستگاهیز تردهیچیپ ساختار از یناش ،یتالاب سازگانبوم در شتریب

and Gosseling, 2015)، یدستکار زانیم کاهش و شدهحفاظت مناطق در یریقرارگ لیدل به ،یکوهستان سازگانبوم در و 
 یخانواده کوتاه شاخک یهاملخ یاگونه تنوعکه به بررسی  1404پژوهش خدایاری در سال  اما، در. است شده حاصل یانسان

Acrididae ی غرب البرز در واقع زنجان استان نشانماه یمنطقه در کوهستان ی وآبرفت دشت مرتع، ؛مختلف سازگانبوم سه در
 رودخانه با مجاورت لیدل به یآبرفت دشت سازگانبوم در کوتاهشاخک یهاملخ آلفا یستیز تنوع یهاشاخص مقدار انجام شد؛

 سازگانبوم مقابل، در. بود هاگونه متوازن عیتوز و داریپا یاجامعه ساختار دارای یآبرفت دشت سازگانبوم و بود بالاتر اوزنقزل
نشان  را یاگونه تنوع یهاشاخص مقدار نیکمتر (Oedipoda miniata) غالب یگونه دیشد یسلطه یواسطهبه کوهستان،

 ؛صورت گرفت Gunung Datukدر ارتفاعات مختلف جنگل  Pudzi et al. 2018همچنین، در مطالعه ای دیگرکه توسط  .داد
 یسهمقا یول، است تنوع بیشترین دارای هاگونه بین تعامل و پیچیده محیط دلیل تر بهپایین ارتفاعات که رسیدند یجهنت ینبه ا

چین در ارتفاعات مختلف،  حوضه رودخانه ایلی در Song et al., 2024 . مطالعه دنکر، این نتایج را تایید tداده ها با آزمون 
 نوع در تفاوت از ناشی تواندمی نتایج تفاوت . اینیابدمعمولاً با افزایش ارتفاع کاهش می ،هاای ملخنشان داد که تنوع گونه

 باشد. منطقه هر در انسانی هایفعالیت شدت و ارتفاع گیاهی، پوشش

 یغناشاخص  ) کوه، رشته یجنوب و یشمال دامنه دو در کوتاه شاخک یهاملخ در مارگالف یغنا شاخص سهیمقا بقط
 دامنه از شتریب یجنوب دامنه در یاگونه یغنا که شد مشخص( 66/2و  21/2: و دامنه جنوبی به ترتیب یشمال دامنه مارگالف
 A: 1500 ستگاهی)ا ارتفاع های متفاوت دامنه شمالیدر  ی مارگالفاگونه یغنا یهاشاخصبا مقایسه  نیهمچن .است شمالی

با عدد  B( بیشتر از ایستگاه 83/1با عدد شاخص )A ای در ایستگاه مشخص شد که غنای گونه( متر B 900: ایستگاه و متر
 متر C: 1500 ستگاهی)ا های متفاوت دامنه جنوبیارتفاعدر  ی مارگالفاگونه یغنا یهاشاخص( است. مقایسه 20/1شاخص )

 با عدد شاخصD ( نسبت به ایستگاه 61/2با عدد شاخص ) Cدر ایستگاه شاخص این  نشان داد که( متر D 900: ایستگاه و

در ها است. این پژوهش روی ملخ Azil and Benzehra, 2020( بیشتر است. نتایج این پژوهش مطابق با نتایج 58/1)
 کمترین از ارتفاع های پایینی است و بیشتر بالایی هایارتفاع در ایگونه و نشان داد که غنای انجام شد یرهالجز هایارتفاع
در سه بوم  1404اما در پژوهش مباشری روی ملخ های شاخک کوتاه در سال  شد. دیده ارتفاع کم نواحی در ای نیزگونه غنای

 یتالاب سازگانبوم در کیمنهن و مارگالف یهاشاخص ،یاگونه یغناسازگان تالابی، استپی و کوهستانی مشخص شد که 
  .است یکوهستان از تریغن یاستپ سازگانبوم و یاستپ از تریغن

ی شمال دامنه در هاگونه یکنواختی که شد انجام کوه رشته یجنوب دامنه و یشمال دامنه دو در لویپ یکنواختی شاخص سهیمقا 
 حشرات در جوامع یبرخ در ییبالا یکنواختی نیچن. بود (8/0ی با عدد شاخص )جنوب دامنه از شتریب (98/0با عدد شاخص )

ارتفاع در  شاخص نیا نیهمچن .(Wang et al., 2025) است شده مشاهده( کم یانسان فشار با یطیشرا در ژهیوبه) کوهستان
 در ایگونه یکنواختی که مشخص شدو  سهیمقا( متر B 900: ستگاهیا و متر A: 1500 ستگاهیا) یشمال دامنه های متفاوت

های ارتفاعدر  لویپ یاگونه یکنواختی شاخص. ( است8/0با عدد شاخص ) A  ایستگاه از بیشتر (9/0با عدد شاخص )B  ایستگاه
 شاخص شد مشخص و قرار گرفت سهیمقا مورد زین( متر D 900: ستگاهیا و متر C: 1500 ستگاهیا) یجنوب دامنه متفاوت

پژوهش  در. ( بیشتر است7/0با عدد شاخص ) D  ایستگاه به ( نسبت8/0با عدد شاخص ) C ایستگاه در ایگونه یکنواختی
 180) بیشتر نمونه تعداد و( گونه 12) کم گونه تعداد وجود با ،یکوهستان سازگانبوممشخص شد که  1404مباشری در سال 

 نیا. دهدنشان می هاسازگانبوم گرید از شتریب یکنواختی شاخص مقدار ،)استپی و تالابی( هاسازگانبوم ریسا به نسبت ،(نمونه
 مناطق از یمندبهره و( دام یچرا ای یکشاورز مانند) یانسان یفشارها از یدور دارتر،یپا یستیز طیشرا از یناش تواندیم موضوع
 . اندشده موجود یهاگونه انیم یفراوان از یترمتوازن نسبتبه  عیتوز به منجر که یعوامل باشد؛ سازگانبوم نیا در شدهحفاظت
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مشاهده  Aراوانی در ایستگاه فبیشترین و  نیز مورد بررسی قرار گرفت مختلف یهاستگاهیا در هاملخ یفراواندر این مطالعه، 
احتمالا دلیل آن پوشش گیاهی غنی،  (.نمونه 79) بود هاایستگاه سایر برابر چندین آن در شدهآوریهای جمعشد که تعداد نمونه

ز آب و هوای بسیار خوب و اباشد. این ایستگاه به دلیل قرارگیری در دامنه شمالی عدم دخالت انسان، سمپاشی و چرای دام می
 (،نمونه 45بود،  ا کمترهنمونه )تعداد میبود یفراوان نیکمتر شاهد  D های زیادی برخوردار است. همچنین در ایستگاهبارش

 یجنوب دامنه در یریرارگق لیدل به ستگاهیا نیا بودن خشک و هابارش کمبودو  ریفق یاهیپوشش گ لیاحتمالا به دلاین موضوع 
 .است

 ی مربوط بهونهگ یشترین فراوانیب A یستگاها بررسی شد. مختلف هایایستگاه در گونه تفکیک به هاملخ فراوانی

Calliptamus barbarus های گونه ین فراوانی مربوط بهکمتر ینو همچن Ramburiella turcomana،  Dociostaurus 

tartarus ،Sphingonotus minutus ، Brunnerella mirabilis  وHeteracris littoralis .بود 

 یگونه به یزان فراوانی مربوطم ینو کمتر Mioscirtus wagneri یگونه فراوانی مربوط به یشترینب B  یستگاها
Oedaleus decorus ایستگاه .بود  Cیگونهیزان فراوانی مربوط م یشترینب یزن Oedipoda miniata یزان م ینو کمتر

، Hyalorrhipis turcmena  ،Acrotylus insubricus  ،  Notostaurus albicornis هایگونه فراوانی مربوط به

Heteracris littoralis و Oedaleus decorus همچنین ایستگاه .بود  D یگونهمربوط به  فراوانی یشترینب 
Calliptamus barbarus یفراوانی مربوط به گونه ینو کمتر Truxalis eximia (.1ل )شک بود 

  

 

 
 

 های مختلفها در ایستگاههای ملخفراوانی گونه .1شکل
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 یفراوان سهیمقا در .(2یابد )شکل کاهش می هاملخ یفراوان ،دشویم ترکینزد ماهمهرسمت به  ماهریاز ت هرچهطبق نتایج، 

 یفراوان در یدارمعنا تفاوت که شد مشاهده ،1404ی در پژوهش مباشری در سال کوهستان سازگان¬بوم در ها¬ملخ ماهانه

 مقدار حداکثر به ریت در و افتهی شیافزا ریت تا خرداد از ها¬ملخ یفراوان (.p=0.001) دارد وجود مختلف یها-ماه نیب ها¬ملخ

 دهدیم نشان مطالعات .رسد¬یم خود ماهانه مقدار نیکمتر به مهر در و افتهی کاهش بعد به مرداد از سپس رسد؛¬یم ماهانه
 امر نیا(. Ahmed et al., 2025) گذاردیم ریتأث هاملخ دمثلیتول و بقا رشد، بر که است یطیمح عوامل نیترمهم از یکی دما

 است هاملخ بلوغ و یلارو مراحل ترعیسر رشد و دمثلیتول ت،یفعال یبرا مطلوب ییدما طیشرا بودن فراهم لیدل به احتمالاً
(Joern and Gaines, 1990). 

 

 
 

 

 
 

 های مختلفها در ماهفراوانی ملخ .2شکل

 

 91/31با  Calliptamus barbarus قرار گرفت و مشخص شد که گونه  یمورد بررس زیها نملخ یفراوان درصد نیهمچن
 نیدر ا گرید یهاونهگ ی. درصد فراوانو گونه غالب در منطقه بود داشت در منطقه مورد مطالعه را یفراوان نیشتریدرصد ب

 نشان داده شده است. 3 شکل درپژوهش 
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 هادرصد فراوانی ملخ .3شکل

 

 شنهادهایپ و یریگجهینت
رضوی گزارش  خراسان ننخستین بار از استا برای گونه 9نمونه شناسایی شد که  235 مجموع از گونه 19در این پژوهش، 

 جغتای می تواند کوهرشته در کوتاهشاخک هایملخ فراوانی و یکنواختی غنا، تنوع، پژوهش این از حاصل نتایج شوند. بنابرمی
 تنوع و یکنواختی نین، وجودتاثیر قرار گیرد. همچبه صورت معنی داری تحت  ) پوشش گیاهی( و یا ارتفاع دامنه تأثیر جهت تحت
نتایج  .در این پژوهش مشاهده شد تربالا ارتفاعات در ویژهبه و جنوبی دامنه در بیشتر ایگونه غنای و شمالی دامنه در بیشتر

 بیشتر یکنواختی با هاایستگاه برخی در و ایگونه غنای افزایش با بالاتر ارتفاع نشان دادند که پیلو، و مارگالف هایشاخص
. است دام یچرا و یانسان یهاتیفعال کاهش و ترغنی گیاهی پوشش اقلیمی، ترمناسب شرایط احتمالاً آن دلیل که است؛ همراه

 مشاهده جنوبی دامنه متری 900 ارتفاع در مقدار کمترین و شمالی دامنه متری 1500ارتفاع  در ایگونه تنوع و فراوانی بیشترین
 حفاظت اهمیت بر طالعهم این نتایج مجموع، در. باشدکاهش تخریب زیستگاه در ارتفاع های بالا می آن، مشخص دلیل که شد؛

 زیستی تنوع حفظ برای بالاتر، ارتفاعات و شمالی هایدامنه در ویژهبه کوه جغتای،بکر مشابه رشته کوهستانی هایزیستگاه از
 .دارد تأکید هاملخ

قرار گیرد پوشش گیاهی  و ارتفاع تواند تحت تاثیرمیها تنوع ملخ وجه به اینکه طبق نتایج به دست آمده مشاهده شد کهبا ت
ها برای ظت از این زیستگاهحفاتر مشاهده می شود، ی متراکمارتفاعات بالاتر و مناطق با پوشش گیاهو بیشترین تنوع گونه در 

 شود.ها پیشنهاد میحفظ تنوع گونهو کنترل و  اهمدیریت پایدار ملخ
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 سپاسگزاری
شناسی دانشگاه حکیم سبزواری برای فراهم شناسی، دانشکدگان علوم دانشگاه تهران و گروه زیستاز دانشکده زیست

 دانیم از سردبیر وم میمچنین بر خود لازه کردن امکانات لازم برای انجام این پژوهش، کمال تشکر و سپاسگزاری را دارد.
 م.تشکر کنی مقالهقبلی این  بر نسخه سازنده ارزیابی هایبه خاطر نظرات مفید و  محترم داوران
 

 منابع
-2) 10 ،ایران ناسیش حشره انجمن نامه. حومه و کرج در Sphingonotus Fieb های ملخ شناسایی کلید(. 1368) پروانه. فرد،آزمایش

1)، 17–35. 

 .ص 228. فردوسی نشگاهدا: مشهد. زیستی تنوع گیریاندازه هایروش(. 2012) حمید اکافی، علی و سپهری، حسین؛ اجتهادی،
 شهر یها پارک در( Order: Orthoptera) ها ملخ یستیز تنوع و کیفونست یبررس(. 1397)  مانیپ ،یمیابراه و شاهرخ راد، ییپاشا

 .734-728 ،نور امیپ دانشگاه ی،شناس ستیز یمل شیهما نیسوم. رانیا تهران،

 :Parasitengona (Acari یها کنه یستیز تنوع(. 1403) نجمه ،یانیک و مسعود تبار، یمیحک مرجان؛ ،یدیس تارا؛ ن،یپورمت

Prostigmata) (4)44 ران،یا یشناس حشره انجمن نامه .یرضو خراسان استان ،یجغتا کوه رشته یجنوب و یشمال دامنه در، 
429-438. 

فصلنامه ان. در ایر Oedipodinae Walker, 1870های (. راهنمای مقدماتی شناسایی ملخ1394حجت، حسین و ترک، مهدی )
 .259-249(، 3)7، تخصصی تحقیقات حشره شناسی

 یهاکنه و Acrididae (Insecta: Orthoptera: Caelifera) کوتاه شاخک یهاملخ یاگونه تنوع(. 1404. )هیهان ،یاریخدا
Parasitengona (Acari: Prostigmata) کوه رشته در یتآبرف دشت و یزراع مرتع ،یکوهستان یهاسازگانبوم در آنها انگل 

 .تهران دانشگاه ،یجانور کیستماتیوسیب ارشد یکارشناس نامهانیپا. یغرب البرز یها
 بالاخانوادۀ هایملخ فونستیک بررسی(. 1400) سهراب ایمانی، و محمود شجاعی، محسن؛ نیستانک، مفیدی حجت؛ عارف،

 .118–97 ،(47)13 ،تماتیکبیوسیس و تاکسونومی. ایلام استان در( Orthoptera: Acridomorpha) شکلانکوتاهشاخک
 Parasitengona هایو کنه Acrididae (Insecta: Orthoptera: Caelifera)های ای ملخ(. تنوع گونه1404مباشری، ابراهیم. )

(Acari: Prostigmata) نامه کارشناسی ارشد انپایهای کوهستانی، استپی و تالابی در البرز مرکزی. سازگانانگل آنها در بوم
 . دانشگاه تهران. رشته بیوسیستماتیک جانوری
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