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  چکيده
  

ترين بيماري نخود  شود، مهم   ايجاد ميDidymella rabieiزدگي نخود كه در اثر بيماري برق

آلودگي اوليه به اين بيماري عمدتاً از بذور و بقاياي گياهي آلوده بوده . معمولي در استان كرمانشاه است

گيرند، ايجاد  هاي هوايي گياه قرار مي رهاي غيرجنسي قارچ كه روي اندامو آلودگي ثانويه به وسيله اسپو

تريدمورف،  هاي كاپتان، كاربندازيم، مانكوزب، کش قارچهاي آزمايشگاهي اثرات  در بررسي .شود مي

 قسمت در ميليون ٠/١٠٠  و ٠/١٠ ، ٠/١ ، ١/٠ ، ٠١/٠كلروتالونيل و كربوكسين ـ تيرام در رقت هاي 

(ppm) رشد شعاعي چهار جدايه مختلف  رويD. rabiei دكستروز –  در محيط كشت آرد نخود – 
به منظور .  در قالب آزمايش فاكتوريل چند فاكتوره با طرح كاملاً تصادفي ارزيابي شد(CSMA)آگار 

 ٣به ميزان ( آلوده شده به شيوه مصنوعيكنترل آلودگي اوليه به روش ضدعفوني بذور آلوده طبيعي و 

  ياگرم٩٠٠به ميزان (و نيز كنترل آلودگي ثانويه با استفاده از سمپاشي بوته )  هركيلو گرم بذريراگرم ب

هاي كامل  هاي مذكور همراه با شاهد در شرايط مزرعه در قالب طرح بلوك کش قارچ ،)در هكتار ليتر ميلي

ه رشد شعاعي ريسه هاي نتايج بررسي هاي آزمايشگاهي نشان داد ك .تصادفي مورد ارزيابي قرار گرفتند

 CSMA قسمت در ميليون ماده مؤثره قارچ كش ها در محيط كشت ١٠چهار جدايه قارچ  در رقت 

بيشترين تأثير سموم در كنترل رشد شعاعي ريسه هاي قارچ در شرايط آزمايشگاه متعلق به . متوقف شد

 تيرام نسبت به ساير –كربوكسين اي سموم كاربندازيم و  هاي مزرعه در بررسي.  كاربندازيم بودکش قارچ

سم . داري در كنترل آلودگي اوليه بيماري به روش ضد عفوني بذور نشان دادند سموم برتري معني

جهت كنترل . زني و رشد گياهچه داشت تأثيرات گياه سوزي روي جوانه%) ٧٥امولسيون (تريدمورف 

  . ها مؤثرتر بود کش قارچت به ساير آلودگي ثانويه بيماري، سمپاشي بوته با سم كلروتالونيل نسب

 
  .قارچ کش نخود، برق زدگي، بذرزاد، كنترل شيميايي، :هاي كليدي واژه

  

 مقدمه 
 Ascochyta rabieiبيماري برق زدگي نخود كه عامل آن

(Pass.) Labrousse [teleomorph: Didymella rabiei 
(Kovachevski)V. Arx]   نخود يك بيماري مهم  باشد مي

حالت ه  ب١٣٧٣‐٧٤اين بيماري در سال  . ايران استدر
و در  گير در سطح مزارع استان كرمانشاه ظاهر شد همه

  زارعين محصول   كل  رفتن بين   از برخي مزارع باعث 

قارچ عامل بيماري قادر است در تمام مراحل ). ۲۰( گرديد
بوته که هاي  در تمام قسمت رشد گياه به آن حمله كند و

 طوقه ايجاد بيماري نمايد ي رويقرار دارند، حتاك بالاي خ
 ياهي گياي بذور و بقا).٨، ٦( يك قارچ بذر زاد است و) ٧(

. گر هستندي به سال دي از ساليماريآلوده عامل انتقال ب
 ياي بقايقارچ پس از گذشت فصل زمستان، دوام خود را رو

   اعماق ديگردر آلوده فقط در سطح خاك حفظ مي نمايد و 
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مطالعات اخير حاكي از تشكيل فرم جنسي  ).١١( وام نداردد
كرمانشاه و) ١٠( هاي فارس در شرايط طبيعي در استان

 بوده است كه )، اطلاعات منتشر نشده و همکارانيونسي(
   .ممكن است در پراكنش بيماري نقش داشته باشند

 رهاي غيرجنسيوآلودگي ثانويه از طريق انتشار اسپ
   .دهد  رخ مي )رهاوپيكنيديوسپ(

هاي تلفيقي  جهت كنترل اين بيماري استفاده از روش
توصيه شده ) ١٩، ١٤(و همچنين كاربرد ارقام مقاوم ) ٩، ٨(

 اما تا زمان معرفي رقم يا ارقام مناسب، كنترل ،است
شيميايي جهت جلوگيري از افت محصول در مناطقي كه 

 ر استدهد اجتناب ناپذي  رخ مي1گير همهحالت ه بيماري ب
هايي در  جهت كنترل شيميايي اين بيماري بررسي). ٨(

داخل و خارج كشور صورت گرفته است كه به برخي از آنها 
براي اولين بار تأثير ) ١٩٧٣(كايزر و همكاران .شود مياشاره 
ي سيستميك را در كنترل آلودگي بذر نخود ها کش قارچ
ذور مصنوعاً آنها با استفاده از ب. گزارش كردند  A. rabieiبه
لوده شده نشان دادند كه ضد عفوني بذر با سموم بنوميل و  آ

تيابندازول ميزان جوانه زني و درصد استقرار گياه را افزايش 
كايزر و . اما عامل بيماري را ريشه كن  نمي كند دهد مي

 ثر بيماري راؤضمن تاييد موارد فوق كنترل م) ١٩٨٨(هانان 
)  ١٩٨٣(ي و همكاران تاهب. با سموم مذكور گزارش نمودند

 به تنهايي و يا همراه با بنوميل تريدمورف نشان دادندكه 
زني را افزايش داده و آلودگي بذر را كاهش  ميزان جوانه

دريافتند كه سمپاشي بوته ) ١٩٨٣ (سينگردي و . دهد مي
خسارت غلاف را ) كلروتالونيل (٥٠٠ براوو کش قارچبا 

 توجهي محصول را در ارقام ميزان قابله كاهش داده و ب
ميزان كمتري در ارقام مقاوم افزايش ه نيمه مقاوم و ب

هاي آزمايشگاهي نشان داده كه تركيب بررسي. دهد مي
بنوميل با كاراتان، كلروتالونيل و يا مانكوزب سبب كاهش 

). ١( شديد رشد عامل بيماري در محيط كشت شده است
سمپاشي بوته در  هاي در آزمايش) ١٩٨٥ (سينگگائور و 

 کش قارچ ٢١اي گزارش نمودند كه از بين  شرايط مزرعه
هاي كلروتالونيل، كاپتافول و كاپتان  کش قارچمورد بررسي، 

) ١٩٦٧( و همكاران شريف. اند بهترين كنترل را داشته

                                                                               
1. Epiphytotic 

هاي ارتوسايد، لوناكول، الوزال، كاپر آكامپاند و كاپر  کش قارچ
 در شرايط گلخانه  به صورت لوناكول را در مقايسه با شاهد

محلول پاشي مورد آزمايش قرار دادند و نتايج آن نشان داد 
داري در كنترل بيماري در شرايط  كه اين سموم تاثير معني

 )١٣٥٧( هاي اخوت بر اساس آزمايش. آزمايشگاهي داشتند
هاي مؤثري  کش قارچانتخاب بذور سالم و يا ضدعفوني آنها با 

 ضروري يمارين بيو بنليت جهت کنترل امانند تيابندازول 
ها در چند نوبت با  همچنين وي سمپاشي بوته. باشد مي
 در ٢هايي مانندكاپتان، زينب و مانب به غلظت  کش قارچ

  ). ١٣(هزار را توصيه نمود 
) ١٣٧١(يهاشم ي انجام شده توسط شرفه و بنيدر بررس

نتايج آزمايش ضد عفوني بذر نخود با هيدروكسيد مس، 
 كاپتان، بنوميل، متيل تيوفانات و ،زينب مانكوزب،

اي   در هزار خالص در شرايط مزرعه٣ كاربندازيم به ميزان
ها و   از نظر درجه آلودگي بوته،به علت آلودگي شديد خاك
آزمايش .  نشان نداددار معنيميزان محصول اختلاف 

 ٥/٠( هاي نخود با سموم كاربندازيم و بنوميل سمپاشي بوته
در )  در هزار خالص٢(زينب و مانكوزب ) هزار خالصدر 

مقايسه با شاهد از نظر درجه آلودگي و ميزان محصول 
مانكوزب و زينب از ساير سموم  .دار نشان داد اختلاف معني
  ). ١٦( مؤثرتر بودند

دليل بالابودن ميزان خسارت اقتصادي بيماري و لزوم ه ب
اطلاعات كافي در  و از آنجا كه آنارايه يك روش سريع با 

مورد سموم جديد در دسترس نبود، اين بررسي جهت 
كننده آلودگي اوليه تشخيص بهترين سم يا سموم كنترل

ثانويه آن  يآلودگروش ضد عفوني بذر و كنترل ه بيماري ب
همچنين مطالعات . با انجام سمپاشي بوته انجام گرديد

 هاي مختلف روي کش قارچآزمايشگاهي در مورد تأثير 
  .انجام شدكرمانشاه هاي مناطق مختلف استان  جدايه
  

  ها مواد و روش
  عمليات آزمايشگاهي)    الف

ها بر اساس ماده  کش قارچهاي مختلف هر يك از  رقت
ه ترتيب به ثره و با استفاده از آب مقطر سترون بؤم

. گرديد، تهيه ١٠‐ ٧و  ١٠‐٦، ١٠‐ ٥، ١٠‐١٠،٤‐ ٣هاي  ميزان
) تكرار( لوله آزمايش ٤ ،)تيمار (ها کش قارچبراي هر رقت 
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ليتر   ميلي١٨در هر لوله مقدار . مورد استفاده قرار گرفت
 ريخته (CSMA)آگار ‐ دكستروز ‐ آرد نخودمحيط كشت 

 اتمسفر به ٢/١ درجه سانتيگراد و فشار ١٢١در حرارت و 
پس از سرد شدن تا .  دقيقه دراتوكلاو سترون شد٢٠مدت 
اد، با اضافه نمودن ميزان لازم از  درجه سانتيگر٥٢دماي 
، ١٠، ١٠٠هاي  ها  رقت الذكر به هر يك از لوله هاي فوق رقت
 تهيه گرديد و  (ppm) قسمت در ميليون٠١/٠ و ١/٠، ١

 سانتي متري ٩سپس در شرايط سترون درون ظروف پتري 
در تيمار شاهد از آب مقطر سترون استفاده . منتقل شد

ي پتري حاوي محيط كشت و هر يك از تشتك ها. گرديد
در   به چهار ربع تقسيم شد وکش قارچرقت هاي خاصي از 
از شهرستان جدايه  ٢(  D.  rabiei هر ربع يك جدايه

از شهرستان هاي سرپل ذهاب و جدايه  ٢كرمانشاه و 
 ميلي متر از قسمت فعال پرگنه قرار ٣قطر ه  ب)كنگاور
ط تاريكي  در  شراي٢٣ ±١ oC يدماپتري ها در . گرفت

كاربندازيم، ( ها کش قارچهر يك از اثر . قرار داده شدند
 در ) تيرام ، كلروتالونيل و مانكوزب‐كاپتان ، كربوكسين 
 با اندازه  هاروي رشد ميسليوم جدايه ،رقت هاي ذكر شده

گيري رشد شعاعي قارچ با استفاده از خط كش ميليمتري 
در   تعيين و روز١٤مدت ه بار ب فاصله هر دو روز يكه ب

اين . نهايت درصد بازداري از رشد ميسليوم مشخص گرديد
بررسي ها در قالب آزمايش فاكتوريل چند فاكتوره با طرح 

هاي حاصله مورد در نهايت داده. كاملاً تصادفي اجرا شد
  .تجزيه وتحليل آماري قرار گرفتند

  عمليات صحرايي) ب
   آزمايش ضدعفوني بذر‐ ١

 متر، ٥/٢×٥/٤ابعاد ه طعات ب ق،پس از تسطيح زمين
 ١٠به فاصله  سانتيمتر و بذرها ٣٠فاصله ه خطوط ب
 متر ٣در سال دوم طول هر رديف ( ديگردمتر انتخاب  سانتي

 هاي  بذور آلوده طبيعي كه از آزمايش.)در نظر گرفته شد
 جداسازي شده ،هاي آلوده  از غلاف،صحرايي سال قبل

ت درون كيسه هاي  به ميزان كافي براي هر كر،بودند
 و پس گرديدمقدار كمي آب مرطوب  پلاستيكي ريخته و با

و متعاقباً  ه شدهم زده ها كاملا ب کش قارچاز اضافه نمودن 
قالب طرح   آزمايش در.گرديدهاي مربوطه كشت  در كرت
) تيمار (کش قارچ ٦  تكرار و با٤ هاي كامل تصادفي در بلوك

هاي آزمايشي بترتيب تيمار. يك شاهد به اجرا در آمد و
  :شامل

  %) ٧٥ارتوسايد، پودر قابل تعليق  (  كاپتان‐١
  %) ٥٠باويستين، پودر قابل تعليق ( كاربندازيم ‐٢
  %) ٨٠، پودر قابل تعليق ٤٥ديتان ام ( مانكوزب ‐٣
  %) ٧٥كسين، امولسيون يكال( تريدمورف ‐٤
  % ) ٧٥داكونيل، پودر قابل تعليق ( كلروتالونيل ‐٥
  % ) ٧٥تعليق تيرام،پودرقابل‐ويتاواكس( تيرام ‐كسين كربو‐٦
  ) يه زني بدون ما–سم بدون (  شاهد ‐٧

تر از ماده يل يليم يا  گرم٣زان يها به م کش ه قارچيکل
. لو گرم بذر به کار برده شدندي هر کيمؤثره برا

 گياهپزشكي كشورقات يتحقي مذكور از موسسه ها کش قارچ
 .ات استان كرمانشاه تهيه گرديدحفظ نبات تيريمدو ) اوين(

 روزه به ترتيب جهت تعيين ميزان ٤٠ و ٢٠هاي  گياهچه
. ندزني بذر و آلودگي گياهچه مورد ارزيابي قرار گرفت جوانه

ها با حذف يك رديف از هر حاشيه و  شمارش از كليه بوته
هليوتيس آفت سمپاشي بر عليه لارو . طرفين كرت انجام شد

 خالص انجام در هزار ٥/١با سم ديازينون مه خرداد ماه يندر 
  . شد

 بذور در آزمايشگاه بطور مصنوعي ابتدادر سال دوم 
بدين ترتيب كه  .مورد استفاده قرار گرفتسپس آلوده شد و 

متري بوجاري و   ميلي٨بذور نخود معمولي را با يك غربال 
بذوري كه بر روي غربال باقي ماندند با استفاده از 

 دقيقه ضدعفوني ١٠مدت ه ب% ٢٥/٠يم هيپوكلريت سد
  و پس از سه بار شستشو در آب مقطر ستروننموده سطحي 

از سوي  .گرديدروي كاغذ صافي سترون در زير هود خشك 
 به روش ذكر شده در بند D. rabiei جدايه مختلف ٤ديگر 

 سوسپانسيون از ،تكثير گرديد و پس از رشد كافي) الف(
 رقت ،1تفاده از گلبول شمار مدرجاسپور قارچ تهيه و با اس

بذور ضدعفوني . ليتر بدست آمد ر در ميليو اسپ١ ×١٠٨
 بطور جداگانه در 2سطحي شده درون دستگاه تخليه

ده و چندين بار شرايط  شور سوسپانسيون اسپور قارچ غوطه
 دقيقه شرايط ٢٠مدت ه و سپس ب خلا ايجاد و رها گرديد

  در مورد بذور . )٨( ته شدخلا بطور مداوم نگه داش
                                                                               
1. Hemocytometer 
2. Vaccum desicator 
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 ٢٤بذور پس از . شاهد از آب مقطر سترون استفاده شد
ساعت روي كاغذ صافي سترون در زير هود سترون خشك 

 در سال دوم به تيمارهاي آزمايشي يك شاهد ديگر. گرديد
ساير عمليات . اضافه شد) زني شده مايه ‐ سم بدون(

  . صحرايي اجراي طرح در سال دوم مشابه سال اول بود
   سمپاشي بوته آزمايش‐ ٢

ابعاد ه پس از تسطيح قطعه زمين، كرت هاي آزمايشي ب
 سانتي متر و فاصله ٣٠ متر، خطوط به فاصله ٥/٢ × ٥/٤

 سانتي متر تهيه شد  و بذور نخود بدون آغشته ١٠بوته ها 
 ، در قطعات آزمايشي در نيمه اول کش قارچنمودن به سموم 

قالب طرح بلوك هاي آزمايش در . فروردين كشت گرديد
در تيمارهاي آزمايشي .  تكرار اجرا گرديد٤كامل تصادفي با 

  : عبارت بودند ازسال اول 
  %) ٧٥ارتوسايد، پودر قابل تعليق  ( كاپتان‐١
  %) ٥٠باويستين، پودر قابل تعليق ( كاربندازيم ‐٢
  %) ٨٠ ، پودر قابل تعليق ٤٥ديتان ام ( مانكوزب ‐٣
  %) ٧٥ن ، امولسيون كسييكال( تريدمورف ‐٤
  % ) ٧٥داكونيل ، پودر قابل تعليق ( كلروتالونيل ‐٥
  ) بدون سمپاشي(  شاهد‐٦
 در تريل يليم يا گرم۹۰۰به ميزان ه سموم مذکور يکل
به منظور افزايش ميزان آلودگي، .  به کار برده شدندهكتار

بقاياي آلوده نخود كه از مزارع آلوده در سال قبل از آزمايش 
ري شده بود، خرد شده و بين رديف هاي كاشت آو جمع

 وبهشت يمه اول ارديدر ناولين سمپاشي  . پخش گرديد
ه ب. دومين سمپاشي در نيمه اول خرداد ماه انجام گرديد

در (هاي آزمايشي  دليل پايين بودن ميزان آلودگي در كرت
هاي بعدي  نيازي به سمپاشي)  هر دو سال اجراي طرح

هاي ياد  براين به دو سمپاشي در زمانو بنا احساس نگرديد
همچنين در نيمه دوم خرداد ماه يك . شده اكتفا شد

 در هزار بر عليه ٥/١ه نسبت   بسمپاشي با سم ديازينون 
 ٣شدت آلودگي بوته هاي داخل . لارو هليوتيس انجام شد

خط وسط هر كرت با حذف نيم متر از پايين و بالاي هر 
با استفاده از ومين سمپاشي  روز پس از د١٠‐١٥رديف ، 
 .شدارزيابي ) ١٩٧٩(ردي و نن ) ١‐٩ (يا  درجه٩شاخص 

 به ٩ و درجه يماريم بي بدون علا١ن صورت که درجه يبه ا
در نيمه . دي گرديها تلق بوته% ١٠٠ن رفتن حدود ي از بيمعن

 و از سه شدهاي آزمايشي  اول تير ماه اقدام به برداشت كرت
ها بر حسب گرم   عملكرد كرتخط وسط هر كرت ميزان

در نهايت تجزيه واريانس و مقايسه . توزين و ثبت شد
هاي بدست آمده روش دانكن در مورد دادهه ها ب ميانگين
  . انجام شد

  محاسبات آماري 
محاسبات آماري  انجام شده در اين مطالعه با استفاده از 

در .  انجام شدSAS و MSTATCنرم افزارهاي آماري 
 General linear models procedureير از روش مورد اخ

در مورد داده هايي كه بر اساس شمارش يا  .استفاده شد
ها  درصد بدست آمده اند، قبل از تجزيه واريانس تبديل داده

X  0.5 با استفاده از فرمول   انجام شده و سپس +
مورد در . تجزيه واريانس در مورد آنها اعمال گرديده است

اند، از  هايي كه بر اساس رتبه بندي بدست آمده داده
ها  مقايسه ميانگين. )۵( هاي ناپارامتري استفاده گرديد تجزيه

  .  شدبه روش دانكن انجام 
  

  نتايج
 به D. rabieiالعمل چهار جدايه قارچ  عكس )الف
   در شرايط آزمايشگاهها کش قارچ

دازه گيري تجزيه واريانس داده هاي بدست آمده از ان
رشد شعاعي ريسه هاي قارچ نشان داد كه تمامي سموم اثر 

 در كنترل رشد شعاعي ريسه هاي قارچ دار معنيبسيار 
رقت هاي مختلف سموم اختلاف بين همچنين . داشتند

اثرات متقابل بين سموم و .  داشتوجود يدار بسيار معني
حاصل از آزمون  نتايج . نبوددار معنيجدايه هاي مختلف 

 بيشترين تأثير سموم در كهها نشان داد  نيانگيسه ميمقا
 کش قارچهاي قارچ متعلق به  كنترل رشد شعاعي ريسه

سموم كربوكسين تيرام و مانكوزب در . كاربندازيم بوده است
 كاپتان در گروه سوم و کش قارچ. گروه بعدي قرار گرفتند

د رش.  كلروتالونيل در پايين ترين سطح قرار گرفتکش قارچ
  قسمت در ميليون١٠ميسليوم همه جدايه ها در رقت 

(ppm) و ١٠رقت هاي .  متوقف شدها کش قارچه مؤثر ماده 
 پي پي ام در يك گروه آماري قرار گرفته و با ساير ١٠٠
 در حالي كه ؛ نشان دادنديدار معنيها و شاهد اختلاف رقت

طراز   پي پي ام در گروه هم٠٠/١ و ١/٠ ، ٠١/٠رقت هاي 
  . ا شاهد قرار گرفتندب
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  مورد استفاده در اين  D.  rabieiچهار جدايه قارچ 
بررسي ها از نظر واكنش نسبت به سموم در سه گروه آماري 

جدايه كرمانشاه واكنش كمتري نسبت . رفتندگمتمايز قرار 
جدايه . به سموم نشان داد و از رشد بيشتري برخوردار بود

شد كمتري را نشان دادند هاي سرپل ذهاب و درود فرامان ر
. كه بيانگر تأثير پذيري بيشتر اين جدايه ها از سموم است

در اثر متقابل بين سموم و رقت هاي مختلف بيشترين تأثير 
قسمت ( پي پي ام١٠٠ تيرام و غلظت ‐بين سم كربوكسين 

مشاهده  پي پي ام ١٠و سم كاربندازيم در رقت  )در ميليون
و كمترين اثر ) فر ميلي متررشد شعاعي معادل ص(گرديد 

رشد شعاعي ( پي پي ام بود ١بين سم كلروتالونيل و غلظت 
  ). ميلي متر٩/١٥حدود 

  اثر ضد عفوني بذور آلوده طبيعي 

د كه فرض صفر مبني بر انشان دداده ها تجزيه واريانس 
 و شود ميرد % ١يكسان بودن اثر تيماري در سطح احتمال 

ن تيمارها از نظر درصد جوانه ي بيدار معنياختلاف بسيار 
همچنين اين جدول نشان .  زني و درصد آلودگي وجود دارد

ي بين دار معنياختلاف %  ٥ و  %١د كه در سطح احتمال اد
تيمارها از نظر عملكرد برحسب كيلوگرم در هكتار وجود 

هاي اين نتايج حاصل از آزمون مقايسه ميانگين. شتندا
اين نتايج نشان . ه استآمد) ١(  در جدولهاآزمايش

ي مورد استفاده باعث كاهش ها کش قارچدهند كه كليه  مي
در % ٣٤ميزان آلودگي گياهچه گرديده و ميزان آلودگي را از 

سموم كاربندازيم، . ندا ه كاهش داددرصد ٠‐٣شاهد به 
 باعث ريشه كني قارچ عامل تريدمورف تيرام و ‐كربوكسين 

 تريدمورف اما سم ؛شدندبيماري از بذور آلوده طبيعي 

زني و رشد تأثيرات گياهسوزي روي جوانه%) ٧٥امولسيون (
در شاهد به % ٨٩گياهچه داشت و ميزان جوانه زني را از 

ساير سموم تأثير مخربي بر ميزان . كاهش داد% ٦٨
سموم . )١جدول( زني و رشد گياهچه نداشتند جوانه

بيماري  % ٨٠‐٩٣ميزان ه مانكوزب، كلروتالونيل و كاپتان ب
شاهد تيمارنشده بالاترين ميزان آلودگي . را كنترل نمودند

   ).١جدول ( را نشان داد%) ٣٤(
  وعاً آلوده شده اثر ضد عفوني بذور مصن‐ ٢

اي   مزرعههاي  مربوط به آزمايشيها  دادهتجزيه واريانس
د كه در سطح اضدعفوني بذور مصنوعاً آلوده شده نشان د

ي بين تيمارها از نظر دار معنياختلاف بسيار % ١احتمال 
همچنين . درصد جوانه زني و درصد آلودگي بوته وجود دارد

ي بين تيمارها از نظر ميزان عملكرد دار معنياختلاف بسيار 
نتايج . وجود دارد) كيلو گرم در هكتار(در واحد سطح 

نشان ) ٢جدول  (آزمون مقايسه ميانگين هابدست آمده از 
زني   مايه–بدون سم  كليه تيمارها نسبت به شاهد  كهداد

. باعث افزايش ميزان جوانه زني شدند) ٢شاهد (شده 
 تيرام همرا ه با شاهد –تيمارهاي كاربندازيم و كربوكسين 

در يك ) ١ شاهد(شده تيمار زني نشده   مايه–بدون سم 
ه بيانگر عدم تأثير زني قرارگرفتندك گروه از نظر ميزان جوانه

  .زني بذور است جوانه اين سموم برمنفي 
تيرام باعث مهار عامل ‐سموم كاربندازيم و كربوكسين

و با ساير تيمارها  بيماري از بذور مصنوعاً آلوده شدند
كني عامل   اما قادر به ريشه؛نشان دادند سدار اختلاف معني
 –دون سم ببالاترين ميزان آلودگي در شاهد . بيماري نشدند

  ).٢جدول(مشاهده شد %) ٥٧به ميزان  (زني شده مايه
  

  يها کش قارچبا ) در شرايط  طبيعي  D. rabieiآلوده به قارچ (هاي اثرات ضدعفوني بذور نخود معمولي  مقايسه ميانگين  ‐١ جدول
  زني گياهچه، آلودگي بوته و عملكرد دانه مختلف بر روي ميزان جوانه

  عملكرد
  ) هکتارلوگرم دريک(

   بهدرصد آلودگي
D. rabiei  

 درصد
  زني جوانه

  صرفمميزان 
  لو گرم بذري ازماده مؤثره بر ک)تري ليليم يا گرم(

  تيمار

 ab۶/۷۰۱   b۳  aكاپتان  ٣  ١٠/٨٢  
 a٠/٨٨٨   cصفر   aكاربندازيم  ٣  ٣٩/٨٥  

 ab١/٧٣٣   bc ۲   aمانكوزب  ٣  ٣٢/٨١  
 b٥/٥٩١   cصفر   aتري دمورف  ٣  ٥٧/٦٧  
 ab٣/٧٥٥   bc١    aكلروتالونيل  ٣  ٠٤/٨٩  
 ab٢/٧٧٠   cصفر   aتيرام‐ كربوكسين  ٣  ٦٦/٨٧   
 ab٤/٦٥٣   a٣٤   aشاهد  صفر  ٣٧/٨٩  

  . ندارنددار معنياختلاف % ۱ها با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين        



 ۱۳۸۷، ۱، شماره ۳۹ ايران، دوره دانش گياهپزشکیمجله   ۵۰

 در مقايسه ميانگين عملكرد تيمارها بر حسب كيلوگرم
 محصول در مورد كليه سموم دار معنيهكتار نشانگر افزايش 

. بكار برده شده نسبت به شاهد آلوده تيمار نشده مي باشد
 زني نشده  مايه–بدون سم كليه سموم همراه با شاهد 

از نظر ميزان عملكرد در گروه يكسان قرار گرفته و ) ١شاهد(
لاف اخت) ٢شاهد  (زني شده  مايه–بدون سم با شاهد 

 تيرام وكاربندازيم –سموم كربوكسين  . نشان دادنددار معني
 و زني شده  مايه– بدون سم از نظر عملكرد نسبت به شاهد

در مجموع اين . ساير تيمارها رقم بالاتري را نشان دادند
عملكرد و كاهش زان ي در مدار معنيتفاوت سموم از نظر 

 بذور، جهت زني آلودگي و عدم تأثير منفي بر ميزان جوانه
ضدعفوني بذور نخود در مقابل بيماري برق زدگي از وضعيت 

  .  تري نسبت به ساير سموم برخوردار بودند مطلوب
ي مختلف در كنترل ها کش قارچاثر سمپاشي بوته با ) ج

  آلودگي ثانويه بيماري

  مركب واريانس  اطلاعات بدست آمده از عمليات تجزيه 

هاي نخود   سمپاشي بوتهاي  مزرعه هايآزمايشمربوط به 
ي در سطح احتمال دار معنيد كه اختلاف بسيار انشان د
بين تيمارها از نظر شاخص عملكرد و ميزان % ١آماري 

اثر سال از نظر . آلودگي در دو سال آزمايش وجود دارد
دار نبوده ولي از نظر ميزان  ها معني ميزان آلودگي كرت

ال در تيمار از نظر تأثير متقابل س. دار بود عملكرد معني
ها  مقايسه ميانگين. دار بود ذكور معني م هاي شاخص

د كه تيمار شاهد بيشترين ميزان آلودگي انشان د) ٣جدول(
مربوط به سم كلروتالونيل از  را طي دو سال داشت و تيمار

نظر كاهش ميزان آلودگي و افزايش عملكرد در بالاترين 
 دار معنيارها اختلاف ت و با شاهد و ساير تيمداشسطح قرار 
تيمار هاي مربوط به ساير سموم در گروه بعدي . نشان داد

در .  نشان دادنددار معنيتيمار شاهد اختلاف  قرار داشته و با
مجموع سم كلروتالونيل نسبت به ساير سموم مورد آزمايش 
جهت سمپاشي بوته نخود بر عليه بيماري برق زدگي در 

  .تر بود شرايط استان كرمانشاه مناسب
  

ي مختلف بر ها کش قارچبا ) در شرايط آزمايشگاه D. rabieiآلوده به (هاي اثرات ضد عفوني بذور نخود معمولي _  مقايسه ميانگين‐٢ جدول
 زني، آلودگي بوته و عملكرد دانه روي ميزان جوانه

  *عملكرد
  )لوگرم در هکتاريک(

 درصد آلودگي
  D. rabieiبه 

 *درصدجوانه زني
)٠‐ ١٠٠(  

  صرفمميزان 
  لو گرم بذري ازماده مؤثره بر ک)تري ليليم يا گرم(

  تيمار

 a٠/١١٢٢  ۰/۰   aمايه زني نشده–بدون سم ( ۱شاهد  صفر ٥٠/٩٠  (  
  a٦/٨  ١/٩٤٩    b۱۰/۶۹ كاپتان  ٣  
a٦/٣  ٠/١٠٣٩   aكاربندازيم  ٣  ٨٠/٨٣  

 a١/٥  ٤/٩٩٢   ab۶۵/۷۸  مانكوزب  ٣  
 a٦/٨  ٨/٩٥٢   ab۶۵/۷۹  يلكلروتالون  ٣  
a٩/٣  ٠/١٠٤١   a ۱۰/۸۴  تيرام‐ كربوكسين  ٣   

  b٠/٥٢  ٤/٣٦٣     cمايه زني شده–بدون سم ( ٢شاهد  صفر  ٠٠/٥٧  (  
 . ندارنددار معنياختلاف % ۱شابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال مميانگين ها با حروف    

  
 ترل بيماري برق زدگي نخود بصورت سمپاشي بوتهقايسه ميانگين هاي اثرات سموم مختلف در كن م‐ ۳ جدول

  تيمار ) ميلي ليتر در هكتار ياگرم( ميزان مصرف *)١‐ ٩( درجه بيماري  )کيلو گرم در هکتار( * عملكرد
 b۱/۸۱۰   abكاپتان  ٩٠٠  ٩/٤  
b  ٢/٧٩٩  ab  كاربندازيم  ٩٠٠  ٨/٤  
b  ١/٨٥١   ab مانكوزب  ٩٠٠  ٦/٣  
b  ٣/٨٥١  ab  تريدمورف  ٩٠٠  ٤/٤  

 a٠/٩٨٣   bكلروتالونيل  ٩٠٠  ٣/٣  
 c٥/٦٢٥   aشاهد  ‐  ٥/٦  

  . ندارنددار معنياختلاف % ۱ها با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين *
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  بحث
زدگي نخود در مزرعه از بذر  آلودگي اوليه به بيماري برق

 آسكوكيتا در اما از آنجا كه رديابي قارچ شود آلوده شروع مي
 دور از گردرون و يا روي بذر مشكل است بنابراين قارچ بيمار

احتي با بذر به نقاط دور دست و يا نقاط ه رچشم انسان ب
بايستي توجه نمود كه بذري ). ١٩(جديد گسترش مي يابد 

كه ظاهراً سالم و فاقد هر گونه علايم بيماري است نيز 
اين ضرورت دارد كه بنابر ).٦(ممكن است حامل قارچ باشد 

همه بذور نخود معمولي كه جهت كاشت مورد استفاده قرار 
منظور محدود نمودن رشد عامل بيماري كه ه مي گيرند ب

ممكن است روي بذر يا درون خاك باشد توسط يك 
 ٥از .  مناسب قبل از كاشت ضدعفوني گردندکش قارچ
ي ها کش قارچ ارزيابي شده در شرايط آزمايشگاه، کش قارچ

 تيرام در ‐ پي پي ام و كربوكسين ١٠كاربندازيم در رقت 
ز  كامل ااًيا تقريبام قادر به ممانعت كامل  پي  پي١٠٠رقت  

در شرايط  . بودند  D. rabieiرشد هيف هر چهار جدايه 
مزرعه نيز ضد عفوني بذر با سموم كاربندازيم و كربوكسين 

زني،  ر جوانهبدون تأثير منفي ب)  در هزار خالص٣( تيرام ‐
همچنين ضد عفوني بذر .  بطور عالي بيماري را كنترل نمود

با سموم مانكوزب، كلروتالونيل و كاپتان قادر به كنترل 
ضدعفوني بذر .  درصد بود٨٠‐٩٣ميزان ه آلودگي گياهچه ب

ي مناسب روش مهمي براي ممانعت يا به ها کش قارچبا 
نيز تاكيد در گذشته ). ٣( تعويق انداختن بيماري است

بيشتر در مورد كنترل آلودگي بذر با استفاده از ضد عفوني 
 بوده کش قارچبا سموم ) جاي سمپاشي بوتهه ب( بذور نخود

ها تاكيد بر تأثير بهتر  تعدادي از اين بررسي). ٧، ٢( است
ي سيستميك در كنترل آلودگي بذر نخود ها کش قارچ
دهد سم   ميبررسي  نشاناين نتايج ). ١٨، ٧( اند داشته

حفاظتي  ‐ كيكاربندازيم و سم سيستم سيستميك
 محافظت كننده کش قارچ تيرام نسبت به چند ‐ كربوكسين

 اما قادر به ريشه كني ؛ترندمؤثرديگر در كاهش بيماري 
در مورد . عامل بيماري از بذور مصنوعاً آلوده شده نيستند

 تك  هر چند؛تري مشاهده شد بذور آلوده طبيعي تأثير قاطع
هاي مربوط به اين تيمارها نيز  هاي آلوده در كرت بوته

زني  مخرب بر جوانه در هر دو مورد تأثير. مشاهده گرديد
هاي آزمايشگاهي نيز  اين سموم در بررسي. مشاهده نشد

 هاي برتري را نسبت به ساير سموم در مهار رشد ميسليوم
از مخلوطي از ) ١٩٩٠(سينگ و سينگ . قارچ نشان دادند

استفاده نمودند و گزارش ) ٣:١(مانب +  امولسيون تريدمورف
در . كردند كه تركيب فوق بسيار فيتوتوكسيك است

 تريدمورفاز امولسيون ر يمطالعه اخهاي مقدماتي  بررسي
 ياين تركيب تأثيرات گياهسوزي شديد. ديگرداستفاده 

  .ها داشت روي گياهچه
  فرم مختلفاز آنجا كه آلودگي بذر نخود معمولي به سه

 آلودگي سطحي توسط اسپور ‐١ :دهد  رخ ميبه شرح زير
  قارچ،
  ها، هاي لپه ميسليوم درون پوسته بذر و يا در سلول ‐٢
ها همراه با پيكنيدهاي زير  ها و لپه  ميسليوم در پوسته‐٣

رسد استفاده  نظر ميه بنابراين ب ،)٦(اپيدرمي در پوسته بذر
ه  عفوني بذر نخود بي سيستميك جهت ضدها کش قارچاز 

 عامل بيماري را در درون بذر به همان ميزان ”دليل اينكه 
، نسبت به سموم محافظت )٣ (“كنند سطح بذر كنترل مي
 سيستميك به کش قارچاز طرفي . دنكننده برتري داشته باش

لا حركت مي كند و  سمت باه درون بذر نفوذ كرده و ب
زني محافظت   جوانهگياهچه را در خلال رشد تا مدتي پس از

ي ها کش قارچ اما بايستي توجه نمود كه ؛)٣(كند  مي
كنند و تنها روي  دليل اينكه انتخابي عمل ميه سيستميك ب

 ممكن است اين ، لذاگذارند يك نقطه مشخص قارچ تأثير مي
 ژنتيكي كوچك زيرا يك تغيير ؛موضوع سبب مشكلاتي شود

 کش قارچت آن به تواند منتج به ايجاد مقاومدر قارچ مي
ي ها کش قارچبنابراين بايستي با كاربرد تركيبي از . شود

مديريت مناسب مختلف يا كاربرد متناوب آنها در يك برنامه 
از طرفي سموم . ايجاد مقاومت را كاهش داد بيماري،

كنند و سميت انتخابي  سيستميك به درون گياه نفوذ مي
و بنابراين ممكن  در فرآيندهاي مشابه گياه با قارچ دارند

. سوزي از خود نشان دهند  خواص گياه،است برخي
تواند طيف   ميکش قارچ يبيشترتعداد مخلوطي از دو يا 

بدين  ).٣(هاي قارچي را كنترل كند  تري از بيماري وسيع
كننده تيرام كه طيف  سبب در بعضي موارد سم محافظت

ده ها دارد اضافه ش كنندگي در مقابل قارچ وسيع كنترل
تركيبي از سموم ) ١٩٩٠(سينگ وسينگ . است

را مورد آزمايش قرار دادند و ) ١:٣ و ١:١(تيرام +كاربندازيم



 ۱۳۸۷، ۱، شماره ۳۹ ايران، دوره دانش گياهپزشکیمجله   ۵۲

 درصد كنترل بيماري توسط اين سم را گزارش ٩٥ ‐١٠٠
  . نمودند

آلودگي ثانويه بيماري تعدادي از محققين  جهت كنترل
ج نتاي). ١٨، ١٦( اند ارزيابي نموده ي مختلفي راها کش قارچ

 كه آلودگي ثانويه بيماري دهد ميبررسي هاي حاضر نشان 
تريدمورف ، )١٥( با كاربرد سموم كلروتالونيل توان ميرا 

،  گرم در هكتار٩٠٠ميزان ه يك بهر ) ١٦( مانكوزب و) ١٤(
كاربرد )١٩٩٠(سينگ و سينگ . ي كنترل نمودمؤثر در حد

در  اولين سمپاشي . بار سمپاشي را توصيه نموده اند٣‐٥
محض ظهور علايم ه اوايل فروردين، دومين سمپاشي ب

البته .  روز يكبار١٥فاصله ه بيماري و يك تا سه سمپاشي ب
بايستي توجه نمود در مواقعي كه شدت بيماري پايين است 

 ممكن است ،شوند ميكه ارقام مقاوم استفاده  و يا زماني
 جهت سمپاشي بوته اقتصادي نباشد و کش قارچاستفاده از 

اجتناب از لذا براي  ؛بايستي از آن اجتناب نمود
خصوص در اوايل ه ب مزارع نخود ،ي غيرضروريها سمپاشي

بهار بايستي بطور مرتب زير نظر باشند تا جبران هزينه 
  .  تضمين شودها کش قارچكاربرد 

 اين بيماري زارعين بايستي از چندين مؤثرجهت كنترل 
اري را محدود كند تواند توسعه بيم روش مختلف كه مي

آگاهي داشته باشند زيرا متوقف نمودن اين بيماري نيازمند 
هاست و كاربرد يك روش خاص  تلفيقي از اين روش كاربرد

استفاده از يك  .به تنهايي قادر به كنترل بيماري نيست
ي مناسب ها کش قارچمانند استفاده از كارآمد روش تلفيقي 

زراعي به بوته، عمليات براي كنترل آلودگي بذر و آلودگي 
 تناوب زراعي و ومانند شخم عميق عليه بقاياي آلوده 

همچنين ). ١٩(استفاده از ارقام مقاوم توصيه شده است 
ر سالم و پاك جهت جلوگيري از ورود وتوليد و توزيع بذ

، ۱۲(  استمؤثرعامل بيماري به مناطق فاقد آلودگي بسيار 
۱۶ .(  

قارچ اين هاي مختلف  ايههاي آزمايشگاهي جد در بررسي
 نشان ومداري را در واكنش نسبت به سم اختلاف معني
  بالا (variability) حاكي از تغييرپذيري تواند يدادند كه م

 ه نشان دادها بررسي . باشدD. rabieiقارچ  جمعيت درون
ها از نظر بيماريزايي روي ارقام نخود داراي تنوع  كه جدايه
ن تنوع از نظر واكنش نسبت به  اما اي؛)٢١، ١٠( هستند

  .سموم نيازمند مطالعات بيشتري است
  

  سپاسگزاري
نويسندگان از مسئولين محترم مركز تحقيقات 

 مساعدت در خاطره كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه ب
 .كنند قدرداني ميسازي امكانات اجرايي طرح  فراهم

 مهندس عليرضا كريمي و مهندس اناز آقايهمچنين 
تحقيقات گياهپزشكي محققين محترم موسسه  ريافشا
خاطر در اختيار قرار دادن سموم كلروتالونيل و ه  بكشور

كاربندازيم و از مسئولين محترم حفظ نباتات استان 
خاطر در اختيار قرار دادن ساير سموم مورد ه كرمانشاه ب

 از واحد .گردد مياستفاده در اين بررسي، تشكر و قدرداني 
 ترويج، آموزش و تحقيقات كشاورزي به خاطر آمار سازمان

 تحقيقراهنمايي و انجام بخشي از محاسبات آماري اين 
    .گردد ميتشكر 
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