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  چکيده
  

  ،Trichoderma Virens T65کودرما شامل ي مختلف تريها ر جدايهيق، تاثين تحقيدر ا

T. virens T90 ،T. virens T96 ،T. virens T122 ،T. brevicompactum T146،  

T. koningiopsis T149 ،T. viridecens T150 ،T. koningii T77ک يولوژي و دو محصول ب

تصادفي به روش پوشش " اه در قالب طرح کاملايک رشد گين در تحريليت  و سابيب نيکودرمي تريتجار

 سطح يوم رويدي کن١٠٧هاي تريكودرما به طور متوسط  مايه تلقيح جدايه.  شديبذري در گلخانه بررس

مارها استفاده ي تيابي جهت ارزيها و اندام هوائ شهير وزن خشک يها شاخص. ديهر بذر استفاده گرد

بي و ساب تيلين در  ها، تريكودرمين ، مخلوط جدايهT90 ،T96 ،T122 ،T146 ،T149هاي  تيمار. شد

، ٧/٧زان يب به مي باعث تحريك رشد گياه گندم شدند و وزن خشك ريشه را به ترتيدار يسطح معن

، ٧/٧زانيب به مي را به ترتي درصد و وزن خشک اندام هوائ١/١١ و ١/١١، ٧/١٠، ٢/٨، ٦/٩، ٦/٨، ٢/١٣

کودرما در ي تريها هير جدايتاث. ش دادندي درصد نسبت به شاهد افزا٣/٨ و ٩/٨، ٥/٩، ٢/٨، ٩، ٥/٨، ٣/٩

زا  يماري عوامل بيکودرما روي تريها هي جدايستياه و توام شدن آن با اثرات آنتاگونيش رشد گيافزا

 ي محصولاتيد در سطح اقتصادير عوامل مفيست و ساين آنتاگونيکند تا با استفاده از ا ي فراهم ميطيشرا

  .د شوديها تول کش مانده آفت ي از باقيسالم و عار

  
  .يشمار هيما ست و زادي، هورمون، آنتاگونيشه و اندام هوائي وزن خشک ر:يدي کليها واژه

  
  مقدمه

 ،كه در خاك هستند يئها كودرما از قارچيتر يها گونه
 يها قات ساليتحق. اهان وجود دارندي گلوسفريشه و فيفرار
 ياهي گيها ستيدهد كه آنها همز ينشان م رياخ
ق ي از طريهستند كه به خوب يديمف زا و يماريبريغ

سم، يتيكوپارازي، مشهيفرارر ي رقابت و تسخيها سميمكان
ه و اي در گيكات دفاعيم، القاء تحريك و آنزيوتيب يد آنتيتول
 اناهيگ يزا يماري اكثر عوامل بي بر روياهيك رشد گيتحر
. )۱۸ ،۱۷ ،۱۴ ،۷ ،۶ ،۵ ،۱ ( دارنديوكنترلي بريتاث

رشد "  تريکودرما غالبايها هي گياهي بوسيله جدا کلونيزاسيون
هاي  و توسعه ريشه، توليد محصول، مقاومت به تنش

کند  زنده، جذب و استفاده از مواد غذائي را تحريک مي غير
 عفوني بذر ذرت با ضد نشان داد )۲۰۰۰(هارمن ). ۲(

 در شرايط Trichoderma harzianum T22 نياستر
شود گياهان در اوائل فصل رويش،  کمبود ازت باعث مي

. تر داشته باشند هاي قطور  ساقه،سبزتر و بزرگتر و در بلوغ
مار يبصورت ت T. harzianum T22استفاده از استرين 

ها و اندام هوائي در   رشد ريشهيزايش دو برابرباعث اف يبذر
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گزارش ) ۲۰۰۱(هارمن ). ۱۷(هاي ذرت شده است  گياهچه
 T. harzianumه يكرد يك ارتباط متقابل قوي بين جدا

T22كننده ازت  و باكتري تثبيتBradyrhizobium 
japonicumرا تيمار سويا با تركيب اين دو ي ز؛ وجود دارد
.  به هر كدام به تنهائي بيشتر كردها را نسبت رشد ريشه

نشان دادند تيمار گياهان خيار با ) ۲۰۰۱( يديدا و همكاران
داري  باعث افزايش معني T. harzianum T203مايه تلقيح

ها  در توسعه ريشه، وزن خشك، ارتفاع تاج و سطح برگ
نسبت به گياهان تيمار نشده شد و غلظت مس، فسفر، آهن، 

شه و غلظت روي، فسفر و منگنز ير رروي، منگنز و سديم د
ش يک آزمايدر . در اندام هوائي اين گياهان افزايش يافت

هاي   زمانيکه بذور گياهي قبل از كاشت با اسپوريا گلخانه
 در محصول يتريکودرما آغشته شدند افزايش قابل توجه

نکه بذور تيمار ي بعد از ايو اين افزايش حت) ۸(ايجاد شد 
هاي تريکودرما  هياي سلوفاني از زادماشده بوسيله يک غش

کند تريکودرما  ن ثابت مييد و ايگردمشاهده ز يپاک شدند ن
زني بذور و رشد را  فاکتورهاي رشدي که نسبت جوانه

هاي تريكودرما  استرين). ۴(کند  دهد، توليد مي افزايش مي
آوردن انرژي از متابوليسم  به علت توانائي در به دست 

) ۸(همچون سلولز، گلوكان، كيتين و گلوكز هاي مختلف  قند
العاده در روان كردن و افزايش مواد غذائي خاك  ظرفيت فوق

اطلاعات فراواني در شرح . در مقايسه با ساير موجودات دارند
ريشه بوسيله مواد توليدي از عوامل كنترل  تغييرات فرا

زني اسپور،  محيط خاك جوانه). ۱۷(بيولوژيك وجود دارد 
اي  هاي ثانويه يري كلاميدوسپور و توليد متابوليتگ شكل

ها  و آنزيم) ۸(ها  بيوتيك ، آنتي)۱۱(ها  همچون سيدروفور
هائي كه  يكي از مكانيسم. دهد را تحت تاثير قرار مي) ۳(

هاي تريكودرما براي انجام كلنيزاسيون و كنترل  استرين
نش دهند، واك  انجام ميpHزا در شرايط متغير  عامل بيماري
هاي  بعضي از استرين.  مختلف استيهاpH  متناسب با 

خارجي را متناسب با نياز  pHميزان " تريكودرما دقيقا
و اين ) ۲۰(كنند  شان، كنترل مي ا هاي مترشحه فعاليت آنزيم

شود زيرا در  زا مي زائي عوامل بيماري باعث كاهش بيماري
 نخواهد زائي ساخته هاي بيماري اين شرايط، اغلب متابوليت

زا تنها در يك  يماري عوامل بيزا هاي بيماري متابوليت. شد
 يرو pHشود و تغييرات  توليد مي pHدامنه محدود 

زا جهت كلونيزاسيون و حمله به   عامل بيماري موفقيت
  ).۲۲(گذارد ير ميميزبان تاث

 و يائيمي شيها با توجه به لزوم کاهش مصرف کود
 ي آن با محصولات آلينيگزيدار و جاي پايسموم در کشاورز

ر يق، تاثين تحقي، در ازياس ناچي در مقي حتر مشابهيبا تاث
 يک تجاريولوژيدو محصول بکودرما و ي تريه بوميچند جدا

به اه گندم يک رشد گين در تحريليت  و سابيب نيکودرميتر
  . شدي بررسروش پوشش بذري در گلخانه

  
  ها مواد و روش

  ،T. Virens T65 ياه  جدايه ـي قارچيها هيجدا
T. virens T90، T. virens T96، T. virens T122،  

T. brevicompactum T146و T. koningii T77  از خاك
 ي گندم و جو در استان مركزشهيفرار و يبالك در عمق زراع
مه يط كشت ني محي رويجداساز . شدنديو همدان جداساز

 گرم کي يحاو) ۱۹۸۳( و اصلاح شده الاد و خت يانتخاب
م يزيمن   گرم سولفات۲/۰، (NH4NO3)وم يآمون  تراتين

(MgSO4, 7H2O) ،۹/۰م يپتاس  گرم فسفات(K2HPO4) ،
 گرم ۲۰ گرم گلوكز، ۳، (KCl)م يپتاس دي گرم كلر۱۵/۰

 گرم ۲/۰ گرم رزبنگال، ۱۵/۰  گرم دكسان،۳/۰آگار، 
PCNB ،۲۵/۰ك ي گرم كاپتان در ۰۲/۰كل و ي گرم كلرامفن

 Trichodermaي  دو جدايه.  انجام شدطرتر آب مقيل
koningiopsis T149 و Trichoderma viridecens 

T150ه ينا تهيس ي دانشگاه بوعلياهپزشكياز بخش گ  نيز
 PDAط کشت ي محيمدت رو ها در کوتاه هيجدا. ديگرد

  . شدندينگهدار
 ي در روش دوفيراتييبا تغ ‐ ح تريكودرماي تلق تهيه مايه

 گرم ماسه و ٨٠ گرم دانه گندم، ٨٠، )١٩٩٧(و همکاران 
ماير  ر در داخل هر ظرف ارلنليتر آب مقط  ميلي٨٠
 ºC١٢١بار به فاصله دو روز در شرايط  ليتري ريخته و دو نيم
سپس از حاشيه در حال .  دقيقه اتوكلاو شدند۲۰ت ه مدب

  ط کشتي محيهاي تريكودرما رو رشد پرگنه
¼-strength PDA) ۷۵/۹ گرم PDA گرم ۱۲و  يرتجا 

، چهار ديسك با قطر يك )آگار در يک ليتر آب مقطر
اضافه  گندم يحاوشده    سترونيها متر به ظرف سانتي
 روز در ۳زني شده تريكودرما به مدت   مايهيها ظرف. گرديد
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جهت انجام ( در شرايط تاريكي ºC۲۸‐۲۵انكوباتور در دماي
‐ ºC۲۸دماي  روز در ۷و )  گندميها دانهكلونيزاسيون كامل 

.  محيط آزمايشگاه زير نور طبيعي نگهداري گرديدند۲۰
به هر ارلن حاوي ه سوسپانسيون اسپور تريكودرما، يجهت ته

در مرحله ) نشده هوادهي و آسياب( گرم مايه تريكودرما ۴۰
ليتر آب مقطر   ميلي۲۰) سبز" رنگ كاملا(دهي كامل  اسپور

دادن، سترون اضافه شد و پس از چند دقيقه تکان 
و با  آوري ليتري جمع هاي بيست ميلي سوسپانسيون در لوله
د و با استفاده از اسپکتروفتومتر و يويبراتور يكنواخت گرد

 ۵ ×۱۰۱۰کسان يتومتر غلظت ي لام هموسيشمارش رو
مار بذور، يپس از ت. ديه گرديتر تهيل يليه در هر ميزادما
با قراردادن ) ها به بذور ميزان آغشتگي اسپور (يشمار هيزادما

ليتر آب   ميلي۱۰ه در يشده از هر جدا ماري بذر ت۵تصادفي 
 لام هموسيتومتر، ي و شمارش روياليسركردن ق يرقمقطر، 

  اسپور روي سطح هر بذر محاسبه شد ۱۰۷ بطور متوسط
)۱۹.(  

بي محصول شركت  تريكودرمين ‐ مواد بيولوژيك تجاري
 در هر T. harzianumمايه از   زاد۱۰۷تلفيق دانه حاوي 

 گرم به ازاي يك كيلوگرم ۱۰گرم ماده بيولوژيك به نسبت 
تيلين محصول شركت تلفيق دانه  ساب. بذر استفاده شد

 در هر Bacillus subtilisمايه از باكتري   زاد۱۰۱۰حاوي 
 كه با نسبت مصرفي  استگرم ماده بيولوژيك

  .بي مصرف شد تريكودرمين
با بافت لومي سيلتي و نمونه خاك  ‐ اي  گلخانه آزمون

 ي در دمايتري ل۱۵۰كمتر از يك درصد ماده آلي در ظروف 
ºC۵±۹۵از بخار آب به مدت چهار ساعت ي ناش 

در گلخانه، روش پوشش بذري در قالب . زدائي شد ميکروب
هر کدام و ازده تيمار در کنار شاهد يتصادفي با " طرح کاملا

شت جدايه ها شامل ه تيمار. شد سه تکرار انجام با 
بي و ساب  تريكودرما، مخلوط هشت جدايه، تريكودرمين

 ۱۵ × ۱۵هاي مورد استفاده  اندازه گلدان. تيلين بود
شده بدون  ها فقط با خاک پاستوريزه متر بود و گلدان سانتي

اضافه كردن هر گونه ماده آلي پر شد تا شرايط طبيعي غالب 
 آلي دارد، هاي ايران که زير يك درصد مواد در اکثر خاک
سازي شده رقم الوند،  پنج عدد بذر گندم بهاره. فراهم شود

با غلظت هاي تريكودرما  كه با سوسپانسيون اسپور جدايه
 تيمار شده بود، در  روي سطح هر بذراسپور ۱۰۷ متوسط
  . ها كشت شد گلدان

  يابي ارزيها شرايط رشد گياهي تيمارها وشاخص
هاي گلخانه   روي سكوتصادفي" ها در شرايط كاملا گلدان

آبياري بصورت يكنواخت و منظم هر دو روز . چيده شدند
يك بار در بهمن و اسفند و يك روز در ميان در فروردين و 

زني و ايجاد بند  پنجه(در دو مرحله . ارديبهشت انجام گرفت
آمونيوم همراه با آب  محلول دو در هزار نيترات) اول ساقه

تناوب . ها و شاهد داده شد رآبياري بطور مساوي به تيما
 ارديبهشت ۱۵ بهمن تا ۱۳طبيعي، در طول " نوري كاملا

 و در ºC۲۶‐۱۴دامنه دمايي در بهمن و اسفند . بود
ها در مرحله  بوته . بودºC۲۸‐۲۰فروردين و اوايل ارديبهشت 
وزن تر و خشك ريشه و اندام . ظهور خوشه برداشت شدند

افزار   محاسبه و در نرمزنيههوائي، ارتفاع بوته و تعداد پنج
SAS software 6.12مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت .  

 
  ج ينتا
هاي ارزيابي و وارد كردن آن در  پس از برداشت شاخص

محاسبات اوليه آماري، مشخص شد كه دو شاخص وزن 
ها و وزن خشك اندام هوائي جهت ارزيابي و  خشك ريشه
توزيع . باشند تر مي ها مناسب ها از ساير شاخص مقايسه تيمار

خطا در % ۵بندي تيماري با احتمال  ها و گروه ميانگين
  .رده شده است آو۱جدول 

ها، تيمارهاي جدايه  شهي شاخص وزن خشک ريبر مبنا
T96تيلين، جدايه  بي، ساب ها، تريكودرمين ، مخلوط جدايه

T146 جدايه ،T122 جدايه ،T149 و جدايه T90 با 
دار داشتند و  خطا نسبت به شاهد اختلاف معني% ۵احتمال 

ين بيشتر. ها شدند باعث تحريك رشد گياهي و توسعه ريشه
، T96هاي جدايه  افزايش رشد مربوط به تيمار

ها به ترتيب به  بي، ساب تيلين و مخلوط جدايه تريكودرمين
  ).۱جدول (بود % ۷/۱۰و % ۱/۱۱، %۱/۱۱، %۲/۱۳ميزان 

هاي  ، تيماري شاخص وزن خشک اندام هوائيبر مبنا
بي،  ها، تريكودرمين ، مخلوط جدايهT146  ، جدايهT96جدايه

 و ساب تيلين با T122، جدايه T149جدايه ، T90جدايه 
دار  خطا نسبت به شاهد داراي اختلاف معني% ۵احتمال 

بودند و باعث تحريك رشد گياهي و توسعه اندام هوائي 
بيشترين افزايش رشد اندام هوائي مربوط به . شدند
 و T146، جدايه T96ها، جدايه  هاي مخلوط جدايه تيمار

% ۹/۸و % ۹، %۳/۹، %۵/۹ه ميزان ب بيبي به ترت تريكودرمين
  ).۱جدول(درصد بود 
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  اه گندميها و دو ماده بيولوژيك تجاري در تحريك رشد گ هاي تريكودرما، مخلوط جدايه ر جدايهي تاث‐۱جدول 
  اي ها و رشد اندام هوائي با استفاده از روش پوشش بذري در آزمون گلخانه با افزايش توسعه ريشه

  مارينام ت  ۱يماري تيبند گروه  ش رشد نسبت به شاهديدرصد افزا  ج بوتهوزن خشک پن
 شهير ياندام هوائ  ياندام هوائ  شهير  ياندام هوائ  شهير

 T96  ۴۱/۵  ۷۷/۱۸  ۲/۱۳  ۳/۹  A Aجدايه  
  A  A  ۹/۸  ۱/۱۱  ۷/۱۸  ۳۱/۵  بي تريكودرمين

  A  A  ۳/۸  ۱/۱۱  ۶/۱۸  ۳۱/۵  تيلين ساب
  A  A  ۵/۹  ۷/۱۰  ۸/۱۸  ۲۹/۵  ها مخلوط جدايه

  T146  ۲۴/۵  ۷۳/۱۸  ۶/۹  ۹  A  ABدايه ج
  T122  ۱۹/۵  ۶۳/۱۸  ۶/۸  ۵/۸  A  CABجدايه 
  T149  ۱۷/۵  ۵۷/۱۸  ۲/۸  ۲/۸  A  CABجدايه 
  T90  ۱۵/۵  ۵/۱۸  ۷/۷  ۷/۷  A  CABجدايه 
  T77  ۹۲/۴  ۴۷/۱۷  ۹/۲  ۷/۱  B  CDBجدايه 
  T65  ۸۹/۴  ۱۷/۱۷  ۳/۲  ۰  B  CDجدايه 
  T150  ۸۵/۴  ۱/۱۷  ۵/۱  ۰  B  CDجدايه 
  B  D  ‐  ‐  ۱۷/۱۷  ۷۸/۴  شاهد

  .دار است خطا، فاقد اختلاف معني% ۵هائي كه با حرف مشابه نشان داده شده است بر اساس آزمون دانكن با احتمال  تيمار .۱       

  
  بحث

، مخلوط T90 ،T96 ،T122 ،T146 ،T149هاي تيمار
بي و ساب تيلين باعث تحريك رشد  ها، تريكودرمين جدايه

ن يا. يشه و اندام هوائي شدندگياهي و افزايش وزن خشك ر
کودرما در ي تريها هيرات جداي که تاثيهاي افتهيج با ينتا
ا را ثابت يار و سوي همچون ذرت، خياهانيک رشد گيتحر
 از يتعداد. )۲۳، ۱۷، ۱۶، ۱۵، ۸ (کند انطباق دارد يم
شه يها که در فرار  آن" خاک مخصوصايها زميکروارگانيم

اه و محصول هستند که ي رشد گشيحضور دارند قادر به افزا
کردن مواد  ت با قابل حلين وضعي از حالات اياريدر بس
). ۹،۱۳(اه همراه است ي گير قابل دسترس براي غيمعدن

 که توليد کودرماي تريها  هيگزارشات زيادي از جدا
ها و  ها، سيتوکينين  رشد همچون اکسينيها کننده ميتنظ
 آزمايشگاه رديابي و ند وجود دارد که درنک يها م اتيلن

و اين منجر به شناسائي و شناخت ) ۲(شناسائي شده است 
هاي گياهي همچون  هاي متابوليکي تعدادي هورمون مسير
 يهائ هيجدا" اخيرا). ۲۱ ،۲(اسيد و اتيلن شد  استيک ايندول

هاي شبيه سيتوکينين مانند زيتين  از تريکودرما که مولکول
کنند،  د ميي تولGA3  يا مرتبط با GA3و جيبرلين 

شده اين ترکيبات   شده است که توليد کنترل رديابي

ها را ثابت  آزادسازي مواد غذائي توسط ميكروارگانيزم
  ).۲۱(کند مي

باشد در اکثر  ياه ميفسفر که از جمله عناصر پرمصرف گ

وم و آهن و يني آلوميها  به شکل فسفاتيدي اسيها خاک

ر يت و غيم تثبي کلسيها  به شکل فسفاتي بازيها در خاک

 ياه شده است و بعضي گيقابل دسترس برا

ق يم را از طري کلسيها شه فسفاتي فراريها زميکروارگانيم

 و ۹(کنند  ياه قابل استفاده مي گي براي آليها ديد اسيتول

کودرما همزمان با ساختن يا ي تريها هياغلب جدا). ۱۳

ا با ترشح تحريک توليد هورمون گياهي محيط اطراف خود ر

هاي آلي همچون اسيد گلوکونيک، اسيد سيتريک و  اسيد

که از متابوليسم منابع ) ۱۷(کنند  اسيد فوماريک اسيدي مي

د و در آغاز قادر نشو گلوکز توليد مي" کربني ديگر، مخصوصا

به قابل حل کردن فسفات، آهن، منگنز و منيزيوم و در 

 ومر و همکارانآلت)۱(اهان خواهند بوديش رشد گيجه افزاينت

 T. harzianum T22ن بار با استفاده از ي اوليبرا) ۱۹۹۹(

 يکودرما در قابل حل کردن مواد معدنين تريک استرينقش 

 از ين بخشيشونده را ثابت کردند و ا حل ا کميرقابل حل يغ

   را اهي گ رشد ش يکودرما در افزاي تريها هيسم اثر جدايمکان



 ۹۵   در تحريک رشد گياه گندمTrichodermaهاي تأثير جدايه: مهرابي کوشکي و ظفري  

  . کند ير ميتفس
ژه ي بوياهيش رشد گيکودرما در افزاي تريها هي جداريتاث

 يستي و توام شدن آن با اثرات آنتاگونيا اهچهيدر مرحله گ
زا که عامل  يماري عوامل بيکودرما روي تريها هيجدا

) ۱۷( باشند ي در اکثر محصولات مياهيمحدودکننده رشد گ
ست و ين آنتاگونيکند تا با استفاده از ا ي فراهم ميطيشرا
 سالم و ي محصولاتيد در سطح اقتصاديل مفر عواميسا
    .د شوديها تول کش مانده آفت ي از باقيعار
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