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  ايمقاومت تقاطعي كنه دو لكه

Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae).  

  به آبامكتين و اسانس روغني رزماري
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9$.G0$$.G�8�0 9$ /� q �G�
� LG0$ M �8*X�D r/q 
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����3  ! �4 &0� ��G�
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�K+�L��\ �8 *  �A��" .8 ����

��# ./ .8  �B0��

".)	�  .  
 ��������� ���������� �� �� ��!���"#���  

�9$�
$ )�.� �K+�O
, *	����) &�R$ 1�� 8 9$.��
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$.G�8�0 9$ �"�G0$� CDNB  e8[� !h!�Habig et 

al. (1974) *+.) L��\ .$ �"	�9, �	 5q{ ���!.�� .G

O
, �����	�3 %xf ���!.�� .GGSH )q{{ ���3 �>��( %

q{ ���!.�� .GCDNB )f{ ���3 �>�� ( !xx{ 

���!.��L��+ .+8 .G )q/{ �>�� 8 pH r ( �"

|/b /� �U�>$ *	� $O	 ! �4 �G( �" Zm2gy{ 

U L��\ �8 .G��

� �G0�(Kinetic) \+ 8
�9 ��3 x{ 


H��" i�U L�� �8 ! ��� 9$ �"�G0$ 8 �A��U!.��� *	 ��
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$�= .  
��������� $%�&�'�) �* �'#*�% ��
���+�#&����� ,��-�  

P450.  

$.8� $	 h!� 9$ ��X�� �heme-peroxidase  !

�9$�
$)�.� ����!.U M# 1$O�!? ��  �"�G0$ �/,

�3 "�4 (Brogdon et al., 1997) .x{ ��� !.��O
, .G	 %&

r{ ��� !.��0GU .+8 .G�&�  L��+�xf/{  �>��)pH 

x/�( %x{{ ����� .G�� !.���3, 3`, 5, 5` tetramethyl 

benzidine (TMBZ)  !xf ��� !.��.GH2O2  )g (%

�U M=$"�*/� >$	� $O	�4 �G( . 9$ �K8q  *70

�$�'P
� �� �"	�3 ��� ��V �" Zm2 %y{f  .G��
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$�= .$ �"	0 9$ h!� �� a!.#�GC  �8 ��4 u�=

�4 �"�G0$ "�$�
G0$ 1$��7 .  

���&���	$� 8#�$9 ��&'�	"  

�9$�
$ ��X�� �8)�.� ��!.U �$�A�� � M# h!�

Bradford (1976) �8�4 �G+.) �# . 9$ ���w�/

*X�D /� ��!.U W�G(����B�, a.0 "�$�
G0$ �� �

!)� ��7 �8 "�$�
G0$ 1$�4 �"�G0$ .  

Native PAGE ��)%$�	��$7�� :  

 �� 8 9��+!.G��$f/�  h!� 9$ �"�G0$ 8 �\�"

Davis (1964)  �"q{{*�! �" !� y  �2�"R����0 

�4 a_
$ . 9$  9!.#�0 �����y{ !? �\�"� {x/{ 

�4 �"�G0$ �
��
 .+8 1$��7 �8 ��8 M�+��!.8 �\�" . �K8

!.G��$ a_
$ 9$ L�� �8 �� 9��+x{ �"� ����� �" �Aq/{ 

0$ �>�����8 �	�" �" |� q{  �2�"R����0 

 ��
8$�=�4 .$.8 Sj0� �
��,�O�  ����� �"){x/{ 

 �\�"q� G�
� LG0$ M  +{x/{  �\�"x � G�
� LG0$ M

 +q/{ �\�" �,�, ��8 *0+ |�
 ( L�� �8	 *70 |

�$�'P
�  �4)Kono & Tomita, 1992( .  

-�#�+;# � �	���� :�!  

$ LB0��	�9, �	
 5�a.
 |�# 8 O M�#$ �$O+$

�4 a_
$ .A�	8 ���"A� �	K�2 !" �" .�a.
 �" * �$O+$

SAS  1��9, 8 !t �4 a_
$ .  

  

  ج و بحثينتا
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�����  

G
	9 9$ M\? i	_�0 *�3 �D!� S
0$3 ��9�� 

!�� ��#/�  �!�2 �" ~�8q *0$ ��4 �"$" 1J
 .$	 �

0! �8 h!�� ��Aslan et al. (2003)  !Calmasur et al. 

(2004)0�.8 ��X�� �8 %3 �0�"$�K� *S
0$ �  �/

��# �$.8 3/�)!" ����$�  !Bemisia tabaci Genn. 

*0$ ��4 �"�G0$ .�V$ �"!���� 1��f % *B�


LC50/�  ��4 �B0��)	�K3 �0�B�
 *3 ( N0��

���U ��
.8� U3 03 $.8� 2K��*/�  a!A� ! R�?

 "�7 M�4	 �J
 |) �!�2q .($.8�8	��, .X
 9$ �� 

LC50 

$	K�2 ��* QlG=$ / 3�K��$"� �2 ! �
�$" *�K

S
0$ �8 ��G��8, �8 a!A� ��9�� 
�A� O*0$ a! .

Miresmailli (2005)� %� 1$OLC50 ��9� S
0$� 

!� $� u�=� !" ��#���$� h!� �8(Leaf disc 

painting) %ml/litreq�/qg "��
 h�$O) .  

$ �8 �2�� 8	� *���- ���/" 1J
 N= C�4 �#

 &	O
, M�7�I.H  FB[
$ ! *0$ 1".- 3�0.�D �"

8 .X
 9$ ��[=�����	�3 �8	�K� �3 
)�$ �# *0$� &�

$�$"� O
,	&/3	 �K+ �# ��G�/�1, *�# .X
 9$ /3  !

#��3 	��G�/ 1�� .$ "��� �" 1�b	" �K�2 !� *

 ��[= C�4	 eB[�� &/ .8 ��[= ! �"�B
 1��


�$.8�8 %��G�	�>�G?$ � O
,	&/� D��0.3����# 

���9� S
0$ # .X
 9$��3 �# !3 K�2 �"�*/� 

� L!�G� a!A� ! R�?3��48.  

� $.���&�<� $� ���� ������ ������ ��� -�����!� 

�� ���  

$ �8 �2�� 8	�h!� �#/� $�	$.8 i� 0�.83 

H��� L$.	�0 �"� |3 U .8	�9$�
$ �)�.� � ! c.��. 

 ".+) 9"	GX�D 3  �GJ# 678 �#f{ K�2 �\�"� *

�3"�4 (  %*0$ 9$  3�	   &0  �"   �#  �"�$��30�4   

  
  

 -�/012  �/&3' +4�5 ���6�789  ��&��(� ���/;� �/<��=8 +4�5 >?@A "��B����C � /<�� 2 DE�C  

+�#�0�	%�� �&' F��)� � G�HI "�J��E� �7 "�"���$� �&5��  

����� ��� ����� 

���	 ��  

LC50
 a

 

) ������� �����!"#(% 

b $&'* ���+  

) ������� �����!"#(%  

SE± -�	 χ
2 (df) c  

/��0! 12# )3�/�–�5/�(��/�  * )�3/�–��/� (53/�  1"/6±77/8  )� (9/�  

:�';  1<# )�9/�–��/5(9�/5  d 11/6±12/<  )� (5�/�  

 a����� LC50  ��� 	
l/lairµ  ������ ������ ���%  

b
  ���� ���� = ����� LC50  	
 ����� ������ �
 �!"#� ��$�& LC50  ������ ������ � '��� ��$�&��%  

c  �����χ
2  ()� ��� % ����� *�χ

2 ��+� ��#� �, -��� 	.�, /��&���� ���� 0*�	
 12� 3!)4 � �+��� 1��5#�6 ��!��	.  

d '��� �8�6 ��$�& 

* *� 9��: LC50
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$���) �$.� e�P
�Pb %".3 0�.83  L$.H$

�#3 	�0 �"� |3 !�� +�O	�����  ��
9 "�2��*0$ .

$ �" �# $.b	h!� ��" �8 /�9 L$.H$ 1".�
 ^�� M	 .

H�� %���J#��# L$.3 K[� !3 #.���B3 $.8 �#�  L+,

9 .H$	)��J# .3 �
�$"% �
 u(J�3"�4 .$ �8	�.� �� C

 �#SU &0 9$4U3 "$�K�� K�2 "$.+$ 9$� �" �# *

�G+.) �$.� &0 �.K� *0$ ���� ! ��
� ��
9 �
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9 ��!" �"3 %}.
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O
,	�3 1,$ /	 "�4 "_)Stark & Bank, 2003( .  
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O
,	&/� &0$"9� � !" 9$ ��
� ��
9 "$.+$� ��xy  !yr 
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0$

��9��  *X�D �"LC50  M�4 �"	*0$ ���, | . L!��
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, *	& /��8 /4 /���� ! �

 ��/J� *�K�2 !" �"G
 ! �4	� �# "$" 1J
 i� 1$O

�K+�O
, *	&/ K�2 "��� �"� 9$ �K8 a!A� *xy  *70

��� 8 ����K+ 1$O�O
, *	�K� L!�� �/4 �" &3�$"� 
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*4 .� �$��K+ 1$O�$ *	O
, �	� �" &� ��yr  *70

3�K� ��V �8�$"� � �8 *B�
� ��xy *70  �/4 !

 "$" 1J
 5/#)M�4q .(K�2 "��� �"� %R�? *

���K+ 1$O�O
, *	� �" &� ��xy *70  �/4 �8 *B�


�K� 5/#3$ ! �$"	� ��� �" 1$O� ��yr *70  �"

A�	� 8 ��� ��xy *70 �K� ��V �83�$"� $O+$	 5

"$" 1J
 )M�4q( .�w�/�$9 �	 9$ M\? a$.)��

O
,	& /� �"$" %9$.G0$/� 8� �" ���, *0" 5	�9,
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$)�.� �K+�O
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 .$9	? a$.)�� M\

 .H$ 9$ *X�DLC50 ��9� S
0$�  ���� !" �")xy  !

yr *70 ( *�K�2 !" �$.8 M�4 �"x  ��4 �"$" 1J


*0$ . i	G
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, 5_�0 9$ M\? i	G
 �8 �2�� 8
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O
,	$ &*0$ ���9� S
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�93 H�� *���)�
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��9� S
0$� � �$.�3 )���V �8 ".� *4m) 9$ �K8 �#

yr � 9$ *70��K+ �$�A� %���O
, *	 �" &*�K�2 

&Jb 5/# a!A�)�.� �3	�8 ) M�4q(. ���\ �" 3

 �" �#*�K�2 V R�?3 �� ��xy *70�K+ %� *

�� *�� 9$.G0$3�K� 5/# ���9� 3)�
�$"98 .�H �$"

� 1J
3 *4m) 9$ SU ! �/"yr )�
�$"98 *703 

� 5/#3	��V �8 �8�� �#��K+ 1$O� �" **�K�2 

8 a!A� 9$ R�?�5� .�3"�4.   
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���$� J��E�+�#�0 �� "F��)� "� G�HI �  

 ()� �� � �,!� �!�*B *� ���C.�� �
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�#� @�	�� ������ �+ �
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 R�? ! a!A� *�K�2 �" 9$.G0$ *��K+ 1$O�� �#yr 
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 !yr 3G70 ��9��  !A�	��� 1,$.8 �/4 8 /�  ./
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Lee et al. (2000)*��0 ��8 �# "$" 1J
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=����3 �D!� S
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 eA�� �

.G0$ �# "$"	U.�# �8 a!A� �	.	R��� G�� ���� M

/"9) M8A� �" *0$3 �#$ �D!�� ! R�Gjq ! r � 

0��48 a!A� ���� .$	.G0$ �	[0�G� *�!A� �3 

 "!�?y 8 .8$.8�5.G0$ 9$ .�	 R�? �)O) 9$ �K8	 5�

8 U.�#	.	R���G��M ("$" 1J
 . �8 *�!A�

U.�#	.	R��� G�� �" ��4 WJ# MO. surinamensis 

8� $O+$ �[0$!	O
, 5	&/� &0�#$�
�� M�� $"9�/9
v� 

0� a!.#�GP450����) %�R$ 1�� *0$ /9$.G0$ ! 9$.��
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(Lee et al., 2000) .  
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���             �����	
����� ����  ����� ������ ����
 �� ����! 

y � *0$ ��4 u(J��$ 1$O	O
, �	 �" &*�K�2  %a!A�

�K� ��V �8 1�9 *4m) 83 �$"�  5/#	0$ �G+*.  

�U.��
��/ �30! �8 ��
$���0 ����
�� &G� 

�#$�/9
v� 0 �8 �G�8$!� a!.#�GP450 O_�	�
�4 � .

P450LM2 ,.+ �[0$! �8 h�).= 9$ ��4 eGJ�	 ��

/�0l�#!�����8G� �" 1����b &�	 M�4 �U.��
�� �


$.2� ��(Geraniol)  �!.
 !(Nerol)  "�$" *#.4

(Licht & Coscia, 1978) .
�93 U |0�0 �#� �).

)Paropsisterna tigrina Chapuis (c.8 9$/�  *=�"

b� �$.G0$�3	 Cheel Melaleuca alternifolia  �	m��

3� %��#q ! r� 0� �8 ����x G8�/��#!��30�����  

(ß- hydroxycineol) ��8G��� �O3 "�4(Southwell et 

al., 1995).   
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