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;��K D���:���� ��9 I%��5� ;5�% ��� �� ���� !%�#- Macrophomina phaseolina 2%� 
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,/ ����� 0%���3�4 ,��@� ��7 �" �	%�83�4 solani 

Fusarium )FS(5 oxysporum Fusarium )FO(5 
solani Rhizoctonia )RS(5 phaseolina 

Macrophomina )MP( ; Pythium)P( ���8,/ $% 
��/�6A ��	/ �75 ,/ �@4f	 $% 0%���3�4 �4�7 ){�+ 
3,��@" ��	/ �=
 ����� �4,��@� $% ��W6 �j,/ c�!; 
3,��@" -'�
 �" �4�7 ,/ tL� f	 �j,/ 3%,%/ 
T�2b% ��I�,%/ �
/�". ,/ -	�*
 3�4,��@� FS35 MP1 

; RS1 �" �j,/ c�!; 3,��@" 12=@" ; 0$; f=b 12�. 
3;, 4�@�0� �!�" /,�� 5��,1" 3%1" &�I6�L� 3�I" 

9�m2
% �
�7 )�;�83�4 g ; Z.(  
  

.�$? HA �
IJ7 ���$?;	" �K�	3 ��&� �L �� M	�� �&�D8 ;�	�
- ����D �- ;�� $>�� <&3� ;�	�
- �	
� 23	-  

������2 
�M�� N�7� 

������ 
������2 

�M��N�7�

������ 
������2 

�M��N�7�

������
������2 

�M�� N�7� 

������
������2 

�M�� N�7� 

������ 

���	 O b ���	 O b ���	O b ���	 O b ���	 O b 
FO2 PP/PP  a FS5 PP/PP  a MP2 �OO a RS2 PP/PP  a P3 �OO a 
FO7 PP/PP  a FS1 PP/PP  a MP1 �OO a RS3 �OO a P2 �OO a 
FO3 PP/PP  a FS2 PP/PP  a   RS1 �OO a P1 �OO a 

FO4 �OO a FS4 �OO a     

FO5 �OO a FS3 �OO a      
����� ���� �	
��	 �� ����� ������. 

�	
��	���� �� ����� ���� �	� ���� ��!"� #� $��%� ��&��� �� '(� ��)!�� *� �+�� ������,-��.    
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.�$? OA �
IJ7 ���$?;	" �K�	3 ��&� �L �� M	�� �&�D8 ;�	�
- ����D �- ;�� �D� CP# �	
� 23	- 

����)	� 
/#� *�-  

)1�2( 
����)	� 

/#�*�- 

)1�2( 
����)	� 

/#�*�- 

)1�2( 
����)	�  

/#�*�- 

)1�2(  
����)	� 

/#� *�- 

)1�2(  

����  4/6  a ����7/6  a ����4/6  a ����  8/6  a ���� 9/9  a 

FO3 :7/6 ab FS2 ;7/:  a MP2 7</:  b RS2 =</: ab P2 87/:  b 

FO7 6ab FS1 ;/:  abMP1 7/:   bRS3 7</:  b P3 >6/: c 

FO2  ;/:  ab FS5 =7/: ab  RS1 9</:  b P1 74/:  c 

FO4 ></:  b FS4 >/:  b     

FO5 7/:  b FS3 7/:  b    
����� ���� �	
��	 �� ����� ������.  

�� �� /,!� �	
��	���� �� ����� ���� �	� ���� ��!"� #� $��%� ��&��� �� '(� ��)!�� *� �+�� ������,-��.  

  

������� ��������� ���	
���	� � ����� ���
! 

"�#���! ����	
���	� $�
! �%	�  

1" d��% 0��$A3�4 �6�	C@FX5�#	 �#	X�6�F,�� ; 

5�	�@�@7�@" &�Km=� �	12�%3�4 R14 ; R10 �" 

R�5Rhizobium ; �	12�%3�4 P345 P385 P185 P245 

P95 P375 P42 ; P8 �" N�8 Pseudomonas -V"�L� 

-7%/ )�;�8 �(.   

�	12�%3�4 P425 P38 ; P34 NH $% q[ -+�� �" 

�8�� �" G@#=� �6�4 �7;, ,/ T%1^% ���1H 5312.�" 

$���;1H -'�� �
/�". ,/ 0��$A �@6�� $���� ; �@
�@� 

0X;,�@4 �@4f	 $% �	12�%�4 ,/�! �" �@6�� �	% /%�� 

�
/�'
. -@6�"�2�3�4 ,%1F 12�%�	3�4 P425 P385 P345 

P8 ; R14 -'�
 �" �4�7 1" 3;, �7, ���@��@� D,�! 

F. solani5 -@6�"�2�3�4 ,%1F �	12�% P34 -'�
 �" 

�4�7 1" 3;, �7, ���@��@� D,�! M. phaseolina ; 

-@6�"�2�3�4 ,%1F �	12�%3�4 P425 P345 R14 ; R10 

-'�
 �" �4�7 1" 3;, �7, ���@��@� D,�! R. solani 

1@R�� �27%O� ; �+�" |4�. �7, 1�,��@" �
�7. ,/ �	% 

0�@� �" ,�^ �@
�@� �	12�%3�4 P42 ; P34 �" }@�1� 

�" hg/Y[ ; ZZ/YZ �j,/ 3%,%/ �	12=@" ���
,%/$�" 

�
/�". �	12�%3�4 P38 ; P34 ,/ -o�<3�4 gh5 Yvv 

; Yvvv ���;1#@� �	1�. �4A Z 3;, ?@W� -=. 

r�@.�9 ��2�
%�� $% �7, D,�!3�4 ��,1" ��7 

31@���8 ���. �6; ,/ 1	�� �	12�%�4 �	% -6�( 

��4�=� �=
. ,/ -o�< Yvvv ���;1#@� ��4 D,�!3�4 

/,�� 1o
 ��2�
%�� 1" 3;, @W�? r�@.�9 �7, ���..  

�
�� �&� '��(�� � 2�0�	� 3�������� ���	
���	�  

1" d��% 0��$A -=. G"�V2� ; ��4�=� �6�4 

%/$�"5���
, ��4 3�4,��@� �	�	12.�" ,/ 1"%1" D,�! FS 

T�2b% ��I�,%/ ,/ tL� f	 �j,/ �" �4�7 0�=
 

�
/%/ ��% ,/ /,�� D,�! MP ,��@� P9 �" �4�7 T�2b% 

��I�,%/ -7%�
 ; ,/ /,�� D,�! RS 3�4,��@� P185 P95 

P24 ; P37 �" �4�7 T�2b% ��I�,%/ 5��27%�
 �	% 

u	�2
 0�=
 ���4/ �. �	12�%3�4 �	�	12.�" /,�� 

|	��$A 0%�� 312�. ,/ |4�. 1R% D,�! R. solani 

��27%/ �6; D,�! M. phaseolina %, -(%,1� �12�. 

�/1.�
%. �" ��,1"�	�4 �. E�M
% 5�7 �	12�%3�4 P42 ; 

P38 �" ���
,%/$�" 5�	�7 �	12�%3�4 P34 ;P8 �" 

���
,%/$�" ?��2� ; �" �8�� �" #�	%� �	12�%3�4 R14 

; R10 ,/ ��=	��$A ���
,%/$�" 0�=
 �
/%�
 3%1" 

��,1"3�4 �
�m��3% 9�m2
% �
�7 )�;�8 h.(  

�������� �	�01���  

�	12�%�43 P34 ; P38 ,/ -6�( �/�6A3$�� a�b 

,/ 3�4,��@� F. solani5 &�7 3,��@" %, �" }@�1� �� 

tL� v )��@� ,��@" �=
( ; ZZ/Y5 ,/ �@�3�4,�  

M. phaseolina5 �	12�%3�4 P34 ; P8 &�7 3,��@" 

%, �� tL� 1�j )��@� ,��@" �=
( ; �	12�%3�4 P34 ; 

P8 ,/ 3�4,��@� R. solani &�7 3,��@" %, �" }@�1� 

�� tL� ZZ/Y ; ZZ/g |4�. �
/%/ �6; �	12�%3�4 

1	/ ,/ |4�. &�7 3,��@" 1@R�� 312�. ��27%/. ,/ 

��,1" B;, 2=<A� $��3 ,;O" ,/ 3�4,��@� F. solani5 

�	12�%3�4 P42 ; P38 &�7 3,��@" %, �" }@�1� �� 

tL� ZZ/v ; \\/v5 ,/ 3�4,��@� M. phaseolina� 

�	12�%3�4 P42 ; P38 &�7 3,��@" %, �� tL� 1�j 

)��@� ,��@" �=
( ; �	12�%3�4 P42 ; P8 ,/ 3�4,��@� 

R. solani &�7 3,��@" %, �" }@�1� �� tL� ZZ/Y ; 

ZZ/Z |4�. �
/%/ �6; �	12�%3�4 1	/ ,/ |4�. 

&�7 3,��@" 1@R�� 312�. ��27%/.  
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.�$? �4 ��Q��;	" ����&,&��
R ���+&,&R�&� � ��	
�
�&
- ;�/1	-;	" Rhizobium� Pseudomonas �$? �$� D� �#����R 23	-  

0DJ"���� 0@��� ��	  
Pseudomonas Rhizobium  

P34 P38 P42 P8 R14 R10 

S�<;�@�TU  ���� � �  
G�H��V�D  ���� � �  

�	��*���  ++++ + + 

�	�0��*���  ���� + + 

*���TH� ++++ + + 

*W�2�H ++++ + + 

��X�2�Y�1%� ;�@��!<  ++++ � � 

��X�2���X  +��� + + 

�	���:          

����I'$5��  � � � �  +  +  
����>'$5��  ���� � �  
��X�2��@� *�:           

*�4HW + ± � �  ±  +  
$4@�&% � � � �  +  ±  
-�4�%�� ± ± ± ±  +  +  
���94@�*�:           

[�%\�: + + + +  ±  +  
["��T�!D  ± ± ± ±  +  +  

�	���?�]� ���U ��% V�^.           

+�%�M��  ++++ + + 

$@�M��  ++++ + + 

;9��M��  ���� � �  
�	���pH = I  ���� � �  
�	���pH = >/` ���� � �  

;�@�TU$� 04%:��2�����           

��T�"��X�% ��@� (40mg/Lit) ���� � �  
[�T"���4#�4@� (3mg/Lit)  � � + ±  + + 

0TH��[�!�"�@ (5mg/Lit)  ± � + �  + + 

?@ AB��� ;4 �+�� #� ���!���� ��� ������.  

+@ AB��� ;4 �+�� #� ���!���� ��� �����.  

±@ �D���� 4: �+�� #� ���!���� ��� �����.  
  

  

.�$? SA �
IJ7 T��/%�;	" ��	��/1	- UV
&�	/8 ;�� $�� ��&
�V
� � $>�� ��$���D	-   
D� $�� F�	3;	" ��&� �%��- �� �&�D8 U#1 )-	W/�  

���!����� 

��!������ 
�	
��	 �(B 

E��2� F��B FS 
�	
��	�(B

��2�EF��BMP 
�	
��	�(B

��2�EF��BRS 
���!�����

��!������ 

�+���2�����#�� #� 

���F��B FS 
�+�� �2�����#�� #� 

��� F��B MP  

�+�� �2�����#�� #� 

��� F��B RS 
����;:a ;:a ;:a ���� Gb :b :b 
P18 4/=6 b </<= ef;:a P18 >>/; a H/IJ a :b 
P9 88c ;:a ;:a P9 >>/6> a :b :b 

P24 88c 84d ;:a P24 >>/6> a<</6< a :b 
P37 84d 7/8> d ;:a P37 88/68 a 88/68 a :b 
P34 </<8 f 7/<8 f 4/<= efP34 KL/IM a 6=/94 a =</97 a 
P8 </<8 f 7/<; e 7/<; eP8 =6/9> a 8</99 a 77/97 a 

P38 7/<9 h </<= ef 7/<= ef P38 8>/7: a 8/97 a :8/9> a 
P42 7/>7 i 8/7= j 7/<> g P42 =4/46 a :>/48 a 46/9= a 

����� ���� �	
��	 �� ����� ������.  

�	
��	���� �� ����� ���� �	� ���� ��!"� #� $��%� ��&��� �� '(� ��)!�� *� �+�� ������,-��.  
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,/ ��,1" 1@R�� �	12�%3�4 �	�	12.�" ,/ -6�( 

�F�e% 0/��
 �
�����0�@ 312.�" �" a�b 3;, &�7 

3,��@" ,/ 3�4,��@� F. solani5 0%C@� |4�. &�7 

3,��@" ]\/Y /�" �. ,/ ��	�V� �" B;, �2=<A $��3 

,;O" �. nq/Y 5/�" 1R% 312*" 0�=
 /%/. ,/ -6�( �F�e% 

0/��
 0�@�
����� �" a�b 3;, &�7 3,��@" ,/ 

3�4,��@� M. phaseolina5 0%C@� |4�. &�7 ,��@"3 

hg/g /�" �. ,/ ��	�V� �" B;, �2=<A $��3 ,;O" �. 

Zn/Y 5/�" 1R% 312�. 0�=
 /%/ ; 1@R�� �	12�%3�4 

�	�	12.�" ,/ -6�( �F�e% 0/��
 0�@�
����� �" a�b 

3;, &�7 3,��@" ,/ 3�4,��@� R. solani5 0%C@� 

|4�. &�7 3,��@" YY/Z /�" �. ,/ ��	�V� �" B;, 

�2=<A $��3 ,;O" �. qq/Z 5/�" 1R% 312*" 0�=
 /%/ 

)�;�8 \.(  
  

.�$? GA �I� X�� �- ;�
��	1 T��/%�;	" ��	��/1	- ;�� 

E$� ;�	�
- �	
� 23	- �� �	�
7 	- F. solani� M. 

phaseolina � R. solani  

������2 
$<�a�����% 

���T%�b@�@ $� c�� 

$4&d:*�@� 

��e� 

FS abfg// abhI// 

MP ab>3/3 bAh/� 

RS a///A aII/A 

����� ���� �	
��	 N� ����� O��.  

�	
��	���� �� ����� ���� �����	� ��!"� #� $��%� ��&��� �� '(� 

��)!�� 4 �+�� ������,-��.  
  

,/ ��,1" 1@R�� �	12�%�4 ,/ -6�( �F�e% 0/��
 

0�@�
����� 312.�" �" a�b �/�6A �" D,�! 1�,��@" 1" 

3;, �j,/ c�!; ��@"53, �	12�%3�4 P85 P38 ; P34 

�" }@�1� �" \\/\\5 ZZ/ZZ ; ZZ/ZZ �j,/ c�!; 

53,��@" ��2�
%�� -'�
 �" �4�7 �/�6A ,/ 1"%1"  

F. solani5 �j,/ c�!; 3,��@" %, �" }@�1� �� Zq/ZZ5 

\]/\\ ; \]/\\ �j,/ �@	�H �
,;�@". �	12�%3�4 

R105P34 ; P8 �" }@�1� �" \\/\\5 1�j ; 1�j ,/�j 

c�!; 53,��@" ��2�
%�� -'�
 �" �4�7 �/�6A ,/ 1"%1"  

M. phaseolina5 �j,/ c�!; 3,��@" %, �" }@�1� �� 

Zq/ZZ 5Yvv ; Yvv �j,/ �@	�H �
,;�@" ; �	12�% P38 

�" \\/\\ �j,/ c�!; 53,��@" -�
%�� -'�
 �" �4�7 

�/�6A ,/ 1"%1" R. solani5 �j,/ c�!; 3,��@" %, �� 

Zq/ZZ �j,/ �@	�H /,;�@". �6; �	12�%3�4 1	/ ,/ 

��" 0/1" �j,/ 0�4�@� )6�� 0%���
 �/�" ; �j,/ 0�4�@� 

)6�� ,/ �	% 5�4,��@� 0�Q�4 �4�7 -'�� �/�6A �" 

1�,��@" 1�j /�". ,/ ��,1" B;, �2=<A $��3 ,;O" �" 

5312.�" 1" 3;, �j,/ c�!; 53,��@" �	12�%3�4 P38 ; 

P42 �" }@�1� �" \\/\\5 ZZ/ZZ �j,/ c�!; 53,��@" 

��2�
%�� -'�
 �" �4�7 �/�6A ,/ 1"%1" F. solani5 �j,/ 

c�!; 3,��@" %, �" }@�1� �� Zq/ZZ ; \]/\\ �j,/ 

�@	�H �
,;�@". �	12�%3�4 P34 ; P8 �" }@�1� �" 

\\/\\5 ZZ/ZZ �j,/ c�!; 53,��@" ��2�
%�� -'�
 �" 

�4�7 �/�6A ,/ 1"%1" M. phaseolina5 /�j, c�!; 

3,��@" %, �" }@�1� �� Zq/ZZ ; \]/\\ �j,/ �@	�H 

�
,;�@". ,/ /,�� 3�4,��@� R. solani �@4 f	 $% 

�	12�%�4 ,/�! �" |4�. �j,/ c�!; 3,��@" �
/�'
.  

,/ ��,1" 1@R�� �	12�%3�4 �	�	12.�" ,/ -6�( 

�F�e% 0/��
 0�@�
����� 312.�" �" a�b 3;, �j,/ 

c�!; 3,��@" ,/ �3�4,��@ F. solani5 0%C@� |4�. 

�j,/ c�!; 3,��@" ][/g] �j,/ /�" �. ,/ ��	�V� �" 

B;, �2=<A $��3 ,;O" �. \]/Y\ �j,/ 5/�" 1R% 

312�. 0�=
 /%/. ,/ -6�( �F�e% 0/��
 0�@�
����� 

312.�" �" a�b 3;, �j,/ c�!; 3,��@" ,/ 3�4,��@� 

M. phaseolina5 0%C@� |4�. �j,/ c�!; ,��@"3 

[n/Z[ �j,/ /�" �. ,/ ��	�V� �" B;, �2=<A $��3 

,;O" �. vY/hv �j,/ 5/�" 1R% 312�. 0�=
 /%/. ,/ 

-6�( �F�e% 0/��
 0�@�
����� 312.�" �" a�b 3;, 

�j,/ c�!; 3,��@" ,/ 3�4,��@� R. solani 0%C@� 

|4�. �j,/ c�!; 3,��@" h\/h �j,/ /�" �. ,/ 

��	�V� �" B;, �2=<A $��3 ;O", �. 1�j �j,/ 5/�" 1R% 

312*" 0�=
 /%/ )�;�8 ](.  
  

.�$? NA �I� X�� �- ;�
��	1 T��/%�;	" ��	��/1	- 

;�� $>�� <&3� ;�	�
- �	
� 23	- �� �	�
7 	- F. solani� M. 

phaseolina � R. solani 

������2 $<�a� ����% ���T%�b@�@ $� c��  $4&d: *�@� ��e�  

FS ab33/f3  ab AA/`A 

MP ab ///g/ b hh/Ih  

RS a II/hI a /'' 

����� ���� �	
��	 N� ����� O��. 

�	
��	���� �� ����� ���� �	� ���� ��!"� #� $��%� ��&��� �� 

'(� ��)!�� 4 �+�� ������,-��.  
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,/ �	% 5U@VW� ,/ �I6�L� 1@R�� �	12�%3�4 

-�@
���2
A 3;, 3�4,�2.�F 53�7, u	�2
 0�=
 �/%/ 

-�% �. ,/ ?	%17 �/�6A3$�� a�b �" 0�@�
����� 

312.�" ,/ ,��@� �" D,�! F. solani �	12�%3�4 P425 

P385 P345 P85 ,/ ,��@� �" D,�! M. phaseolina 

�	12�%3�4 P34 ; P8 ; ,/ ,��@� �" D,�! R. solani 

�	12�%3�4 P345 P8 ; R14 ,/�! �" |	%CF% 0$; f=b 

�!�" �
/�". ,/ ?	%17 A�2=< $��3 ,;O" 3%1" D,�!  

F. solani �	12�%3�4 P425 P385 P8 ; R145 3%1" D,�! 

M. phaseolina �	12�%3�4 P425 P385 P345 P8 ; 

R14 ; ��2	�*
 3%1" D,�! R.solani �	12�%3�4 R14 ; 

R10 ,/�! �" |	%CF% 0$; 1� f=b; �!�" �
/�" .,/ /,�� 

D,�!3�4 E�	,%$�F ; �@
�2.;C	%, A�/�6 3$�� a�b �" 

0�@�
����� 312.�" }8�� |	%CF% 0$; f=b ��@� 

��7 ; �	% ,/ �6�( -�% �. ,/ �L"%, �" ��@��F;1.�� 
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