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ي قارچرانياهيجداپتاسيم در چند واكنش به كلرات ارتباط
Macrophomina phaseolinaبا بيماريزاييايسوي ذغاليدگي، عامل پوس 

سع*2يي، ناصر صفا1يفرناز جلال 3يد عباسيو

ت مدرسي دانشگاه تربي دانشكده كشاورزو دانشيار كارشناسي ارشددانش آموخته،1،2

ي دانشگاه رازيده كشاورز دانشك استاديار،3

)24/3/90: تاريخ تصويب-19/7/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

وميپتاس به منظور بررسي واكنش به كلرات آزمايشي 1387-1388در سال زراعي

، عامل بيماري پوسيدگي ذغالي Macrophomina phaseolina ايراني جدايهچندييزايماريب

شدسويا جمع48، از بينبدين منظور. انجام آوري شده از مناطق عمده كشت سويا جدايه

و لرستان شامل استان  جدايه بر اساس پراكنش جغرافيايي24،هاي گلستان، مازندران، اردبيل

محهي، جدا پرگنهيهاپيبررسي فنوتيبرا. انتخاب گرديد يحداقل حاو PDAييط غذايها در

كهينتا. شدندم كشت دادهيمولار كلرات پتاسيليم120 هي جدا19ج به دست آمده نشان داد

طب)هاهيجدا%80حدود( و حدود(هيو پنج جدايعيدر گروه مقاوم به كلرات با رشد متراكم

ييزايماريبيهاآزمون. در گروه حساس به كلرات با رشد محدود قرار گرفتند)هاهيجدا% 20

شيدر شرا ما(يا گلخانهو) بذريزنهيمابه روش(ياشهيط درون ويزنهيبه دو روش  ساقه

ويروي مورد بررسيهاهي جدايدر هر سه آزمون، تمام. صورت گرفت) خاك امزيلي رقم

بيسو و نتايماريا ميج حاصل از مقايزا بودند ك درصديها نشان داد كه در سطحن دادهيانگيسه

ايسه نتايمقا. ها وجود داردهي جداييزايماريبميزاندريدارياختلاف معن ن سه آزمون نشانيج

شيهاداد كه در آزمون ماياشهي درون كميهاهي ساقه، جدايزنهيو  حساس به كلرات

روهين جدايآزارتر ويسويها دريليا رقم حساس كهامز بودند، ماحالي  خاكيزنهي در روش

بيسطح بالاتر مييزايماري از  با دو آزمون ديگر در مقايسه حساس به كلراتيهاهيان جداي در

به.ديمشاهده گرد اينتابا توجه ميين بررسيج مي كه روش مايه رسد به نظر  بر نوع تواند زني

بيان حساسيمارتباط و مييزايماريت به كلرات يجداساز، M. phaseolinaيهاهيان جداي در

.تاثير داشته باشدايشده از سو

و خاكي،زن مايهمقاوم، حساس،:هاي كليدي واژه . بذر، ساقه

 مقدمه
 Macrophomina phaseolina (Tassi) قارچ

Goidanichنيتر از مهم،ايسوي ذغاليدگي، عامل پوس
ب و اين محصوليزايماريعوامل در مناطقژهيبه

نيريگرمس و هوايريگرمسمهيو خشكمهيني با آب
ازيبواين قارچ دامنه ميزباني وسيعي داشته. باشدمي ش

گ 500 و دو 100درياهيگونه  خانواده اعم از تك لپه
ميلپه را  ,Dhingra & Sinclair) دهدمورد حمله قرار

1977; Jana et al., 2003).از مناطقيدر برخ 
بيدنياكاريسو  درصد50يال20يماريا خسارت

بيو محصول گزارش (Almeida et al., 2003) شتريا
ا.شده است نيدر ايران بيز  از مناطقي در برخيرماين
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بهيا، خسارت قابل توجهيكشت سو محصول وارد اين را
.et al., 2002)  (Raeyat panahكنديم

ب مياين و و بذرزاد بوده گيمارگر خاكزاد اهانيتواند
گ  Purkayastha)دياهچه تا بلوغ آلوده نمايرا از مرحله

et al., 2006) .M. phaseolina ،دو مرحلهيدارا 
موو ميكرواسكلريومدينكيپ باشد؛ اما معمولاً مرحلهيت

 شود هاي آلوده سويا تشكيل نمي پيكنيديومي در بافت
(Wyllie, 1993).ي آلودگيبرازادمايهها ميكرواسكلروت

و در شراشهير حتيها بوده غيط مساعد مي در زبانياب
و بقا  دوامياهيگيايبه مدت دو تا پانزده سال در خاك

در ماندگاري طولاني مدت ميكرواسكلرت.دآورنيم ها
بيريخاك مد بسيماريت مي را  Jana et) سازديار دشوار

al., 2005).رشد قارچينه برايبهي دما C˚35-28
ب بهيها شتر در دورهيبيماريبوده، و خشك سال،  گرم

بC˚28ي بالاي كه دمايويژه زمان دوي به مدت شتر از
م ته باشد، سه هفته دوام داشيال جينتا.ابدييتوسعه

ي ذغاليگيد نشان داده است كه پوسياسهيمطالعات مقا
گ ريوزن رياه، حجم و وزن بيشه ازيشه را  درصد50ش

م س. دهديكاهش ريخسارت وارده به درياشهيستم
و پر شدن دانهيمرحله تشك كهيها، هنگامل غلاف
بيرقابت برا و غذا تردشتر است، مشهوي جذب آب

گيز،باشديم بيرا سياهان ريمار يتر كوتاهياشهيستم
و در نها و سبكيد شده باري توليهات دانهيدارند ك

و به تعداد كمتر مي تشكيبوده  ,Ndiaye)شونديل

2007).
مبه رغم ، جنس بيمارگرعيوسيزباني دامنه

Macrophomina ك گونهي تنها شامل،M. phaseolina 
و مبوده نيايهاگونهريزختلف جهت شناساييكارهاي

اندازه هاي پرگنه، ويژگييمبنا قارچ بر
تغ ميكرواسكلروت درتيرات جمعييها،  بر اثر خاكي

و تناوب ، اختلاف در توليد رنگدانه، قدرت اسپوردهي
دشواريو درون گونه زياد تنوع علت به اندازه پيكنيديوم

نب نمودنيكم وده است خصوصيات قارچ موفقيت آميز
(Dhingra & Sinclair, 1972; Dhingra & Sinclair,.
1973; Pearson et al., 1986; Cloud & Rupe, 1991).

Pearson et al. (1986, 1987) براي نخستين بار 
 پرگنهيهايمورفولوژ( كلراتيهاپياستفاده از فنوت

بايتكمحداقلطيمحيرو  كلرات mM120ل شده

يهاهيص جداي تشخي براين نشانگر به عنوارا)ميپتاس
مورد توجه قرار M. phaseolinaزبانيمياختصاص

نيكلرات آنالوگ. دادند بهياياح. ترات استي از  كلرات
طريكلر نيت از ميق بهيترات ردوكتاز تواند منجر

گت كلرات در قارچيمسموم و  & Lewis)اهان گردديها

Fincham, 1970; Solomonson & Vennesland,.
 در M. phaseolinaاست كه ها نشان دادهيبررس. (1972

محيا ميپ توليط سه نوع فنوتين دو كنديد كه در
پريپ رشديفنوت. شونديميبندگروه طبقه

در  (Restricted)و محدود (Feathery growth)مانند
پيو فنوت  (Chlorate sensitive)گروه حساس به كلرات

ر گروه مقاوم به كلراتد (Dense) متراكميرشد
(Chlorate resistant)م يهاني عموما استر.رنديگي قرار
م نيحساس به كلرات نيتوانند احيتريترات را به ايت

و استر نميهانيكنند چني مقاوم به كلرات نيتوانند
 ;Su et al., 2001; Purkayastha et al., 2006)كنند

Das et al., 2008).Su et al (2001) نشان دادند 
و منبع جداسازي اثر-خاك يا ريشه-كه نوع ميزبان

به علاوه. داري بر روي حساسيت به كلرات دارد معني
و شدت ارتباط معني داري بين حساسيت به كلرات

ها در برخي مطالعات گزارش گرديد بيماريزايي جدايه
(Su et al., 2001; Purkayastha et al., 2006; Das et.

al., 2008).
بيماري پوسيدگي ذغالي سويا در ايران از پراكندگي

 Raeyat panah et)و اهميت قابل توجهي برخوردار است

al., 2002).هاي مربوط به شناخت با اين حال بررسي
اين . (Taliey et al., 2007)ها محدود بوده است جدايه

 تحقيق به بررسي فنوتيپ كلرات در ميان چند جدايه
وي از سوM. phaseolinaايراني بررسي ارتباط احتماليا

و بيماريزايي جدايه ميبين اين نشانگر .پردازدها

و روش هامواد
ي قارچيهاهيجدا

در از مزارع سويا 1385در بازديدهايي كه در سال
و لرستان به عملي گلستان، مازندران، اردبيها استان ل

بهنهآمد، نمو  يدگي ذغاليپوسبيماري هاي مشكوك
و به آزمايآور جمع از. دنديشگاه منتقل گردي شده پس

لاآب به منظور حذفباشستشو و يهايو آلودگيگل
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هها نمونهي،سطح ي درصد ضدعفون1ميسدتيپوكلريبا
هاي پتريو قطعاتي از بافت آلوده درون تشتكهشد

ي سيب زمينيط كشت آب آگار يا عصارهيروي مح
قسمت در ميليون 250 حاوي (PDA)دكستروز آگار

به منظور رشد قارچ. كلرامفنيكل قرار داده شد
. شدندي نگهدارC˚35-28يهاي پتري در دما تشتك
رهي جدايساز خالص از.انجام گرفتسهيها به روش نوك
گ M. phaseolina جدايه48 مجموع اهيبه دست آمده از

و با توجه به پراكنش جغرافيايهي جدا24ايسو ي انتخاب
.)1جدول(ند در مطالعه حاضر به كار رفت

 كلراتيهاپي فنوتيبررس
مي فنوتيدر بررس يهاهيان جدايپ كلرات در

مينبه قطرياگرده، آزمون با قرار دادنيقارچ

ازي پنج روزه قارچه فعال پرگنهياز حاش متريسانت
ي حاو(minimal)كشت كمينهطي، در محPDAطيمح

 Pearson)م صورت گرفتيمولار كلرات پتاسيليم120

et al., ويكيها به مدت هفت روز در تارتشتك. (1986
محي هر جدايبرا. شدندي نگهدارC28˚يدر دما طيه از
شدي فاقد كلرات پتاسكشت .م به عنوان شاهد استفاده

سهي جدا24بايآزمون بر اساس طرح كاملاً تصادف و ه
و شدي آزماتكرار انجام گرفت .ش دو بار تكرار

ييزايماريبيهاآزمون
ب آزمون ها به دو روش انجامهي جداييزايماريهاي

:گرديد
اي شيشه شرايط درون.1
 شرايط گلخانه.2

 عامل پوسيدگي ذغالي M. phaseolinaهاي مشخصات جدايه-1جدول
 شده از چهار استان كشورآوريسويا جمع

 كد جدايه محل جمع آوري رديفد جدايهك محل جمع آوري رديف
 G-Ka3 گلستان- كفشگيري G-13* 25 گلستان-كردكوي1
قلا2  G-Ka4 گلستان- كفشگيري G-16* 26 گلستان-آق
 *G-Ka5 گلستان- كفشگيري G-19* 27 گلستان- خان بين3
 G-Lm1 گلستان-لمسك G-20* 28 گلستان-قرن آباد4
 *G-Lm2 گلستان-لمسك G-21* 29 گلستان-حسين آباد5
 G-Lm3 گلستان-لمسك G-22* 30 گلستان-عطا آباد6
 G-Lm4 گلستان-لمسك G-23* 31 گلستان-علي آباد7
 *G-Lm5 گلستان-لمسك M-30* 32 مازندران-بابلسر8
 *G-NA1 گلستان-نصر آباد L-Al* 33 لرستان-الشتر9
 G-NA2 گلستان-آبادنصر A-Ja1* 34 اردبيل- جعفرآباد 10
 G-NA3 گلستان-نصر آباد A-Ja2* 35 اردبيل- جعفرآباد 11
 G-NA4 گلستان-نصر آباد G-Bj1* 36 گلستان-بالاجاده 12
 G-NA5 گلستان-نصر آباد G-Bj2 37 گلستان-بالاجاده 13
 *G-Sk1 گلستان-سر كلاته G-Bj3 38 گلستان-بالاجاده 14
 G-Sk2 گلستان-سر كلاته G-Bj4* 39 گلستان-بالاجاده 15
 G-Sk3 گلستان-سر كلاته G-Bj5 40 گلستان-بالاجاده 16
 G-Sk4 گلستان-سر كلاته A-Mo* 41 اردبيل-مغان 17
 *G-Sm1 گلستان-سيدميران G-Gm1 42 گلستان-قلندر محله 18
 G-Sm2 گلستان-سيدميران G-Gm2* 43 گلستان-قلندر محله 19
 *G-Sm3 گلستان-سيدميران G-Gm3 44 گلستان- محلهقلندر 20
 G-Sm4 گلستان-سيدميران G-Gm4 45 گلستان-قلندر محله 21
 *G-Tu1 گلستان-توسكستان G-Gm5 46 گلستان-قلندر محله 22
 G-Tu2 گلستان-توسكستان G-Ka1* 47 گلستان- كفشگيري 23
 G-Tu3 گلستان-توسكستان G-Ka2 48 گلستان- كفشگيري 24

.هايي كه در مطالعه مورد استفاده قرار گرفتندجدايه:*
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اي شيشه در شرايط درونييزايماريب آزمون
اي، شيشه بيماريزايي در شرايط درونميزانارزيابي

در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار به اجرا در 
،.phaseolina M منتخبيهاهيبه اين منظور، جدا. آمد

در سانتي9يهاي پتر در تشتك و  متري كشت شده
˚C30كه. شدندي نگهداريكيو در تار سپس هنگامي

رشد قارچ تمام سطح محيط كشت را فراگرفت، در هر 
رقم حساس سوياي عدد بذر10ظرف پتري، تعداد 

ه(Williams) امزيليو سديپوكلري كه قبلاً با محلول ميت
د، در سطح پرگنه قارچ نيم درصد ضدعفوني شده بودن

 بذريهاينان از عدم آلودگي اطميبرا. قرار داده شدند
ي بذر ضدعفون10 شاهديمارهايتيا، برايزاد بذور سو

. سترون قرار گرفتPDAي پتريهاشده درون تشتك
دريهاي پتر تشتك دماي، سپس به مدت پنج روز
˚C28و پس از طي اين نگهيكيو در تار داري گرديده
ششم با اعمال Manici et al.(1995)گانه دت، مقياس

ي هت ارزيابي درجهجشرح اين برخي اصلاحات به 
=1 بذر سالم=0: بيماريزايي مورد استفاده قرار گرفت

ميبذر به وس و اسكلريسليله ها مورد تهاجم قرارتووم
و آلوده است ول  بذر=2. باشدمياهچه سالميگيگرفته

ميبه وس و اسكلريسليله ها مورد تهاجم قرار گرفتهتووم
و بخش گيو آلوده است دري از با اهچه هم كه تماس

تغيسليم و=3.ر رنگ دادييوم است بذر آلوده است
و=4. استو آلودهاهچه رشد كردهيگ بذر آلوده است
و رشد نكرده استيگ . اهچه به محض خروج آلوده شده
ابودهبذر آلوده=5 .ستو جوانه نزده

دهي بذرها كه مطابق مقياس فوق انجام پس از نمره
ب ضرب تعدادباهاهي جداييزايماريشد، شاخص شدت

ب با6 مثاليبرا(ييزايماريبذور در درجه شدت  بذر
ب ب4و4ييزايماريشدت  برابر5ييزايماري بذر با شدت

(10=4/4با براي تثبيت.ديمحاسبه گرد))20+24/
شديمانتايج، اين آز هاي حاصل با داده.ش دو بار تكرار

و تحلي مورد تجزMSTATCاستفاده از برنامه  ليه
و گروه بنديآمار ها با استفاده از ماريتي قرار گرفت

شديآزمون دانكن در سطوح  و پنج درصد انجام .ك
 در شرايط گلخانهييزايماريب آزمون

زنييهما)2و زني ساقه مايه)1 اين آزمون به دو روش
.خاك انجام شد

 بذرهاي رقم حساس ويليامز با در روش اول ابتدا
سديپوكلريه  دقيقه ضدعفوني3م نيم درصد به مدتيت

و پس از شستشو با آب، در تشت هاي بزرگ حاوي شده
هاي سپس گياهچه. پيت ماس سترون كشت گرديدند

هاي اصلي با قطر حاصل در مرحله دو برگي به گلدان
بي تركيو حاو)Kg3به ظرفيت(متريسانت17دهانه 

پيخاك سترون، پرل و  انتقال 1:1:1ت ماس به نسبتيت
هاي كامل آزمايش در قالب طرح بلوك. داده شدند

و در هر گلدان سه  تصادفي با سه تكرار به اجرا درآمد
زني گياهان مذكور چهار ماه مايه. گياهچه كاشته شد
و  با همراهYoung (1943) روشبهپس از انتقال

هيما زادهيتهيبرادر اين روش. صورت گرفتيراتييتغ
متر از طرفين قارچ، قطعاتي به طول تقريبي يك سانتي

به چوب و طي دو مرحله هاي خلال دندان جدا شده
سپس.، اتوكلاو شدندC121˚يقه در دمايدق20مدت 

ط سترون به درونيتعدادي از اين قطعات چوب در شرا
هاي بيمارگرهي كشت تازه جداي حاويهاي پتر تشتك

كهيهاي پتر تشتك. انتقال داده شدند  سپس تا زماني
ويقطعات خلال دندان كاملاً كلن زه شده

درآن هاي قارچ در سطح ميكرواسكلروت ها ظاهر شود،
. شدندي نگهدارC2±30˚يدما

از به منظور مايه زني ساقه گياه، ابتدا با استفاده
گاسكال و ظريفي در ساقه اهيپل سترون شكاف كوچك

و سپس به كمك پنس سترونيجاد گرديا ك قطعهيده
هاي خلال دندان كلنيزه شده، حامل ميكرواسكلروت

ت تيز خود به داخل ساقه هدايبيمارگر، از سر نوك
ماينها.ديگرد لمي كاملاً با پارافيزنهيتاً دورادور محل

بايت. پوشانده شد وريغيها خلال دندانمار شاهد آلوده
از21.دي گرديزنهياتوكلاو شده ما يزن مايه روز پس
ا هريطول زخم گيجاد شده در ساقه اهانيك از

هايو داده (Purkayastha et al., 2006)ديادداشت گردي
وي مورد تجزMSTATCحاصل با استفاده از برنامه  ه

ازامارهيتيبند گروه. قرار گرفتيل آماريتحل  با استفاده
شديآزمون دانكن در سطوح و پنج درصد انجام .ك

يبرازني خاك، در آزمون بيماريزايي به روش مايه
به ازايس خوردهيخارزن گرم150،ه قارچيما زادهيته

دريدق45 به مدتياشهيشيهاارلندر هر جدايه  قه
24گراد، دو مرتبه به فاصلهي درجه سانت121يدما
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هيسپس دو تا سه قطعه از حاش. اتوكلاو شدندساعت
نيفعال پرگنه قارچ تيمتر با رعايم سانتي به قطر

هريشرا ازيط سترون به ها ارلن.ديها اضافه گردارلنك
تا روز30گراد به مدتي درجه سانت30±2يدر دما و

هاي قارچي پوشيده گردند، زماني كه كاملا با جدايه
اي. شدندينگهدار به ظرفيت(ن مرحله هر گلدان در

Kg3(پي سترون، پرلخاكبا تركيب و بهيت ت ماس
هر50، مخلوط با 1:1:1نسبت  گرم ارزن كلونيزه شده با

با. جدايه قارچي در سه تكرار پر گرديد تيمارهاي شاهد
بذرهاي رقم حساس. زني شدندبذور ارزن سترون مايه

و ويليامز مستقيما درون به روش قبل ضدعفوني گرديده
در. كاشته شدند) بذر در هر گلدان6(ها گلدان آزمايش

هاي كامل تصادفي با سه تكرار به اجرا قالب طرح بلوك
و. درآمد آبياري بر حسب نياز آبي گياه صورت گرفت

 روز وتا زمان ظهور علائم نگهداري70گياهان به مدت 
با. شدند  در پايان اين دوره، گياهان به طور كامل

و از نظر علائم موجود سيستم ريشه از خاك خارج شدند
و ساقه  و(بر روي ريشه و پوسيدگي ريشه كاهش حجم
به دقت مورد بررسي) ها روي ساقهظهور ميكرواسكلروت

و نيز اندام هوايي. قرار گرفتند كل گياه و خشك وزن تر
متر بالاي با قطع گياه يك سانتي(و ريشه به تفكيك 

شداندازه) خاك از داده. گيري هاي حاصل با استفاده
و تحلي مورد تجزMSTATCبرنامه   قراريل آماريه
ها با استفاده از آزمون دانكن در ماريتيبند گروهوگرفت

شديسطوح  و پنج درصد انجام .ك

جينتا
پ مقاومت به كلراتين فنوتييتع

ازي منتخب برايهاهيجدا  آزمون مقاومت به كلرات،
و از لحاظ لحاظ و حساس مقاومت در دو گروه مقاوم

و محدود طبقهيكيمورفولوژ يبند در دو گروه متراكم
پي فنوتي مقاوم به كلرات دارايهاهي جدايتمام. شدند

و جدا بودندپ محدودي فنوتي حساس دارايهاهيمتراكم
شكل2جدول(ديپ پر مانند مشاهده نگرديو فنوت ،1.(
ييزايماريبيهاآزمون
اي شيشه در شرايط درونييزايماريب آزمون

ب در آزمون  كه در شرايطييزايماريهاي
ب شيشه درون دهي از پوشييزايمارياي انجام شد، شدت

م و اسكلريسليشدن كامل بذر توسط  قارچيهاتووم
ر بودي متغي ماندن كامل بذر از آلودگيمهاجم تا عار

يها درون تشتكبذور قرار داده شده( شاهديمارهايت
PDAو سالم باقيميعلا) سترون  ماندندي نشان نداده

).2شكل(
ويروي مورد بررسيهاهي جدايتمام امزيلي رقم

بيسو و تحليج حاصل از تجزينتا. زا بودنديماريا ليه
ك درصد اختلافيها نشان داد كه در سطح احتمال داده
بيداريمعن به.دها وجود دارهي جداييزايماري در شدت

بيهاهي جدايطور كل ييزايماري مقاوم به كلرات از
 حساس به كلرات برخورداريهاهي نسبت به جدايشتريب

و جدا  حساس به كلرات كم آزارتر بودنديهاهيبوده
.)3جدول(

 در آزمون مقاومت به كلراتMacrophomina phaseolinaهاي مشخصات فنوتيپي جدايه-2جدول
ا نام جدايه  فنوتيپ عكس العمل مقاومت به كلرات نام جدايه فنوتيپ لعمل مقاومت به كلراتعكس

G-13 متراكم مقاوم G-Bj4 محدود حساس 
G-16 محدود حساس A-Mo متراكم مقاوم 
G-19 متراكم مقاوم G-Gm2 متراكم مقاوم 
G-20 محدود حساس G-Ka1 متراكم مقاوم 
G-21 متراكم مقاوم G-Ka5 متراكم مقاوم 
G-22 محدود حساس G-Lm2 متراكم مقاوم 
G-23 محدود حساس G-Lm5 متراكم مقاوم 
M-30 متراكم مقاوم G-Na1 متراكم مقاوم 
L-Al متراكم مقاوم G-Sk1 متراكم مقاوم 
A-Ja1 متراكم مقاوم G-Sm1 متراكم مقاوم 
A-Ja2 متراكم مقاوم G-Sm3 متراكم مقاوم 
G-Bj1 متراكم مقاوم G-Tu1 متراكم مقاوم 
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 بر روي محيط حاوي كلراتMacrophomina  phaseolinaهاي حاصل از رشد مشخصات فنوتيپ-1شكل
a-محيط فاقد كلرات b-محيط حاوي mM 120ب) الف، كلرات  فنوتيپ حساس) فنوتيپ مقاوم

ب) الف-2شكل در)ب در مقايسه باMacrophomina  phaseolinaهايا جدايهبذرهاي آلوده بذرهاي شاهد در آزمون بيماريزايي
بر روي بذر رقم حساس ويليامز سويا در آزمون M. phaseolinaهاي هاي متفاوت بيماريزايي جدايهشدت)جايدرون شيشه شرايط

و:1اي بيماريزايي درون شيشه .حالت هاي حد واسط:2-4ده؛ بذر كاملا آلو:5بذر سالم

 در شرايط گلخانهييزايماريب آزمون
، زني ساقه به روش مايهاي هاي گلخانه در آزمايش

ب اهي جداييزايماريشدت باييهاجاد زخميها به صورت
گيرو طول متفاوت بر . اه تفاوت نشان دادي ساقه

يها شده با خلال دندانيزنهيما شاهديمارهايت
هرآلوديغ و سترون و سالميچ نوع علائميه  نشان نداده
).3شكل( ماندنديباق

ويروي مورد بررسيهاهي جدايتمام امزيلي رقم

الف

ج

ب

012345

ba)بba) الف
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بيسو و تحليج حاصل از تجزينتا. زا بودنديماريا ليه
ك درصد اختلافيها نشان داد كه در سطح احتمال داده
بيداريمعن . ها وجود داردهي جداييزايماري در شدت
 مقاوم به كلراتيهاهي، جداياشهيش نند آزمون درونهما
ب بهيهاهي نسبت به جدايشتريبييزايمارياز  حساس

و جدا  حساس به كلراتيهاهيكلرات برخوردار بوده
.)3جدول(آزارتر بودند كم

، زني خاك به روش مايهاي هاي گلخانه در آزمايش
و پوسيدگي ريشه در بيشت و وزن، ر كاهش شديد حجم

ها نسبت به تيمار شاهد به طرز محسوسي قابل جدايه
ها در برخي از گياهان ميكرواسكلروت. مشاهده بود

و دروني ساقه را پوشانده بودند   سطوح بيروني
و تحليج حاصل از تجزينتا).4شكل( ها نشانل دادهيه

 سطح احتمال يك درصد اختلاف داد كه در
در. ها وجود دارديهداري در شدت بيماريزايي جدا معني

هاي حساس به كلرات از سطح اين آزمون جدايه
بيماريزايي بالاتري نسبت به دو آزمون قبلي برخوردار 

).3جدول(بودند 

ب)الف-3شكل هاي اريزايي جدايههاي متفاوت بيمشدت)جگياه آلوده سويا در آزمون بيماريزايي)گياه شاهد سويا در مقايسه با
Macrophomina phaseolina و:1اي؛ بر روي ساقه رقم حساس ويليامز سويا در آزمون بيماريزايي گلخانه  گياه كاملاً:6گياه شاهد

. هاي حد واسط حالت:2-5آلوده؛

ب) الف-4شكل ي خاكزن مايه آلوده سويا در آزمون بيماريزايي به روش ريشه گياه) ريشه گياه شاهد سويا در مقايسه با
ه و د و دروني ساقه سوياي آلودهتشكيل ميكرواسكلروت)ـج،  ها بر روي سطوح بيروني

فال

ب

ج

ـهد

1 2 3

4 5 6

بالف

ج
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، روي رقم حساس ويليامز Macrophomina phaseolina جدايه24هاي حاصل از آزمون بيماريزايي مقايسه ميانگين داده-3جدول
س مايههايسويا به روش و خاك در سطح احتمال يك درصدزني بذر،  اقه

گروهبندي حاصل از
 زني خاكمايه

نسبت كاهش وزن ريشه
 نسبت به جدايه شاهد

گروهبندي حاصل از
 زني ساقهمايه

ايجاد طول زخم
 (cm)ساقهدرشده 

از گروه بندي حاصل
بذمايه رزني

شاخص شدت
 بيماريزايي

هاجدايه

abc 47/0abc 99/2ab 53/4G-13 

ab 77/0bcde 13/1e43/2G-16* 

ab 72/0abcd 25/2abc 23/4G-19 

ab 58/0cde 10/1bcd 67/3G-20* 

ab 69/0abcd 31/2ab 43/4G-21 

abc 42/0de 88/0cde 27/3G-22* 

ab 85/0bcde 17/1de 93/2G-23* 

ab 77/0abcde 88/1ab 43/4M-30 

a87/0bcde 25/1abc 07/4L-Al 

ab 66/0bcde 29/1abc 33/4A-Ja1 

ab 73/0abcd 50/2abc 07/4A-Ja2 

abc 39/0abc 01/3abc 07/4G-Bj1 

a91/0de 82/0de 73/2G-Bj4* 

a89/0bcde 37/1ab 50/4A-Mo 

ab 84/0abc 10/3ab 37/4G-Gm2 

ab 59/0ab 17/3abc 20/4G-Ka1 

abc 40/0abcd 18/2abc 03/4G-Ka5 

abc 45/0abcd 66/2ab 37/4G-Lm2 

bc 29/0a60/3ab 37/4G-Lm5 

abc 38/0abcd 36/2abc 13/4G-Na1 

ab 84/0abc 94/2abc 10/4G-Sk1 

abc 40/0abcd 44/2ab 47/4G-Sm1 

abc 48/0abcd 44/2a87/4G-Sm3 

ab 70/0abc 14/3ab 50/4G-Tu1 
.) مراجعه شود2براي توضيحات بيشتر به جدول(هاي حساس به كلرات در آزمون مقاومت به كلرات جدايه:*

 بحث
 مطالعهيپ كلرات برايشنهاد استفاده از فنوتيپ
ي بر مبناMacrophomina phaseolinaيهاهيجدا

بيايهاهي بود كه نشان داد جدايامطالعه مارگرين
ريجداساز سوي شده از و خاك مزارع يرويا وقتيشه

 Mm 120 محيط حداقل اصلاح شده با كلرات پتاسيم
م )ا پر ماننديمحدود(پ حساسيكردند تنها فنوتيرشد

ميتول  بافت ذرت غالباًيهاهيكه جدايكردند، در حاليد
ميپ مقاوم توليفنوت  بافتيهاهين جدايبنابرا. كردنديد

م ا خاك مزارعيشهيريهاهيتوانستند از جدايذرت
ا.(Purkayastha et al., 2006)ا جدا گردنديسو ني در

سويريهاهيمطالعه از آنجا كه جدا پيا هر دو فنوتيشه
و متراكم را نشان دادند، بنابرا ايكلرات محدود نين

 M. phaseolinaيهاهيص جدايتواند در تشخينشانگر نم
ر سوياز مفيشه  نيز پيش Taliey et al.(2007).د باشديا

 از اين وقوع هر سه نوع فنوتيپ را در ميان
گزارش كرده M. phaseolinaهاي ايراني سوياي جدايه
.بودند

Cloud & Rupe (1991)ت به كلراتي تنها حساس
ايسويهاهي جدايرا برا)ا پر ماننديپ محدوديفنوت(

كهگزارش كرده بودند، در .Su et al در مطالعه حالي

ايسويهاهي جدايپ براي وقوع هر سه نوع فنوت(2001)
بيگزارش گرد و در آزمون ها به روشهي جداييزايماريد

 حساس به كلرات از قدرتيهاهيشه، جدايريزنهيما
. برخوردار بودنديشتريبيتهاجم

دوينPurkayastha et al.(2006) در مطالعه ز وقوع
و متراكمينوع فنوت بهتيحساس(پ پر مانند و مقاومت
م) كلرات درديا مشاهده گرديسويهاهيان جدايدر و

ب ماييزايماريآزمون يهاهيجدا ساقهيزنهي به روش
 برخورداريكمتريحساس به كلرات از قدرت تهاجم
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و لكه روي محدودتريهابوده  گوآر ساقهي بر
(Cyamopsis tetragonoloba)جاد كردنديا .

ب طري جدا24نياييزايماريتوان دريه به دو ق؛
و گلخانه، شيشهط درونيشرا و در گلخانه نيز به دو اي

و خاك روش مايه . مورد آزمون قرار گرفتزني ساقه
موينتا ان دو آزمونيميداريد وجود ارتباط معنيج
و زني ساقهو مايهاي شيشهط درونيدر شراييزايماريب
 قدرتيها داراهي جدايتمام.ج آزمون كلرات بوديز نتاين
روييزايماريب و ساقهي بر  حساس رقميايسو بذور
 در قدرتيداريامز بودند؛ گرچه تفاوت معنيليو

در هر دو آزمون. ها وجود داشتهي جدايتهاجم
يپ حساس از قدرت تهاجمي فنوتي دارايهاهيجدا

ب بهرهيكمتر طي در شراييزايماريمند بوده؛ در آزمون
ش روي كمتريكنندگزهيكلن قدرتياشهيدرون ي بر
و در آزمونيبذور سو يهاز زخمينزني ساقهمايها داشته
رويمحدودتر سوي بر اي ساقه بيا اجاد كردند كه منطبق

. باشديم Purkayastha et al.(2006)يهاافتهي
و موثق بودن استفاده از روش درون اي شيشهمناسب

بيبرا پهي جداييزايماري سنجش توسط اينازشيها،
Reyes-Franco et al.(2006) كه گزارش شده بود، چرا

اآن ي بر مبناين مبنا توانسته بودند تفاوت روشنيها بر
و حساسيالگوها بي مقاومت اي مختلف لوبارقامنيت در

 حاصل از مطالعهيا گلخانهيهانشان دهند كه با داده
Mayek-Perez et al.(2001)هاهي جداهماني بر رو

روهيشتر جدايبييزايماريب. مطابقت داشت  بذرهايها
گط درون شيشهيتحت شرا درياي نسبت به اهان بالغ

دلياط گلخانهيشرا دري به ل بالا بودن سطح مقاومت
طبيگ ميعياهان بالغ نسبت به بذرها .ديرسي به نظر

زني خاك با اين در حالي است كه نتايج آزمون مايه
و مايهشيشهنهاي دروآزمون زني ساقه تفاوت نشان اي

و جدايه زني هاي حساس به كلرات در آزمون مايهداد
خاك از سطح بيماريزايي به مراتب بالاتري نسبت به دو 

.Su et alآزمون ديگر برخوردار بودند كه با نتايج 

.مطابقت بيشتري دارد (2001)
م و(ياريبسيرسد فاكتورهايبه نظر از جمله روش

م)يزنهيزمان ما بيبر نوع ارتباط وييزايماريان شدت
دريثأتي مورد بررسهايهيپ كلرات جدايفنوت ر دارند كه
 نيز گزارش Su et al.(2001). خود قابل توجه استيجا

و منبع جداسازي يا-كرده بودند كه نوع ميزبان  خاك
. داري بر روي حساسيت به كلرات دارد اثر معني- گياه
اهرچن منين نتايد  ارتباط،هاهي جداآوريجمعطقاج با
. را نشان نداديداريمعن

با در نظر گرفتن اينكه آزمون بيماريزايي به روش
زني خاك، روشي است كه به آنچه در طبيعت رخ مايه
و در مقابل آزمونمي هاي دهد، نزديكي بيشتري دارد

و مايهشيشهدرون ريتهاي مصنوعيزني ساقه روشاي
و از آنجا كه بيماري پوسيدگي ذغالي تلقي مي گردند،

يك بيماري وابسته به تنش است كه بيشتر به گياهان 
كند، مسن تحت شرايط نامطلوب محيطي حمله مي

هاي متفاوت به كلرات را توان وقوع واكنشبنابراين مي
 گياه تحت تنش نسبت داد، تروژنهينبه تغيير تركيبات 

متابوليسم نيتروژن ميزبان تحت تنش زيرا تغييرات در
ممكن است باعث تبديل يك گياه به سوبستراي مناسب 

 تحت شرايط.(Taliey et al., 2007)براي بيمارگر شود 
تنش، تركيبات مختلف نيتروژنه از جمله اسيدهاي آمينه

شوند كه توسط بيمارگرهاي آزاد در گياه توليد مي
يعنوان منبع انرژبه M. phaseolinaطلبي مثل فرصت

م م. رنديگيمورد استفاده قرار كهيالبته به نظر رسد
ن منابعيامختلف مختلف از نظر مصرف انواعيهاهيجدا

و ترجيحات آنها در اين زمينه با هم متفاوت هستند
چند كه هنوز سازوكارهاي اختصاصيهر. يكسان نيست

 مشخص نشده است دخيل در اين ارتباط دقيقاً
(Strausbaurgh et al., 1992) و نياز به تحقيقات

.بيشتري دارد
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