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Hippodamia variegate (Goeze) پسته معمولي پسيلاز تغذيهبا 

Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer.
 Sitotroga cerealella Olivier غلات بيد تخمو
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 رفسنجان كشور، پسته تحقيقات مؤسسهمربي پژوهش،4رفسنجان،

)24/3/90:تصويب تاريخ-5/8/89:دريافت تاريخ(

 چكيده

 دشمنان بدن درشتيو بالاتر باروري،بيشتر ماندگاري رشد، سرعت مانند هاييويژگي

 اين براي.هستند مهم بيولوژيكي كنترل عوامل عنوانبه آنها انبوه توليد براي،حشرات طبيعي

 دمابه وابستهيها واكنش برابردر ژنتيكي تنوع ايجاد براي رشد نرخبه وابسته عوامل مهم،

 يكي Hippodamia variegata (Goeze) (Col: Coccinellidae) كفشدوزك.شوندمي انتخاب

،5/17 ثابت دماي6 تأثير پژوهش ايندر.است ايران هايباغدر آفات مهم شكارگرهاي از

 پسيلازهيتغذبا كفشدوزك اين رشد زمانبردرجه سلسيوس5/32و5/22،25،5/27،30

و Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer (Hem.: Aphalaridae) پسته معمولي

با آزمايشگاهي شرايطدر Sitotroga cerealella Olivier (Lep. Gelechiidae) غلات بيد

 رشد دورهكل.شد بررسييكيتار ساعت8وييروشنا ساعت16و55±5 نسبي رطوبت

،27/17±/08/25،64±/63/47،18±53/1 ترتيببه بالا دماهايدر كفشدوزك براي

،11/40±/.75و غلات بيد تخماز تغذيهبا روز27/11±/39و±16/12/±14/15،46/37

 پسيلاز تغذيهبا روز12/13±/51و±9/13/±5/15،31/±6/18،18/±68/22،26/32

 كمترين.بديامي كاهش دما افزايشبا رشد زمانكه داد نشان نتايج.بود پسته معمولي

و3،4سن هايلارو براي ماني زنده بيشترينو1سن لارو براي مختلف، دماهايدر ماني زنده

 رشدييها دورهازيكهر طولو دما اثر بينكهداد نشان نتايج.آمد به دست شفيره

و شفيره لارو، تخم، دوره براي رشد پايين هايستانهآ.دارد وجوددار معني اختلاف كفشدوزك

به سلسيوس درجه31/10و91/11،43/12،63/9 ترتيببه كامل حشرهتا تخم دوره كل

 71/285و06/39،25/156،8/57 ترتيببه بالا رشدي مراحل براي دمايي ثابتو آمد دست

.شد زده تخمين درجه روز

،پسته معمولي پسيل غلات، بيد،شناسي زيست دما، حرارتي، آستانه:كليدي هاي واژه

. Hippodamia variegata،حرارتي نياز مجموعه
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 مقدمه
در مهميها شكارگرازها كفشدوزك
 مورد بيولوژيك كنترلدركه هستندها آگرواكوسيستم

درو (Obrycki & Kring, 1998) گرفته قرار استفاده
 ها،پسيل ها،شته مانند آفاتي جمعيت تعادل ايجاد

 دارند مهمي نقش حشرات لاروو تخم ها،كنه ها،شپشك
(Ahmadi & Sarafrazi, 1993; Hodek, 1973).

 :.Hippodamia variegata (Goeze) (Col فشدوزكك

Coccinellidae) در جهاني پراكنشبا فاژ پلي گونهيك
 نئاركتيك منطقهبهجاآنازو بوده پالئاركتيك منطقه

,.Gordon, 1987; Krafsur et al) است شده كشانده نيز

1996; Franzmann, 2002).سالدر كفشدوزك اين 
,.Aalbersberg et al( آفريقا شمالدر 1967 و)1988

,.Zaniga et al( چيندر 1975 سال در و معرفي)1986
 گزارش اولين.است شده مستقر كشورها ايندر خوبي به
 سالدر آمريكا غربي شمالدر كفشدوزك اين استقرار از

1992 )Wheeler & Stoops, 1996(در استراليادرو
 هاي كوشش ).Franzmann, 2002( بود 2000 سال

 اين استقرار باعث 1958-1957 هاي سالدر متعددي
 & Gordon)شد فلوريداو اريزونا هند،در كفشدوزك

vanDen Borg, 1991).استقراراز كشف اولين 
 كانادا شرقدر كبك دهكده نزديك مذكور كفشدوزك

 اين معرفي براي تلاشي اما بوده 1984 سال در
 باشدمي ناشناختهآن منشاءو نشده كفشدوزك

)Franzmann, 2002.( ايراندر شكاري كفشدوزك اين 
 هاي شپشك روي فرحبخش توسط 1340 سالدر ابتدا

Sign Phenacoccus (=Pseudococcus) aceris و
Pseudococcuus (=Planococcus) citri Risso از

 كفشدوزك.است شده زارشگ كشور شمال نواحي
H. variegata تمايل ها، كفشدوزكاز بسياري خلافبر 

 انبوه، پرورش برايرو ايناز دارد؛ همخواريبه كمي
,.Gibson et al( است مفيدي بسيار گونه  اين ).1992

 جستجوگري قدرت كوچك، جثه داشتنبا كفشدوزك،
 هاينهگو ترينمؤثراز بالا، توليدمثلي تواناييو زياد

و)Ershova, 1981( باشدمي گلخانه شرايطدر شكارگر
 طبيعتدررا خود جمعيت كوتاه، زمان مدتدر تواندمي
 وجودبا ).Kontodimas & Stathas, 2004( كند زياد
 روي است ممكن آفات، روي كفشدوزك اين مثبت تأثير

 & Wheeler) باشد داشته منفي تأثير شكارگرها ساير

Stoops, 1996; Elliotte et al., و رطوبت دما،.(1996
 ;Kontodimas & Stathas, 2004) روشنايي دوره

Subramanyan & Hagstrum, 1991)،غذايي رژيم 
 زمانبر ميزبان گياه رشدي مرحلهو رقم گونه، حشرات،

 ;Dent & Wratten, 1986) گذارندمي تأثير حشرات رشد

Yang et al., و دما وسيلهبهنميزبا كيفيت.(1994
 صورتبه طريق اينازو گيردمي قرار تأثير تحت رطوبت

 سرعت.گذاردمي تأثير حشرات رشدبر مستقيم غير
 قرار محيط دماي تأثير تحت شدتبههاكفشدوزك رشد
 رشد نرخ مناسب، دمايي دامنهيكدركه طوريبه دارد

يها دوره طولو شده زياد رشد سرعتو نابالغ مراحل
,.Elhabi et al)شودميتر كوتاه رشدي 2000; 

Molashahi et al., 2002; Davidson, 1994; Katsarou.
et al.,  نيز كفشدوزك نسل تعدادبر دما.(2005

,.Wang et al( است گذارتأثير  اينكهبه نگرش با ).1984
 كفشدوزك مصنوعي پرورش براي غلات بيد پروانه تخم

H. Variegata تاس مناسب)Asghari, 2010(،ايندر 
و رشدييها دوره طولبر مختلف هايدما تأثير پژوهش
از تغذيه با H. Variegata كفشدوزك ومير مرگ ميزان
 پسيلو آماده غذاي عنوانبه غلات بيد پروانه تخم

و بررسي طبيعي شاهد غذاي عنوانبه پسته معمولي
.شد مقايسه

هاروشو مواد
 كفشدوزكشپرورو آوري جمع

 روي پژوهش، انجام براي H. variegata كفشدوزك
2 شماره ايستگاه هاي كاري يونجهو پسته درختان
 تيرماه15 تاريخدر رفسنجان پسته تحقيقات مؤسسه
 كنترل آزمايشگاهبهو شدهيآور جمع 1387 سال

.شد منتقل كشور رفسنجان تحقيقات مؤسسه بيولوژيك
 استفاده زني ضربه روشاز كفشدوزك، آوري جمع براي
ي،به دستچويكاز استفادهباكه ترتيب به اين.شد
درو شده واردها سرشاخهبه يكنواخت طوربه ضربه چند
و گرفته قرار سفيد چهارگوش ظرفيكها سرشاخه زير

 براي.شدند آوري جمع ظرف اين داخلها كفشدوزك
 پلاستيكي ظروفاز آزمايشگاه،به كامل حشرات انتقال
 زماندر كفشدوزك تغذيه براي( مناسب، تهويه داراي
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)داشت قرار پسيلبه آلودهيها برگ ظروف درون انتقال،
.شد استفاده
 آزمايشگاهدر كفشدوزك پرورش

 درون آزمايشگاهبه شده منتقل هاي كفشدوزك
5/1 قطربهاي روزنهبا متر سانتي6 قطربه پتري ظروف
شد داده قرار بود شده پوشانده وريتباكه متر سانتي

 سپس)گرفت قرار حشره عدديك پتري ظرفهر درون(
و شفاف پلاستيكي ظرف درونها پتري ايناز عدد 10

10 ارتفاعبهو25در20 ابعادبه بزرگي رنگ سفيد
 داخلدر تهويه منظوربه.شدند داده قرار متر سانتي
 ايجاد متريسانت3 قطربه سوراخي پلاستيكي، ظرف

به.شد پوشاندهآن روي توري پارچهيكبا وسپس
 ظرفيك%55±5 حدوددر رطوبت تنظيم منظور
 ظروفشد استفاده منيزيم نيترات نمك گرم30 حاوي
 لزوم صورتدرو بررسي باريك ساعت24هر نمك

يها برگ كامل، حشرات تغذيه منظوربه.شدند تعويض
مهاي پورهبه آلوده  پسته معمولي پسيل ختلف سنين
 اختياردرو شدهيآور جمع پستهياه باغاز روزانه

 رشداز جلوگيري منظوربه.شد داده قرار كامل حشرات
 ظروفو روزهر پرورش ظروف درونيها برگ قارچ

 ايندر.شدند تعويض باريك روزسههر پرورش،
از استفادهبا آزمايشگاهي مطالعاتاز برخي پژوهش،

 برگي ديسك تهيه براي.شد انجام پسته برگسكدي
بهو چيده باغاز پسته درخت برگ تعدادي ابتدا

باو شستهآبباها برگ سپس.شدند منتقل آزمايشگاه
 ظروف قطر اندازهبهو شدند خشك كاغذي دستمال
 ظروف داخل رطوبت حفظ براي.شدند داده برش پتري
 درصد8/0 آگار رشد محيطاز برگ ماندن سالمو پتري

با اتوكلاودر آگار محيطكه صورت اينبه.شد استفاده
و تهيه اتمسفر1 فشاربا سلسيوس درجه 120 دماي
از ليتر ميلي5 حدود)انجماداز قبل( شدن خنكاز پس
 پسته برگ شدن، سردازپسو ريخته ظرف داخل آن
 روي پشتي سطحازو شده بريده ديش پتري اندازه به

 آزمايش براي نياز مورد پسيلو گرفت قرار كشت محيط
 كفشدوزك پرورش ديگر روش.گرفت قرارها برگ روي

و Sitotroga cerealella بيدغلات پروانه تخماز استفاده
 :.Ephestia kuehniella (Lep آرد، بيد پروانه

Pyralidae) براي نيز حشرهدو اين انگيزه، اينبه.بود 

 ,Asghari)شد داده پرورش گاهآزمايشدر تخم مينأت

 مجدد، سازي آلوده منظوربه شده توليد هاي تخم.(2010
 انجامو حشره پرورش براي واسط ميزبان عنوان به

 تمام.گرفتند قرار استفاده مورد نظر مورديها آزمايش
 درجه25±2 دمايدر كفشدوزك پرورش مراحل
16 روشنايي دورهو%55±5 نسبي رطوبت گراد، سانتي
.شد انجام تاريكي ساعت8و روشنايي ساعت
هاتخم تفريخ درصدو جنيني دوره طول تعيين
 جمعيتيكتا بود لازم آزمايش اين ابتداي در
10 منظور اين براي.باشيم داشته كفشدوزكاز سن هم

 برايو انتخاب كرده گيري جفت ماده كفشدوزك
ازسپ.شدند منتقل برگي هاي ديسك روي ريزي تخم
بهيكهرو خارج ماده هاي كفشدوزك ساعت 24

 نيز شده گذاشته هاي تخم.شدند منتقل ديگري ظروف
 درونها پتري اين سپس ماندند، باقي پتري همان داخل
در منيزيوم نيترات نمك حاوي پلاستيكي ظروف

 فاصلحد ميانگين روزانه، بازديدبا.قرارگرفتند انكوباتور
 دوره عنوانبهها تخم تفريختاريگذا تخم زمان ميان

 بين نسبت تعيينبا سپس.شد ثبت تخم جنيني
 تبديل نوزادبهكه هايي تخمو شده تفريخ هاي تخم
.شد محاسبه تخم ومير مرگ درصد بودند، نشده
 شفيرهو لاروي مختلف سنين دوره طول تعيين

 آنها ومير مرگ درصدو كفشدوزك
 موي قلماز استفادهبا روزهيك يك،سن لاروهاي

 منتقل برگي هاي ديسك روي جداگانه، صورتبه نرم
 ميزانو بررسي شفيرهو4تا1سن لارو رشد دوره.شد

 انجام طولدر كفشدوزك لاروهاي.شد ثبت ومير مرگ
 غلات بيد هاي تخمو پسته معمولي پسيلبا آزمايش اين

20با تكرارهرو تكرارسهدر آزمايش اين.شدند تغذيه
 720كل( غذاهرو دماهر براي فشدوزكك1سن لارو
 ظرفدر جداگانه طوربهيكهرو.شد انجام)1سن لارو

 طول روزانه هاي بررسي طريقاز.شدند داده پرورش
 ميزانو رشدي مختلف مراحلازيكهر دوره
.شد بررسي كفشدوزك لاروي مختلف سنين بقاي
،5/17،5/22،25،5/27 دماهايدر آزمايش اين
%55±5 نسبي رطوبت،سلسيوس درجه5/32و 30

 انجام ساعت16 روشنايي دوره طولو درصد
.گرفت
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 كفشدوزكدمايي نيازو حداقل آستانه محاسبه
H. variegata پسته معمولي پسيلاز تغذيهبا 

 اين رشد مختلف مراحل براي دمايي حداقل آستانه
با آنها حرارتي نياز مجموع تخمين همچنينو حشره
.شد محاسبه Campbell et al.(1974) روشاز استفاده
 مرحلهكل براي رشد، دوره ميانگين منظور به اين
،5/17،5/22( آزمايشي دماهايازيكهردر رشدي

 رشد نسبت سپس.شد محاسبه)25،5/27،30،5/32
)روز( رشد دوره ميانگين نمودن معكوسبا دماهر در

با سپس.آمد دستبه حشره رشدي مرحلههر براي
 سوم درجه رگرسيون منحني Excel افزار نرماز استفاده
.شد تعيين منحني خطي قسمتدر واقع نقاطو ترسيم

به.شد استفاده خطي رگرسيون رسم براي نقاط اين از
 رشدي مراحلازيكهر براي خطي معادله ترتيب اين
 خطي معادلهاز.آمد دستبهنهجداگا طوربه حشره اين
دما نياز مجموعو)T0( دما حداقل آستانه تخمين براي

)K(خطي معادلهبه توجهبا.شد استفاده (y=a+bT)،y

 آستانه.باشدمي دما درجهTو رشد نسبت واقع در
T0 رابطه محاسبه ازT0 دمايي حداقل = -a/b مجموعو 
K فرمول طريق ارK حرارتي نياز = 1/b آمد دستبه.

هاداده تحليلو تجزيه
 هاي طرح قالبدر Excel2007 برنامهدرها داده كليه
از قبل.شدند SPSS افزار نرم واردوشد تنظيم مربوطه
باهاداده بودن نرمال آزمون ابتداها داده تحليلو تجزيه
 انجام MIMITAB 14 افزار نرمدر STAT گزاره استفاده

 محاسبات ها، داده بودن نرمالاز ميناناطازپس.شد
 تصحيحها داده نبودن نرمال صورتدر.گرفت صورت

.شد استفاده آنها دوم ريشهازو انجامها داده
اي دامنه چند آزمون طريقاز آمده دستبه هاي ميانگين
 كمكبه نمودارهاوها منحنيو شدند مقايسه دانكن
 كفشدوزك.دشدن رسم Excel2003 افزار نرم

H. variegata پروفسور توسط Helmut Fursh موزهاز 
.شد تأييد آلمان مونيخ، جانورشناسي

 بحثو نتايج
 مختلف دماهايدر كفشدوزك رشدييها دوره طول
 پسته معمولي پسيلاز تغذيه با

 نشان رشدي پارامترهايو دما بين همبستگي نتايج
 درصد1 سطحدرها پارامتر تمام روي دما اثركه داد

 دماي6 تأثيربه مربوط ميانگين مقدار.است دار معني
 كفشدوزك رشدي مراحلازيكهر طولدر مختلف

H. variegata 5/17،5/22،25،5/27،30 دماهاي در
 پسته معمولي پسيلاز تغذيهبا سلسيوس درجه5/32و
 كليه برايكه داد نشان نتايج.است آمده1 جدول در
 كمترين5/32 دمايو بيشترين5/17 دمايها مترپارا
باكه داد نشان نتايج.است داشتهرا رشد دوره طول

 سرعت سلسيوس درجه5/32به5/17از دما افزايش
 رشدييها دوره طولو شده زياد كفشدوزكدر رشد
در روز11/40ازكه طوريبه،)1شكل(شدتر كوتاه
 دمايدر روز12/13به سلسيوس درجه5/17 دماي

 ميانگين مقايسه.يافت كاهش سلسيوس درجه5/32
 دمايدر رشدي دوره طولينبيشتركه داد نشانها داده

 رشدي دوره طول ترين كوتاهو سلسيوس درجه5/17
.باشدمي سلسيوس درجه5/32 دمايبه مربوط

از تغذيهبا H. variegata كفشدوزك رشدييها دوره طول ميانگين مقايسه-1 جدول
 مختلف دماهايدر Agonoscena pistaciae پسته معمولي پسيل

)°C(دما  رشدي مرحله
± se5/17± se 5/22± se 25± se 5/27± se 30± se 5/32

753322 تخم
5/2±70/218/0±8/215/0±8/309/0±12/431/0±22/735/0±149/0سن لارو
75/1±90/125/0±95/118/0±20/205/0±68/220/0±33/527/0±216/0سن لارو
87/1±10/222/0±20/218/0±33/209/0±87/218/0±44/620/0±341/0سن لارو
2±2/218/0±30/213/0±66/310/0±68/318/0±44/625/0±437/0سن لارو

3±1/318/0±25/323/0±60/312/0±31/413/0±66/721/0±52/0 شفيره
12/8±8/844/0±25/920/0±1216/0±37/1337/0±44/2520/0±86/0 لاروي دوره كل
12/13±90/1351/0±50/1531/0±6/1818/0±68/2236/0±11/4032/0±75/0 كل
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 دما
درجه(

)سلسيوس

 معمولي پسته پسيل بيد غلات

 ميزبان
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 H. variegata كفشدوزك كامل حشرهتا تخماز رشدي دوره طول-1 شكل
 مختلف دماهايدر غلات بيد تخمو پسته معمولي پسيلاز تغذيه با

 كفشدوزك رشدي مختلف مراحل ومير مرگ درصد
.است آمده2 جدولدر آزمايش مورد دماهايدر نيز

از دما افزايشبا كامل حشرهتا تخماز ومير مرگ درصد
 افزايشباو يافته كاهش گراد سانتي درجه25به5/17
).2 شكل( كرد پيدا افزايش5/32تا5/27از دما
 مختلف دماهايدر كفشدوزك رشدييها دوره طول
 غلات بيد تخماز تغذيه با

 تخماز ستفادهابا فوق كفشدوزك رشدي دوره طول
 تحقيق اين نتايج.گرفت قرار مطالعه مورد غلات بيد

 درجه5/32به5/17از دما افزايشباكه داد نشان
و شده زياد كفشدوزكدر نموو رشد سرعت سلسيوس

ازكه طوريبه،شودميتر كوتاه رشدييها دوره طول
به سلسيوس درجه5/17 دمايدر روز63/47
 يافت كاهش سلسيوس درجه5/32 دمايدر روز27/11

 استفادهبا3 جدولاز حاصل ميانگين مقايسه).3جدول(
 اختلاف دماكه دهدمي نشان خطي رگرسيون از

 كفشدوزك رشدي دورهكل روييدار معني
H. variegata است داشته.

ه در دماهاي مختلف با تغذيه از پسيل معمولي پستH. variegata كفشدوزك ومير مرگ درصد-2جدول
)°C(دما  مرحله

± رشدي se 5/17± se 5/22± se 25± se 5/27± se 30± se 5/32
34/333078/2533/2079/1515/19 تخم

115016/45/71514/17لارو سن
25016/455/757/8لارو سن
3069/805/200لارو سن
40005/25/257/8لارو سن
0005/2585/2 شفيره
34/5369/3810/3433/4079/4228/56 كل
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 تغذيهبا H. variegata كفشدوزك رشدييها دوره طول ميانگين مقايسه-3 جدول
 مختلف دماهايدر S. cerealella غلات بيد تخم از

)°C(دما  مرحله
± رشدي se 5/17± se 5/22± se 25± se 5/27± se 30± se 5/32

01/2±16/206/0±26/215/0±02/310/0±00/522/0±25/736/0±89/0 تخم
8/1±27/210/0±88/223/0±320/0±50/518/0±62/1218/0±112/1سن لارو
73/1±81/111/0±76/212/0±12/310/0±12/429/0±75/422/0±236/0سن لارو
26/1±45/111/0±23/215/0±37/210/0±342/0±12/316/0±344/0سن لارو
20/2±36/210/0±47/215/0±75/212/0±12/431/0±75/711/0±470/0سن لارو

53/1±216/0±52/255/0±322/0±33/300/0±12/1255/0±83/0 شفيره
73/7±830/0±35/1023/0±5/1128/0±74/1664/0±25/2829/0±61/1 لاروي دوره كل
27/11±16/1239/0±14/1546/0±27/1737/0±08/2564/0±63/4718/0±53/1 كل

با مختلفيدماهادر كفشدوزكريم مرگ درصد
باكه داد نشان)4 جدول( غلاتديب تخمازهيتغذ
از كامل حشرهتا تخماز ومير مرگ درصد دماشيافزا
5/32تا5/27يدماازو افتهي كاهش25تا5/17يدما
هيتغذيبرا روندنيا).2شكل( است افتهيشيافزا

جينتا.شد دنبالزين پستهيمعمولليپساز كفشدوزك
 كفشدوزكريوم مرگ درصدكه دهديم نشان2 شكل

.رديگيم قراريتربالا سطحدر غلاتديب تخمازهيتغذ با
 ماني زندهدر پستهليپس ماننديعيطب زبانيمنيبنابرا

5/27و25يدماو است اثرگذاريرشد مختلف مراحل
.است كفشدوزكيمان زندهو رشديبرا دمانيتر مناسب

شيافزا آمده وجودبه كامل حشرات تعداد،اساسنيا بر
با.داشت خواهد دنبالبهيشتريبيزادآورو افتهي

 رشدييها دوره طول دما افزايشبا اينكهبه نگرش
 داشته نزولي سير دما بالاترينتا روند اينو يافته كاهش
 رشدي،يها دوره طول روي دما اثر اساسبر لذا است،
 دشوار كفشدوزك پرورش براي دما بهترين روي قضاوت
 براي ومير مرگ روند روي دما اثراز استفادهو است
گريد نكته.استتر منطقي رشد دماي بهترين بيني پيش

 قضاوت موردوrmتيجمع رشديذات نرخ محاسبهنكهيا
 مناسب دماي بيني پيش براي پارامترنيا دادن قرار
.استترقيدقوتريمنطق
ي رشدي دورها طولبر دماو زبانيم متقابل اثر

 كفشدوزك
دو6 بين اثر متقابل واريانس تجزيه نتايج و  دما

ميزبان با استفاده از تجزيه چند متغيره با طرح پايه
اثر فاكتوريل نشان داد كه براي تمام پارامترهاي رشدي 

و غذا در سطح  . دار است درصد معني1متقابل بين دما
ي رشدهاي دورهطولبر زبانيمو دمامتوأ اثر

 كفشدوزك
 تغذيهبا كفشدوزك رشدييها دورهطول ميانگين

سن پورهاز  تخمو معمولي پسته پسيل5هاي
 مقايسه.است آمده)5 جدول(در دما6در سيتوتروگا
در رشدي دوره طول بينكه دادننشاها داده ميانگين
 اختلاف سلسيوس درجه5/17،5/22،5/32 دماهاي
 درجه5/17،5/22 دماهايدركه دارد وجوددار معني

 پسيل پورهاز تغذيهبا رشدي دوره طول سلسيوس
 سلسيوس درجه5/32 دمايدروتر كوتاه پستهمعمولي
تر تاهكو غلات بيد تخماز تغذيهبا رشدي دوره طول
 سلسيوس درجه5/27و5/22،25 دماهايدر اما.است
با نشد ديده غذادو ايناز تغذيهبايدار معنيتفاوت
 كفشدوزك ومير مرگ درصد چون،اين وجود

H. variegata با مقايسهدر غلات بيد تخماز تغذيهبا
 معمولي پسيل بنابراين،بود بيشتر پسته معمولي پسيل
 تري مناسب ميزبان كفشدوزك اين پرورش براي پسته
 دماكه داد نشان طرفهدو واريانس تجزيه نتايج.باشد مي
.دارندهم روييدار تأثير معنيميزبانو

 كفشدوزك دمايي نيازو حداقل آستانه محاسبه
H. variegata پسته معمولي پسيلاز تغذيهبا 

 تخم جنين دوره ميانگيناز استفاده با:دوره تخم
 حشره رشد نسبت آزمايش مورد دماي6درزككفشدو

و آزمايشي دماهاي بين.شد محاسبه دماها اين در
 معادلهكهشد گرفته خطي رگرسيون رشد نسبت

2R=96/0و -=X0256/0+305/0Y خطي رگرسيون
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 مختلف دماهايدر S. cerealella غلات بيد تخماز تغذيهبا H. variegata كفشدوزك ميرو مرگ درصد-4 جدول
)°C(دما

 مرحله رشدي
5/175/22255/27305/32

70/323328201825 تخم
118/3869/3367/334122/2242سن لارو
263/317/20115سن لارو
300010سن لارو
400010سن لارو

043/50181/140 شفيره
51/7429/7267/616503/5582 نابالغ دوره رشدي مراحل كل

 H. variegata كفشدوزك كامل حشرهتا تخم ميرومرگ درصدبر دما اثرمقايسه-2 شكل
 مختلف دماهايدر غلات بيد تخمو پسته معمولي پسيلاز تغذيه با

 پسيلاز تغذيهبا كفشدوزك رشدييها دوره طول ميانگين مقايسه-5 جدول
 دما6در Sitotroga cerealella غلات بيد تخمو

 كفشدوزك رشدي دورهكل كفشدوزك لاروي دورهكل)سلسيوس درجه اساسبر دما-غذا شامل( تيمار
5/17b86/0±44/25b75/0±11/40- پسته معمولي پسيل
5/22d20/0±37/13d32/0±68/22- پسته معمولي پسيل پوره
25e37/0±12e36/0±6/18- پسته معمولي پسيل پوره
5/27f16/0±25/9f18/0±50/15- پسته معمولي پسيل پوره
30fg2/0±8/8fg31/0±90/13- پسته معمولي پسيل پوره
5/32f44/0±12/8g51/0±12/13- پسته معمولي پسيل پوره
5/17a61/1±25/28a53/1±63/47 غلات بيد تخم
5/22c29/0±74/16c18/0±08/25 غلات بيد تخم
25e64/0±5/11e64/0±27/17 غلات بيد تخم
5/27f28/0±35/10f37/0±14/15 غلات بيد تخم
30gh23/0±8gh46/0±16/12 غلات بيد تخم
5/32gh3/0±73/7h39/0±27/11 غلات بيد تخم

 نقطهدررا هاx محور رگرسيونخط.آمد دست به
آستانه عنوانبه نقطه اين لذا كند،مي قطع91/11

).3شكل( آمد دستبه شكارگر اين تخم براي رشد پايين

t رابطهاز نيز حرارتي نياز مجموع همچنين = 1/b برابر 
.)1-3شكل(شد محاسبه درجه-روز06/39 با

 معادلهو آزمايش اين نتايج اساس بر:لاروي دوره

 پسيل معمولي پسته
 تخم سيتو تروگا

)درجه سلسيوس(دما

ل
كام

ره
ش
ح
تا
خم

رت
مي
گو

مر
صد

در
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2R=99/0و =X0064/0+0796/0-Y خطي رگرسيون

 درجه44/12 لاروي دوره براي حرارتي حداقل آستانه
 رشد مرحله ايندر حشره اين حرارتي نيازو سلسيوس

 آستانه)6-3 شكل(شد زده تخمين درجه-روز 25/156
 فيرهشو1،2،3،4سن لارو براي حرارتي حداقل

 درجه63/9و98/9،84/11،15/11،06/11 ترتيب به
 لارو براي حرارتي نياز).5تا2-3شكل0 بود سلسيوس

،28/51،85/29 ترتيببه شفيرهو1،2،3،4 سن
 آمد دستبهروز- درجه80/57و68/39،55/42

).3شكل(
:كامل حشرات ظهورتا تخم مرحلهاز رشد دوره

 ميانگين مرحله، اين حرارتي حداقل آستانه محاسبه براي
 حشره ظهورتا لاروي دورهو تخم دوره براي روز تعداد
 براي رشد نسبت سپس.شدند جمع يكديگربا كامل

شد آزمايش مورد دماهاي  آزمايش ايندر.محاسبه
و =X0035/0+0361/0-Y خطي رگرسيون معادله

99/0=2Rبراي حرارتي حداقل آستانه.آمد دست به 
)كامل حشره ظهورتا تخم( كامل حشره رشد مرحله

از رشد دوره براي حرارتي نيازو سلسيوس درجه31/10
 تخمين درجه-روز 71/285 كامل حشرات ظهورتا تخم
 كفشدوزك رشدونمو نرخدر دما تأثير.شد زده

H. variegata 2سن لارو،1سن لارو تخم، مراحل براي،
 تخمو لاروي دورهكل ره،شفي،4سن لارو،3سن لارو
 داده نشان6 جدولو3 هاي شكلدر كامل حشره تا

.است شده
Jafari & Vafaii (2009) حرارتي حداقل آستانه 

 حشرهتا تخمو شفيره شفيره، پيش تخم، مرحله براي
 باقلا شتهاز تغذيهبا H. variegata كفشدوزك كامل

Aphis fabae Scopoli (Hem., Aphididae)ترتيببهار 

و سلسيوس درجه93/7و63/14و27/6و88/11
 حشرهبه تخم تبديل براي روزانه حرارت درجه مجموع
. به دست آوردندسلسيوس درجه 42/346 را كامل

Elhabi et al. (2000) اين زندگي چرخه مطالعهبا 
با ارتباطدر نموو رشد رابطهكه داد نشان كفشدوزك

 دما افزايشبا همراهو است نماييهرابطيك دما افزايش
 Lanzoni.كرد پيدا كاهش رشدي مختلف مراحل طول

et al. (2004) لاروهاي برايرا نياز مورد دمايي آستانه 
 كفشدوزك شفيرهو،1،2،3،4 سنين

H. variegata 12/11،21/6،45/10،24/11 ترتيببه،
 Jalali (2001).نمودند ذكر سلسيوس درجه17/11

را H. variegata كفشدوزك براي حرارتي حداقل آستانه
و آورد دستبه41/14 پسته معمولي پسيلاز تغذيه با

.نمود ذكر درجه-روز 92/163را حرارتي نياز مجموع
Mehrnejad (1998)،براي حرارتي حدقل آستانه 

 درجه7/10 آزمايشگاه شرايطدررا پسته پسيل
 آستانه بودن پايينبه توجهبا.آورد دستبه سلسيوس
،A. pistaciaeبه نسبت H. variegata حرارتي حداقل
 دماي درجهكه زماني بهار ابتدايدر شودمي بيني پيش
 كفشدوزكدشومي نزديك رشد هاي آستانهبه محيط
 آغازتر سريعرا خود فعاليتو شده خارج دياپوزاز زودتر
 حديدر مانيز تأخير اين رسدمي نظربه اما.كند مي

 رويرا كامل استقرار فرصت شكارگر حشرهبهكه نيست
 شروعبا همزمان رودمي انتظارو بدهد پسته درختان
 كفشدوزك كامل حشرات پسيل، هاي پوره فعاليت

H. variegata آغازرا خود توليدمثليواي تغذيه فعاليت 
 اينبه بايدكه است اين توجه قابل نكته اما.كنند

 افزايشرا خود جمعيتتا شود داده فرصتككفشدوز
 مقايسهبا.برسد تعادلبه ميزبان جمعيتباو داده

 H. variegata كفشدوزك K(DD) ثابت حرارتوT0)( رشد آستانه حرارت حداقل-6 جدول
R2 خطي رگرسيون C°(T0K(DD)( رشد دوره

=91/1106/39Y تخم 0256/0+305/0 X96/0
=198/928/51Yسن لارو 0181/0+0180/0 X98/0
=284/1185/29Yسن لارو 0335/0+3969/0 X98/0
=315/1168/39Yسن لارو 0252/0+2811/0 X96/0
=406/1155/42Yسن لارو 0235/0+02601/0 X99/0
=Y 43/1267/166 لاروي دوره كل 0064/0+0796/0 X97/0

=63/980/57Y شفيره 0173/0+01666/0 X98/0
=Y 31/1071/285 كامل حشرات 0035/0+0361/0 X97/0
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سن-2؛تخمجنين دوره-1 آستانه حداقل حرارتي براي-3شكل سن-3؛1 لارو سن-4؛2 لارو ؛3 لارو
سن-5 دو-6؛4لارو  حشرات كامل-8؛ شفيره-7؛ره لارويكل

 رشداز مرحلهيك تكميل براي نياز مورد حرارت مجموع
 كامل حشرات براي (K) كامل حشرهتا تخم از

 A. pistaciae پسته پسيلو H. variegata كفشدوزك
 جهت لازم گرمايي انرژي مقداركهد،شومي مشخص
 كساني تقريباً حشرهدوهر نموو رشد دوره تكميل
 شرايطدر كفشدوزك رشد ميزان بيني پيش براي.است

 مثل اقليمي عوامل تأثير روييبيشتر تحقيقات طبيعي
 اين پتانسيلتا است لازم غذاو دما نوري، دوره طول

.شود مشخص پسته پسيل كنترلدر كفشدوزك
 براي حداقل حرارتي آستانهكه است نياز چنين هم

 كفشدوزك همچنينو پسته معمولي پسيل
H. variegata طوربه توانبهتا آيد دستبه طبيعتدر 

.داد نظر باره ايندر قطعي
ويرشد دوره طول ويژه گوناگوني هايپژوهش

از تغذيهبا H. variegata كفشدوزك ومير مرگ درصد
 گرفته انجام متفاوت دماهايدر مختلف هايميزبان
 هايشپژوهبا حاضر پژوهشكه هايياختلاف.است

 دماهايو ميزبان بودن متفاوت دليلبه دارد پيشين
 دوره طول Elhabi et al.(2000).باشدمي شده انتخاب
 دماهايدررا H. variegata كفشدوزك شفيرهو لاروي
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 شتهاز تغذيهبا سلسيوس درجه34و18،22،26،30
 Aphis gossypii Glov (Homoptera: Aphididae)جاليز
به روز58/27،66/12،71/10،28/8،7بترتي به

كه داد نشان Elhabi et al. (2000) نتايج.آوردند دست
 رشد سرعت سلسيوس درجه34به18از دما افزايش با
تر كوتاه رشدييها دوره طولو شده زياد كفشدوزك در
 پژوهش ايندر آمده دستبه نتايجباكه شود مي

 دوره طول Molashahi et al.(2002).باشدمي هماهنگ
بارا H. variegata كفشدوزك كامل حشرهتا تخم از

را20،25،30،35 دماهايدر خرزهره شتهاز تغذيه
 به دست روز88/28،04/21،08/13،30/10 ترتيب به

با همراهكه دهدمي نشلن نيز دستاورد اين آوردند،
.يابدمي افزايش كفشدوزك رشد سرعت دما افزايش
 درجه25 دماهايدر تخم تفريخ درصد بالاترين

 ميزان ترينكمو است درصد94 ميزانبهو سلسيوس
 درصد84 ميزانبهو سلسيوس درجه35 دمايدر آن
 .Molashahi et al بررسياز حاصل نتايج.باشد مي

1-4 هايجدول( پژوهش ايناز حاصل نتايجبا (2002)
 Badawy (1968) رسيبردر.دارد هماهنگي)4-4 تا

 كفشدوزك شفيرگيو لاروي جنيني، دوره طول
H. variegata رويو مزرعه شرايطدر سوداندر 

 دستبه روز61/2و2،09/6 ترتيببه يونجه هاي شته
 كفشدوزك شناسي زيست Jafari et al. (2008).آمد

H. variegate 20 دماهاي( آزمايشگاهي شرايطدررا،
16و%65 نسبي رطوبتو گراد سانتي درجه25،30

 شتهاز تغذيهباو)تاريكي ساعت8و روشنايي ساعت
 اينيها آزمايش نتايج.دادند قرار بررسي مورد باقلا سياه

 رشديي دوره طولكه است اين گر بيان محققين
 Lanzoni et.يابدمي كاهش دما افزايشبا كفشدوزك

al. (2004) كفشدوزك شناسي زيست.variegata .Hرا 
،سلسيوس درجه25 دردمايو هلو سبز شتهاز تغذيه با

 روشنايي ساعت16 دوره طولو%80-60 نسبي رطوبت
 ايندر دادند قرار بررسي مورد تاريكي ساعت8و

 طول روز،6/2 تخم تفريخ براي لازم زمان مدت بررسي،
،6/2،9/1 ترتيببه شفيرهو1،2،3،4سن لاروي دوره

 طول روز1/18 رشدي دورهكلو روز1/6و2،9/2
.آمد به دست%73 دما ايندر تخم تفريخ ميزان.كشيد

 رشدي دوره طول (Elhag & Zaitoon, 1996) بررسي در

 هاي شتهاز تغذيهبا H. variegata كفشدوزك
Brevicoryne brassicae وRhopalosiphum padi در

 تخماز بقا درصدوزرو1/20 سلسيوس درجه25 دماي
 وسيلهبه شده انجام پژوهش.بود%8/61 كامل حشره تا

Orr & Obrycki (1990) اين رشدي دوره طول 
در Rhopalosiphum maidis شتهاز تغذيهبا كفشدوزك

 تخماز بقا درصدو روز4/19 سلسيوس درجه23 دماي
 نخود شتهاز تغذيهباو%95 كامل حشره تا

Acyrthosiphon pisum سلسيوس درجه23 دمايدر 
 & Michels مطالعات.بود%88 بقا درصدو روز3/19

Flanders (1992) كفشدوزككه كرد مشخص 
variegata .Hتغذيهباو لسيوسس درجه20 دماي در 

 روزSchizaphis graminum (Rondani)،3/30 شته از
 دما تأثير.كند كاملرا خود رشدي دورهتا كشدمي طول
 مرتفع نواحي درvariegata .H كفشدوزك رشد روي

باها كفشدوزكدر رشد نرخكه كرد مشخص تگزاس
 ,Michels & Bateman) يابدمي افزايش دما شدن زياد

 Wang et al.(1984) مطالعات اساسبر.(1986
H. variegata 18-25 رشد براي مناسب دماي
 اول، هايلنس برايآن رشد دورهو سلسيوس درجه
 روز9/25و9/35،2/37 ترتيببه سومو دوم
.باشد مي

 گونهبه نزديك گونه روي شده انجام هايبررسي
 مختلف، هايميزبان روي حاضر پژوهشدر بررسي مورد
 .Katsarou et al.است شده دنبال بحث اينهادام در

را H. convergens كفشدوزك شناسي زيست (2005)
 روي سلسيوس درجه23و14،17،20 دماهاي در

 تحقيق اين نتايج،دادند قرار مطالعه مورد توتون شته
 سلسيوس درجه23به14از دما افزايشباكه داد نشان
 طولكه طوريبه كندمي پيدا كاهش رشدي دوره طول
14 دمايدر روز2/57از كامل حشره زندگي دوره
 درجه23 دمايدر روز9/16به سلسيوس درجه

17 دماهايدر رشد دوره طولو يافت كاهش سلسيوس
 آمد دستبه روز3/27و2/36 نيز سلسيوس درجه20و
 حشرات وزن سلسيوس درجه20و17 دمايدرو

كهشد مشخص بررسي اين ضمن همچنين بود، بيشتر
 سنين لاروهاياز بيشتر بسيار1سن لاروهاي ومير مرگ
 نتايج.باشدمي پائين دماهايرد ويژهبه شفيرهو بعدي
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 ومير مرگو شناسي زيست مورددر آمده دست به
 حاضر مطالعه نتايجبا H. convergens كفشدوزك
 دهدمي نشان دانشمندان تحقيقات نتايج.دارد مطابقت

 نزديك دمايدر لاروي ميرو مرگ ميزان بيشترين كه
 پديدهيككه افتدمي اتفاق حرارتي آستانه دماي
دركه باشدمي خوار شته هاي كفشدوزك بيندر طبيعي
 ;Orr & Obrycki, 1990)كنندمي زندگي معتدل مناطق

Miller, 1992; Rodriguez-Saona & Miller, 1999).
Rodriguez-Saona & Miller (1999) روي دما تأثير 

 دماي4در راconvergens.H كفشدوزك شناسي زيست
 بررسي مورد سلسيوس درجه30و18،22،26 مختلف

از دما افزايشباكه داد نشان تحقيقات نتايج.دادند قرار
و شده افزوده رشد سرعت سلسيوس درجه30به 18
در رشد دوره.شودميتر كوتاه رشدييها دوره طول
 درجه30 دمايدرو روز51 سلسيوس درجه18 دماي

با نيز ومير مرگ.انجاميد طولبه روز14 سلسيوس
 يافته كاهش سلسيوس درجه30به14از دما افزايش

 ميرو مرگ سلسيوس درجه18از كمتر دمايدر اما
و تخم ميرو مرگ Miller (1992).كندمي پيدا افزايش
 درجه17 دمايدررا H. convergens كفشدوزك لارو

 Miller.است كرده ذكر%83و80 ترتيببه سلسيوس
 كفشدوزك رشد رايب دما بهترين (1992)

H. convergens اتاكادر را (Ithaca) درجه29 نيويورك 
 رشدي دوره طول دما ايندر زيرا.كردند ذكر سلسيوس
 كاهش نيز ومير مرگ درصدوتر كوتاه فوق كفشدوزك

را كفشدوزك شناسي زيست Jian et al. (2009).يابد مي
 سلسيوس درجه13،17،21،25،29،33 دماهاي در

 كفشدوزك رشد دوره.دادند قرار موردمطالعه
H. convergents 23/62 ترتيببه مذكور دماهاي در،

.باشدمي روز31/48،01/25،78/20،68/13،92/10
بهرا رشد دماي كمترينو (optimal) بهينه دماي آنها

 & Cardoso.كردند ذكر55/11و28/21 ترتيب

Lazzari (2003) وزككفشد شناسي زيست 
H. convergents رطوبت25و15،20 دماهايدر را 

 ساعت12و روشنايي ساعت12و70±10 نسبي
 مطالعات كردند؛ بررسي .Cinara sppاز تغذيهبا تاريكي
،1،2،3،4سن لاروهاي دوره طول كه، داد نشان آنها
،3/10 ترتيببه سلسيوس درجه15 دمايدر شفيرهو

 دما ايندر لاروي دورهكلو6/6،7/8،3/16،8/21
،1/5 ترتيببه سلسيوس درجه20 دمايدر روز7/63
و روز4/30 لاروي دورهكلو،7/3،1/4،4/6،1/11

،42/2 ترتيببه سلسيوس درجه25 دمايدر بالاخره
 روز2/17 لاروي دورهكلو،33/1،55/1،8/1،25/3
 مذكور دماهايدركل ميرو مرگ ميزان باشد، مي
 Orr & Obrycki.باشدمي%5و70،15 ترتيب به

دررا H. parenthesis كفشدوزك شناسي زيست (1990)
 قرار بررسي مورد سلسيوس درجه30تا14 بين دما5

 درجه30و14در رشدي دوره طولكه دادند
 اين.كشيد طول روز7و7/38 ترتيببه سلسيوس
 تغذيهبا H. sinuate شناسي زيست بررسيباگرپژوهش

 طول25و15،20 دماهايدرشد متوجه R. maidis از
 اما.باشدمي روز16و4/55،18 ترتيببه رشدي دوره
،14،18 دماهاي در H. parenthesis رشدي دوره طول
 روز6/53،8/28،1/18،1/13 سلسيوس درجه26و 22
درو4نس لاروبه مربوط ميرو مرگ ميزان بالاترين.بود

 درجه22درو%)67( سلسيوس درجه14 دماي
.باشدمي%7 حدوددر ميرو مرگ ميزان سلسيوس
 شدتبه حشرات متابوليكي هاي فعاليت سرعت بنابراين،
 عمل كاتاليزور مانندو است محيط دماي تأثير تحت
در محيط دماي افزايش ازايبهكه طوريبه كند مي

 سرعت حشرات رايب دمايي تحمل قابل محدوده
با بنابراين.شودمي بيشتر بدن بيوشيميايي هاي واكنش
 تغذيهبه نياز متابوليكي، انفعالاتو فعلو دما افزايش
.شودمي زيادتر
 كلي گيري نتيجه
 ؤثرمو غيرزنده عامليك دما محيطي عوامل ميان از

 افزايشبا.است طبيعي دشمنان جمعيت تغييرات بر
تر سريع حشره رشد مشخصي، محدودهتا دما درجه
 بيوشيمياييو فيزيولوژيك فرآيندهاي زيراشد خواهد
 تسريعرا رشدونمو رفته، بالا دما افزايشبا حشره بدن
 طولبر غذاو دماكه داد نشان پژوهش اين.كند مي
.H كفشدوزكيرشد دوره variegata است گذارتأثير،

 اين رشدي راحلم براي مناسب دماي تعيين،بنابراين
 انبوه صورتبه كفشدوزك اين پرورش براي حشره
 دادند نشان Bonte et al.(2010).دارداي ويژه جايگاه

 زادآوريو رشدي مختلف مراحل روي غذا اثر كه
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و دارد دار معني اثر Adalia bipunctata كفشدوزك
 Ephestia kuehniella Zeller آرد پرهشب تخمازهيتغذ
.است داشته كفشدوزكيزادآوريروراثرانيشتريب

 پرورشيبرا مناسبيمصنوعيغذا وجودنيبنابرا

 نكهيابه نگرشبا.است مهميعيطب دشمنيانبوه
نيبنابرا،استنهيهزپر آرد پرهشب تخم كردن فراهم

يغذاكي آوردن به دستيرابيشتريبيها پژوهش
.استيضرورنيگزيجا
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