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دهيچك

پيست به عنواني آنتاگونيها باكتريشه توسطيركلنيزاسيون وكنترليبياز براينشيك

،ياهيگيها بيماري در مقابل مؤثري بازدارندگيبرا.دگيرميموفق مورد توجه قرار 

و مناسب برايسركلنيزاسيون بيع روي ممانعت از استقرار ريسيمارگرها يشه ضروريستم

 Pseudomonas fluorescensنيشه كلزا توسط استريركلنيزاسيون منظور، به اين.دباش مي

UTPF86ح ط گلخانهيو بدون حضور آن در شراRhizoctonia solani AG-4 ضور قارچ در

از. قرار گرفتيمورد بررس چهار هفتهيط استرين باكتري14طرح كاملاً تصادفي شامل در

بUTPF86نين سودوموناس فلورسنس، استري استر14نيب وي بر اساس قدرت زه كلنيوكنترل

ر ايباكتراسترينيابيردبه منظور.ديشه انتخاب گردينمودن دوين استري فوق، ن مقاوم به

و تتراي كلرامفنبيوتيك آنتي ازها ريشه.دش سيكلينكل يبردار نمونه هفته از كاشت1-4 پس

سري بوسيت باكتريجمع. شدند نيا.دين گردييتع روي محيط S1روي محيط رقتيله

يدار معنيشه به طوريرنكلنيزاسيو R. solani در حضور قارچكه پژوهش مشخص كرد

ميهمچن.ديابميشي افزاUTPF86نيتوسط استر طيركلنيزاسيونزانين  دو هفته اوليشه در

طيشيافزا و سپس در و چهارم دارايافت ازير نزوليسي هفته سوم و به ترتيب  داشت

ر در هر گرم ريشه در حضو81/2×108و9/4×07/7،108×81/2،1010×1010به52/2×107

. بيمارگر رسيد

.كلرامفنيكل، تتراسيكلين، آنتاگونيست، ريزوسفر، بيوكنترل، كلنيزاسيون:هاي كليدي واژه

 مقدمه
و توانا ركلنيييقدرت تيك خصوصيشهيزه كردن

ك عاملي است كه به عنوانييهاريزوباكتريمهم برا
م دلايكي. شونديبيوكنترل مطرح يل مهم براي از

يط زماني در شراها باكترييستيار آنتاگوناختلاف در رفت
دليو مكان مي مختلف، به  كلنيزاسيونزانيل تفاوت در

شه غالباً به علتيركلنيزاسيون.دباشميزوسفرير
تغيثبات بي ازيريرپذييو ، عامل محدودكننده در استفاده

بييهاريزوباكتر وكنترل مطرحي است كه به عنوان عامل
با توجه به كاربرد اغلب عوامل . (Weller, 1988)شونديم

رويآنتاگون  كلنيزاسيونا درون خاك مسألهي بذريست
زي اهميدارا  استيندي فراكلنيزاسيون.دباشميياديت
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يمنجر به حذف رقابتتيكه در صورت موفق
مانيزيهازميكروارگانيم بس. شوديآور ازياريدر

 اسيونكلنيزشين افزايبيميمطالعات رابطه مستق
بيك عامل آنتاگونيزوسفر توسطير يماريست با كاهش
يك باكتري موفق كلنيزاسيون. ده شده استيد

بسيآنتاگون ويست عامل  در محصور كننده تعيينار مهم
مينمودن جا يها باكتري. گردديمي، تلقيكروبيگاه

ويآنتاگون گيهاريزوباكترست باي محرك رشد دياهان
و بايهاانمكبتوانند در زمان  مناسب، در رقابت

ريهازميكروارگانيم گي مضر، رايشه و زه كنندكلنياهان
ب و ورود ندي نمايريمارگرها جلوگياز استقرار

(De Weert & Bloemberg, 2006).
Schippers et al.(1987) كه نشان دادند

تيشه منجر به كاهش فعاليري ناكافكلنيزاسيون
ميب ها حاكي گزارشBull et al.(1991).دشويوكنترل

خطاست  شهيركلنيزاسيوننيبي مثبتيكه ارتباط
و Pseudomonas fluorescens 2-79گندم توسط

ب  در اثر پاخورهيماريبيكيولوژيكنترل
Guemunnomyces gramminusگزارش. وجود دارد

ب  در اثري نخودفرنگيريم بوتهيماريشده است كاهش
شيافزابا Pythium ultimum Trowمارگريب

 Burkholderiaيشه توسط باكتريركلنيزاسيون

cepacia AMMDداشته استيدار معنيي همبستگ
(Parke et al., 1990).

ب محيمارگر به عنوانيوجود يطيك فاكتور زنده
 تأثيرست را تحتي آنتاگوني باكتركلنيزاسيوند توان مي

عها بررسي. قرار دهد بنشان داده كه حضور يزايماريامل
P. ultimumر خي در  كلنيزاسيونشيار باعث افزايزوسفر

 Leben et al.(1987).(Notz et al., 2001)ديگرد
بيدار معنييرابطه خط مي را  كلنيزاسيونزانين

اهيگيرو P. fluorescens M-4ين باكترياستر
بزميني سيب  Verticillium dahliaeمارگريو حضور

Kleb.رويج حاصل از بررسينتا. دند نشان دا يها
سويركلنيزاسيون ين باكتريا توسط استريشه

Bacillus megaterium B153-2-2ب  مارگري در حضور
Rhizoctonia solani Kühnويت باكتري نشان داد جمع

بي هنگامكلنيزاسيونزانيم زا در خاكيماري كه قارچ
 Zheng)افتيشي افزايدار معني به طوروجود داشت، 

& Sinclair, 2000).

و روش ها مواد
شيو قارچ مورد آزمايياي باكتريهانياستر

ا ازين تحقيدر يياين باكتري استر14ق
Pseudomans fluorescensو قارچR. solani با گروه 

 جداسازي شده از روي گياه كلزاAG4يآناستوموز
هاي آنتاگونيست باكتريونياستفاده شد كه از كلكس

.دنديه گرديتهه گياهپزشكي دانشگاه تهرانگرو
نيه به منظور انتخاب استري اولياشات گلخانهيآزما
 برتر
طي در شراP. fluorescensي خواص بازدارندگيبررس

بيگلخانه عل  R. solaniمارگريه
ايبرا 14يستي آنتاگونييش، تواناين آزماي انجام
در R. solani قارچييزايماريبيرويياين باكترياستر
 Maurhofer et al.(1994)ط گلخانه به روشيشرا

از2 منظور به اين.دي گرديبررس مارگريبهيمازاد گرم
.دي اضافه گردسترونلوگرم خاكيك1به) بذور ارزن(

يهانيون استريبذور كلزا كه توسط سوسپانس
 آغشته شدهي سلول باكتر108تيست با جمعيآنتاگون

و3/2ي حاوياه گلدانبودند، در 3/1 خاك آلوده به قارچ

ش در قالب طرحين آزمايا. كاشته شدندسترونخاك
،يياين باكتري استر14[ماريت16 شامليكاملاً تصادف
فاقد(، شاهد آلوده)و قارچيفاقد باكتر(شاهد سالم

.در چهار تكرار انجام گرفت)]يباكتر
گ بيدرصد مرگ و درصد كاهش ازيمارياهچه  پس

شي آمده از آزمابه دستيهاداده.دي هفته برآورد گرد4
گ( ماهچهيدرصد تلفات و هيعليزان بازدارندگيها
و تحليمورد تجز) مارگريب ويل آماريه  قرار گرفتند

مارها با استفاده از آزمون دانكن در سطحيتيبند گروه
شد5% .انجام

شه كلزا توسطيركلنيزاسيون قدرتيبررس
ط گلخانهيست در شراي آنتاگونيهاريزوباكتر

 بالا، كلنيزاسيونيي با تواناينيبه منظور انتخاب استر
دري سلول باكتر108ونيبذور كلزا توسط سوسپانس

دري گردزني مايهيياين باكتري استر14،ليتر ميلي و دند
بر طبق. كاشته شدندسترون خاكي حاويها گلدان
ازها ريشهازيريگ، نمونهYan et al.(2003) روش  بعد
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جرها ريشهابتدا. هفته صورت گرفت4 ملاي توسط ميان
و سپس توسط كاغذ خشك يريكن آبگ آب شسته شدند

آن.و خشك شدند مي تصادفبه طورپس از 1زاني به
ي حاويليتر ميلي 250يها درون ارلنها ريشهگرم از

و به مدتيرسترون آب مقطر ليتر ميلي 100 1خته شد
دق150 ساعت با سرعت روي دور در شيقه كري دستگاه

يهاوني از سوسپانسليتر ميلي1مقدار. قرار گرفتند
سريتهيحاصل از هر ارلن برا شديه .ال رقت برداشته

رويهاتر از رقتيكروليم100مقدار طيمحي مناسب
دريپس از نگهدار.دي پخش گردS1يانتخاب كشت

48 به مدت سلسيوسه درج27ي دمادرانكوباتور
مؤها باكتريساعت، شمارش دي صورت گرفت كه

ش در قالب طرحيآزما. شه بوديريرويت باكتريجمع
مار در چهار تكرار انجاميت14 شامليكاملاً تصادف

 تم تعداديلگار(شي آمده از آزمابه دستيهاداده. گرفت
و تحليمورد تجز)شهير گرمهردرها باكتري يل آماريه

مارها با استفاده از آزمونيتيبندو گروه قرار گرفت
شد%5دانكن در سطح  .انجام

بايي نهايا گلخانهيهايبررس  كلنيزاسيون در رابطه
 UTPF86ن برتريشه كلزا توسط استرير

ني بذر كلزا توسط استركلنيزاسيونزانيميبررس
UTPF86 
بهيك گرم بذور كلزاي منظور مقدار به اين  آغشته

 در UTPF86ني استرليتر ميليدريسلول باكتر1×108
دري به مدت سترون آب مقطر ليتر ميلي 100 ك ساعت
دق150 روي دور در شيقه  250يها كر در ارلني دستگاه
 از ليتر ميلي1سپس. ور شدند غوطهيليتر ميلي

سريسوسپانس و تهيون حاصل را برداشته هي رقت
 مورد نظريهاتر از رقتيكروليم100مقدار. گردديم

و رو كيمحيبرداشته بهي پخش گرديبنگيط و مدتد
انكوباتوردرسلسيوس درجه27ي ساعت در دما48

و پس از آن شمارشينگهدار يباكتر جمعيت شده
.است بذريرويت باكتريد جمعيصورت گرفت كه مؤ

ن مورد نظري استريابيلازم به ذكر است به منظور رد
ميك جمعيناميديو بررس و بهيت  زان بقاء آن، اقدام

بهيته ا.شدبيوتيك آنتيه موتانت مقاوم ازيدر ن روش
شدكلرامفنيكلو سيكلين تترابيوتيك آنتيدو . استفاده

محكلنيابتدا تك يط كشت تازه باكتري حاصل از
،5،10،5/12،20،35يهامرحله به مرحله وارد غلظت

 سيكلينك تترايوتيبيام آنتيپيپ50،70،100،150
اppm100 كه در غلظتيسپس سوش. شد ني از
و پس از تثبيوتيبيآنت تيك قادر به رشد بود، انتخاب

ا ) همانند بالا( مختلفيهان غلظت، وارد غلظتيآن در
همكلرامفنيكل اين ترتي شد به ن سوش تا غلظتيب

ppm100 دوم هم رشد كرد بيوتيك آنتي از (Glandorf 

et al., 1992).
نيشه كلزا توسط استريركلنيزاسيوني الگويبررس

UTPF86بيط عاري در شرا  مارگري از
 انجام Yan et al.(2003)ش مطابق روشين آزمايا

ني استر108ونيبذور كلزا توسط سوسپانس. گرفت
UTPF86 دريزن مايه و درييها گلدان شد  كه خاك آنها

مسلسيوس درجه 110يدما  ساعت در دو روز4دت به
 & Zheng)ده بود، كاشته شدنديزه گردي پاستوريمتوال

Sinclair, 2000).
دري به ترتها ريشهازيبردار نمونه و7،14،21ب

ط28 و در  هفته4ي روز بعد از كاشت بذور انجام گرفت
ميريرويت باكتريمقدار جمع و  كلنيزاسيونزانيشه

 كلنيزاسيونيو الگودي گرديشه مورد نظر بررسير
ازير ش در قالب طرحيآزما. آمدبه دست هفته4شه بعد

دريت4 شامليكاملاً تصادف . تكرار انجام گرفت16مار
نيشه كلزا توسط استريركلنيزاسيوني الگويبررس

UTPF86بي در شرا  مارگريط حضور
ايبرا  Maurhoferش ابتدا طبق روشين آزماي انجام

et al.(1994)بيساز لودهآ يزايماري خاك با قارچ
R. solaniبايسپس بذور تلق. صورت گرفت ح شده
در. زه كاشته شدنديدر خاك پاستور108ونيسوسپانس

دري هفته به ترت4يط به28و21و14و7ب  روز،
ويبردار نمونه Yan et al.(2003) روش  انجام گرفت
بتأثير مي حضور و كاهش كلنيزاسيونزانيمارگر بر

ش در قالب طرحي آزما. قرار گرفتي مورد بررسيماريب
دريت4 شامليكاملاً تصادف . تكرار انجام گرفت16مار

يمحاسبات آمار
و تحليتجز ميو مقايل آماريه بهيانگيسه ن صفات

 SASافزارو با استفاده از نرم)≥05/0P(روش دانكن
بيدر مورد صفات. انجام گرفت آنهاني كه عدد صفر در

 استفاده+x/50يل عدديوجود داشت از تبد
.ديگرد
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جينتا
نيه به منظور انتخاب استري اوليا گلخانهيهايبررس
 برتر
ب اثر سودوموناسيبررس يماري فلورسنس در كاهش

گ طي در شراR. solani از قارچياهچه كلزا ناشيمرگ
 گلخانه

مديد1همان گونه كه در شكل  اثريشود، بررسيه
 نشان دادR. solaniها در خاك آلوده به قارچ ريزوباكتر

د كه به باشمي UTPF86ني مربوط به استرتأثيرنيبهتر
 شاهدبه نسبتيماريب درصد باعث كاهش69زانيم

 ).bگروه(ديآلوده گرد
ي كلزا توسطها ريشه كلنيزاسيونبررسي قدرت

 فلورسنسسودوموناس
مي1ن گونه كه در جدول هما گردد، نتايج مشاهده

هاي رشد يافته روي حاصل از شمارش كلني باكتري
 هفته نشان داد كه بيشترين4 پس از S1محيط كشت 

 UTPF86 ريشه مربوط به استرين كلنيزاسيونقدرت
 زه نمودن ريشه كلزا با كلنيبود كه قادر به

بود سلول باكتري در گرم ريشه64/6×107جمعيت
 ).aگروه(
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 بررسي اثر استرين هاي سودوموناس فلورسنس در كاهش بيماري مرگ گياهچه كلزا-1شكل

 كلزا توسطيها ريشه كلنيزاسيون قدرتي بررس-1جدول
 فلورسنسسودوموناس

 استرين باكتريايي
 ميانگين جمعيت سلول باكتري

 در هر گرم ريشه
UTPF86 a107×64/6
UTPF 75 b106×21/5
UTPF 83 c106×1/2
UTPF 63 d105×15/4
UTPF 54 d105×21/4
UTPF 82 e105×07/2
UTPF 18 fe 105×1
UTPF 59 fe 105×29/1
UTPF 24 fg 104×23/8
UTPF 76 g104×24/5
UTPF 68 g104×09/4
UTPF 5 h104×05/2

UTPF 84 h104×64/1
UTPF 61 h104×1
م .ن چهار تكرار استيانگياعداد متن جدول

%5اند، در سطح كسان نشان داده شدهياعداد هر ستون كه با حروف
. ندارنديدار معنيبراساس آزمون دانكن اختلاف

شهيركلنيزاسيونيرويي نهايا گلخانهيهايبررس
 UTPF86نيكلزا توسط استر

اكلنيزاسيونزانيميابيارز نيستر بذور كلزا توسط
UTPF86 

افتهي رشديها باكترييج حاصل از شمارش كلنينتا
كيمحيرو باي مشخص كرد كه باكتريبنگيط

 بر گرم بذر، بذوريسلول باكتر52/2×107تيجمع
.زه نمودكلنيكلزا را
نيشه كلزا توسط استريركلنيزاسيوني الگويبررس

UTPF86بيط عاري در شرا  مارگري از
ميمقا ي آمده از الگوبه دستيهانيانگيسه

طيركلنيزاسيون  چهار هفته مشخص كرديشه كلزا در
طيت باكتريتراكم جمع ي هفته اول داراي پس از

و جمعياش قابل ملاحظهيافزا ازيت باكتري بود
را بر گرم بذريسلول باكتر52/2×107 كه بذور كلزا
 هر گرميرويسلول باكتر16/3×109زه نموده به كلني
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رسير يسپس بعد از اتمام هفته دوم، باكتر.ديشه كلزا
و افزا46/4×109تي تراكم جمعيدارا كمي بود رايش

م21بعد از گذشت. نشان داد  كلنيزاسيونزاني روز،
سيري بررويباكتر ازير نزوليشه كلزا و  را نشان داد

بهي در انتها46/4×109تيسطح جمع  هفته دوم،
).2شكل(تافيليتقل92/8×108

 ريشه كلزا توسط استرين كلنيزاسيونبررسي الگوي
UTPF86 در حضور قارچ R. solani 

مي3همانگونه كه در شكل  گردد مقايسه مشاهده
 R. solani ريشه كلزا در حضور قارچ كلنيزاسيونميزان

 روز جمعيت باكتري در حضور7نشان داد پس از طي
 جمعيت ميزانو داد نشانبيمارگر افزايش بسياري را

به52/2×107باكتري از  روي81/2×1010روي بذور
14در اين راستا، پس از گذشت.ي كلزا رسيدها ريشه

روز تراكم جمعيت باكتري روند رو به رشدي را طي
و با جمعيت  راها ريشه در حضور قارچ،07/7×1010نمود

ده از بررسيآمبه دستنتايج در ادامه،. زه نمودكلني
 روز بيانگر سير نزولي قابل21 پس از كلنيزاسيون

و جمعيت به ملاحظه اي در جمعيت باكتري بود
در28 تقليل يافت پس از گذشته9/4×108  روز، باكتري

نيا توانست با كاهش نامحسوسي ريزوكتوخاك آلوده به
نسبت به مقدار جمعيت در انتهاي هفته سوم ريشه كلزا 

نكلنيرا  و با جمعيت زه ها ريشه روي81/2×108مايد
.استقرار يابد
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 بحث
ريبه منظور محافظت كاف شه در مقابليو مناسب

م ستيمارگر، عوامل آنتاگونيبيهازميكروارگانيحمله
ريبا .نديزوسفر مستقر نمايد بتوانند خود را در

باسي آنتاگونيها باكتري بهيت  زه نمودنكلنيد قادر
ر بيزوسفر باشند تا بتوانند در فرآيمنطقه وكنترليند

 ,De Weert & Bloemberg)نديفا نماياينقش مؤثر

شهيركلنيزاسيوني برايك باكتريييو توانا،(2006
بي فعاليشرط لازم برا عليولوژيت كنترل يهاه قارچيك

ميب .(Keel & D′efago, 1997)روديمارگر به شمار

ا يياين برتر باكتري انتخاب استرين پژوهش برايدر
شاتيشه كلزا، آزمايركلنيزاسيونيبه منظور بررس

ياشات گلخانهيج آزماينتا.ديه انجام گردي اولياگلخانه
 در مقابليياين باكتري چهار استري سطح بازدارندگيرو

ب يهانيمشخص كرد استر R. solaniيزايماريعامل
UTPF86م ب%69زاني به كهي گرديماريباعث كاهش د

. را نشان دادنديابا شاهد آلوده اختلاف قابل ملاحظه
نتيهمچن ميجه مقاين ني استر14 كلنيزاسيونزانيسه

ط گلخانه نشان داديسودوموناس فلورسنس در شرا
 با كلنيزاسيونن مقداري بالاتري داراUTPF86نياستر
ري بررويتر سلول باك46/6×107تيجمع شهي هر گرم

گير. كلزا بود معياهان ظرفيشه مينيت  زاني از نظر
ريهاسودوموناس. را دارندكلنيزاسيون شهي فلورسنت

 در هر گرمي سلول باكتر106 تا105تيگندم را جمع
مكلنيشهير .(Vincent et al., 1991)كننديزه

بهيهاتيجمع روتأثير كمتر از مقدار قادر اهيگي مثبت
ب نيو .(Weller et al., 2002)ند باشميوكنترل

 شاتي، آزماUTPF86ن برتريپس از انتخاب استر
شه كلزايركلنيزاسيوني بررسي برايي نهاياگلخانه

زه كننده بذور كلزا كلنيتي جمعيابيارز. انجام گرفت
يزن مايه108تي با جمعي كه باكترينشان داد هنگام

بهيم يسلول باكتر52/2×107زانيمگردد، قادر است
را بر گرم بذر، ميزه نماكلنيبذور كلزا و به نظر رسديند

بيتين كاهش جمعيا ازين رفتن تعداديا به علت از
وي آنها در چسبندگييا عدم توانايوي باكتريسلولها

. بذور استياستقرار رو
 در كلنيزاسيونزانيميرويا گلخانهيهايبررس

ط چهارهفتهيط و دومي نشان داد در  هفته اول

بيعار در خاككلنيزاسيون يدار معني طوربه مارگري از
و.ش نشان داديافزا سپس بعد از گذشت هفته سوم

طير نزوليسكلنيزاسيونچهارم  و در حدودي را 1 نمود
جين نتايا. افتي هر هفته كاهشيواحد لگاريتمي به ازا

آنها. داشت مطابقت Yan et al.(2003)يها افتهيبا
 در حدوديدار معني به طوريت باكترينشان دادند جمع

ازي واحد لگار2 .افتي روز كاهش28تم بعد
اي واضحبه طورجينتا نينكه استري دلالت دارد بر

UTPF86 رايها ريشهيد به خوبتوانمي زه كلني كلزا
رينما و در منطقه پيد كهيزوپلان بقا دا كند، هرچند
ن با گذشت زمان كاهشين استرياكلنيزاسيونيياتوان
م.دياب مي  كلنيزاسيون دار معنيرسد كاهشيبه نظر
رير طيشه با زمان، مربوط به عملكرد  چهاريشه كه در

.دباشميد، يابميشيع افزايسربه طورهفته طول آن
مين محققيهمچن اين اظهار نكهيدارند با توجه به

ر يهازميكروارگانيميين منبع غذاشه به عنوايترشحات
و تركير ايزوسفر بوده  مراحل تأثيرن ترشحات تحتيب

تغباشمياهيگيرشد ويراتييد، لذا باعث  در الگوها
مريزوباكترتي جمعيهاتيفعال  Picard et)گردديها

al., 2000).
ب گيبر همكنش مين و بسزميكروارگانياهان اريها

و عوامل متعيچيپ دخيددده بوده .دباشميلي در آن
ب ديحضور ميمارگر از  كلنيزاسيونزانيگر عوامل مؤثر در

ب.دباشميشهير ك فاكتوريمارگر به عنوانيوجود
كي كلنيزاسيونييد تواناتوانمي زندهيطيمح

 مطالعه اثريبرا. قرار دهدتأثيرست را تحتيآنتاگون
تغيت باكتري جمعيمارگر در فراوانيب تيي، جمع رات
ازيها ريشهكهيزوپلان كلزا وقتيريكروبيم كي كلزا

بيت سالم به وضعيوضع ميت وي گرديروند، بررسيمار د
شهيريرويت باكتري در تنوع جمعيدار معنييتفاوتها

و مشخصيمشاهده گرد R. solaniكلزا در حضور قارچ د
ريت باكتري جمعيشد فراوان گي در بيزوپلان مارياه

ازيب گيرشتر . اه سالم بوديزوپلان
يرويت باكتريج محاسبه جمعياساس نتا بر
بهيها ريشه  كلزا پس از چهار هفته در خاك آلوده

 نه تنها UTPF86ني گفت كه استرتوانمياينريزوكتو
ازيت اوليجمع ه خود را حفظ نمود، بلكه توانست پس

بايها ريشه روز در خاك آلوده28گذشت  كلزا را
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ري سلول باكتر81/2×108تيجمع زه كلنيشهي بر گرم
زه كلني رقابتي براين باكترياييد كه نشانه تواناينما

ر .شه كلزا در خاك بودينمودن
بهيت باكتريش جمعيافزا  در حضور قارچ، احتمالاً

بيخاطر ترك كهيشتريبات  آلوده ترشحيها ريشه است
نتينمايم و در زيند دريي مواد غذاياديجه مقدار

مها باكتريدسترس ريمناطق.رديگي قرار بهي از شه كه
بهي در آن ناحكلنيزاسيون زخم شده باشنديليهر دل ه
ميخوب زيگي صورت ريرد، بهتشه راحيرا ترشحات تر

ميب . (Zheng & Sinclair, 2000)شونديرون تراوش
سركلنيزاسيون و ستي آنتاگونيع توسط باكتري مناسب

رو قادر بوديبرا و استقرار بيمارگر ين از ممانعت
ريس و آلودگيستم و مهمي ضروري بعديهايشه

 . (De Weert & Bloemberg, 2006)د باش مي
ميبيمي رابطه مستقياريدر مطالعات بس زانين

بيريرويت باكتريجمع و كنترل  به اثباتيماريشه
 داد نشان Weller (1983) جه مطالعاتينت. ده استيرس

ح  var. tritici Gaeumannomyces ضور قارچدر

graminisك زخميوجود. افتيشي افزايت باكتري جمع
تيش جمعي برابر افزا10ت قارچ باعثي از فعاليناش

ب.دي گرديباكتر تي جمعيمارگر در فراوانيلذا عامل
. مؤثر استيباكتر

دريامحدودكنندهنديفرادتوانمي كلنيزاسيون
ني استرPseudomonas chlororaphis وكنترليب

PCL1391 نياستفاده از استر. باشدPCL1391 كه 
دريركلنيزاسيون يهاژنشه آنها توسط موتانت
 كلنيزاسيونافته بود، نشان دادي كاهش كلنيزاسيون

ايبيي توانايبرا و ضرورين استريوكنترل ين لازم
. (Chin-A-Woeng et al., 2005)د باش مي

يارسپاسگز
 اعتبار اين طرح از محل قطب كنترل بيولوژيك

و بيماري هاي گياهي دانشگاه تهران تأمين شده آفات
.است
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