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ا (Eucalyptus camaldulensis)اليپتوسكسميت تنفسي اسانس

(Callistemon viminalis) شور بطريو

(Tribolium confusum) روي شپشه آرد

3 علي اصغر طالبيو*2پور، سعيد محرمي1وي فاطمه حمزه

م دانشكده كشاورزيو دانشياران ارشد كارشناسيدانشجوي سابق،1،2،3 ، تهراندرسدانشگاه تربيت

)14/10/90: تاريخ تصويب-15/2/90: تاريخ دريافت(

 يدهكچ

 Eucalyptus camaldulensisاليپتوسكا در اين پژوهش سميت تنفسي اسانس برگ گياهان

Dehnh. شور بطريو Callistemon viminalis (Gaertn) روزه3تا1املك روي حشرات 

و در ظروف محتوي Jacquelin du Val. Tribolium confusumشپشه آرد در ظروف خالي

و همچنين روي لاروهاي  شد20و5گندم از اسانس گياهان. روزه آن بررسي با استفاده

شدكدستگاه   درجه27±1 در دمايها آزمايش. لونجر به روش تقطير با آب استخراج

و رطوبت نسبي و در تاري60±5سلسيوس ازكحاها آزمايشنتايج.ي انجام شدندك درصد ي

و زمانكآن بود غلظت. يابدمي افزايش ومير مرگ دهي اسانسه با افزايش غلظت اسانس

اك درصد روي حشرات50شندهك و براي اسانس88/20اليپتوسكامل براي اسانس

.ي با هم نداشتنددار معنيه اختلافكهوا به دست آمد بر ليترميكروليتر06/20 شور بطري

LT50 ازكمي25و71/35،14/32،57/28يها غلظتدراملكحشرات روليتر بر ليتر هوا

ا باكاسانس در59/20و39/13،35/14،14/15اليپتوس به ترتيب برابر  ساعت محاسبه شد،

باها غلظت در همين شور بطريه براي اسانسكصورتي و72/10،69/11،46/14 برابر

ن5لاروهاي. ساعت به دست آمد57/17 و حشراتكسبت به حشرات روزه ازكامل امل

به20لاروهاي  بهها اسانس روزه حساسيت بيشتري 50شندهكغلظت. ار رفته نشان دادندكي

ا) LC50(درصد وكدر توده محصول براي اسانس و 50/875 به ترتيب شور بطرياليپتوس

به توده گندم احتمالاً درLC50تر بر ليتر هوا به دست آمدند كه افزايش مقداريرولكمي27/741

و يا اين دركدليل جذب مقدار قابل توجهي از اسانس توسط گندم بوده ه قدرت نفوذ اسانس

.م بوده استكتوده

،Tribolium confusum ،Eucalyptus camaldulensis سميت تنفسي،:ليديك هاي واژه
Callistemon viminalis 

 مقدمه
اربرد، صرفه اقتصادي، نفوذ آسان در تودهكولت سه

و اثر روي طيف وسيع آفات از جمله دلايل  محصول

نترل آفاتكاستفاده فراوان از سموم تدخيني براي 
ازكانباري است، به طوري   درصد فسفين70ه بيشتر

 ,Mueller)توليدي در انبارهاي گندم مصرف شده است
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و فسفين به دليل استفاده از متيل برومايد. (1990
و محيط زيستكناپذيري خطرات جبران ه براي انسان

متيل برومايد باعث تخريب لايه. دارند محدود شده است
نامهه طبق برنامه ريزي نهمين تفاهمكدشومياوزون 
 متوقف شده 2005شورهاي پيشرفته از سالك در 1997
 مصرف اين 2015شورهاي در حال توسعه تا سالكو در

با . (Haque et al., 2000) از سمي بايد متوقف شودگ
اهش اثر بخشي فسفين به دليل بروز مقاومت حشرات،ك

. (Meaklim, 1998)استفاده از آن هم محدود خواهد شد 
ها برايشك آور آفت با افزايش شواهد در مورد اثرات زيان

و هاي سلامت محيط زيست، لزوم استفاده از روش ايمن
مك آشم خطر در  ,Field).دشومياركديريت آفات

1999).Weave & Subramanyam (2000) از استفاده
نترل آفاتك مواد معطر گياهي در انبارهاي گندم را براي

يا منوترپن. ردندكانباري پيشنهاد  يها اسانس هاي فرار
مقابل گياه گياهي استراتژي مهم دفاعي گياهان در

و پاتوژن  هستند اي قارچيه خوارها، حشرات آفت
(Langenheim, 1994) .گرفته نتايج تحقيقات صورت

ترها اسانسهكاين مطلب است مؤيد  با يبات آنهاكو
و ضدتغذيهكي، دوركش حشرهداشتن خواص اي نندگي

و يا مكمل توان مي  هايكش حشرهند به عنوان جايگزين
و انباري از  شيميايي جهت حفاظت محصولات كشاورزي

 Shayya et) در آينده نزديك به كار روند جمله غلات

al., 1991; Singh et al., 1989).Negahban & 

Moharramipour (2007) سه سميت تنفسي اسانس
ا  Triboliumآرد اليپتوس را روي شپشهكگونه

castaneum (Herbst) اند ردهكبررسي .Sahaf et al.

 سميت تنفسي گياه زنيان را عليه(2007)
T. castaneum ردندك مطالعه .Lee et al. (2004) 

 را درMyrtaceaeسميت تنفسي چندين گونه از خانواده
 اما با اين وجود تا كنون. توده گندم تعيين كرده اند

ي اسانس گياهان موردكش حشرهگزارشي از خواص
 Jacquelin duمطالعه در اين تحقيق روي شپشه آرد

Val. Tribolium confusum دباشيمندر دست.
ا وكدرخت  از خانوادهشور بطرياليپتوس

Myrtaceae آنهايها برگهكو بومي استراليا هستند 
و به علت مصارفها غدهسرشار از ي حاوي اسانس است

 اربرد زينتي، جذبكمتعدد از جمله استفاده از چوب،
و توليد درها روغنزنبورعسل ي فرار به صورت انبوه

 پس با فراهم بودن منبع گياهي.ندشوميشتكايران
و در دسترس اها جنگلفراوان، ارزان وكي اليپتوس

ي اين گياهانكش حشره استفاده از پتانسيل شور بطري
و از نظر اقتصادي توجيهانكام . خواهد بود پذير پذير بوده

اسانس اين گياهان از هزاران سال قبل به عنوان قارچ
باك و ضدعفونيكتريكش، ه در طبيعت شناخته نندكش

و داروسازي نيز مصارف متعددي دارد و در صنعت . شده
 در طبيعت زودتر تجزيهها اسانسهكبا توجه با اين

و ساير پستاندارانشو مي و سميت كمتري براي انسان ند
دارند پس اثرات مخرب كمتري نسبت به سموم 

مي شيميايي در محيط زيست بر  ,Isman)گذارند جاي

2000).
هدف از اين تحقيق بررسي سميت تنفسي اسانس

ا وكبرگ گياهان  روي شپشه آردشور بطرياليپتوس
T. confusum ه علاوه بر انجام آن به روشكدباشمي

در ظروف محتوي گندم هم انجام) ظروف خالي(متداول
يكش حشرهبنابراين در تحقيق حاضر بررسي اثرات. شد

ل مورد توجه قرار گرفته در توده طبيعي محصوها اسانس
. است

و روش ها مواد
ي گياهآور جمع

ا1388اواسط شهريور در اليپتوسك برگ
Eucalyptus camaldulensis Dehnh. 2-1يها شاخه از

و برگ ساله از منطقه سيستان واقع در چاه نيمه
كاز شهر Callistemon viminalis (Gaertn) شور بطري

ي آور جمعدر مرحله گلدهين آبرود استان مازندراكنم
خشسپس. شد  شدهكدر شرايط سايه با تهويه مناسب

م اغذي بستهكهايتكو در پا و در كاني تاريكبندي
 متخصصكمكبا آنهاو گونهنگهداري شدند

. شناسايي گرديدگياهشناسي
 پرورش حشرات

 روي آرد گندم مخلوط با T. confusumشپشه آرد
 درجه27±1در شرايط دمايي1به10مخمر به نسبت

و رطوبت نسبي و تاري60±5سلسيوس درك درصد ي
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. پرورش داده شدندBinder 240 liter دستگاه ژرميناتور
و شفيره، حشراتكبعد از غني شدن ازكلني از لارو امل

و حشرات آور جمعدرون ظروف پرورش  املكي شده
ا3تا1با طول عمر شده ظاهر ستفاده روز براي آزمايش
.شدند

 استخراج اسانس

 گرم نمونه برگ خرد50جهت تهيه اسانس هر بار
 آب مقطر به درون بالن ليتر ميلي 600شده همراه با

و با اي گير شيشه اسانس دستگاهكمكريخته شد
Clevenger 4 درجه سلسيوس به مدت 100در دماي

اسانس به دست آمده توسط. ساعت اسانس گيري شد
و تا زمان استفاده در سولفات سد يم آبگيري شد

ه با فويلك ليتر ميلي2هايي به حجم روتيوبكمي
.آلومنيومي پوشيده شده بود، در يخچال نگهداري گرديد

ي زيست سنجيها آزمون
 املك درصد روي حشرات50شندهكغلظت تعيين

املكبه منظور تعيين سميت تنفسي روي حشرات
 ابتدا طي Robertson et al.(2007) اساس روش بر

 اسانس براي مؤثريها غلظتي مقدماتيها آزمايش
 درصد حشرات تيمار شده به دست80تا20 ومير مرگ
 ليتر ميلي 280 با حجماي شيشه در ظروفها آزمون. آمد

هم سن در هر شيشه رهاسازي حشره10. انجام شد
،28/14،07/16،85/17،64/19يها غلظت. شد
از روليتر بر ليتر هواكمي57/28و42/21،21/23،25

ا وكاسانس ،28/14،07/16،85/17يها غلظتاليپتوس
روليتر بر ليتر هوا از اسانسكمي42/21،25،57/28

هكييها غلظت با فواصل لگاريتمي از بين شور بطري
 درصد حشرات مورد آزمايش80تا20 ومير مرگموجب

و با اغذ صافيكپلر رويسمكمكشدند انتخاب گرديد
. تعبيه شده بود ريخته شدندها شيشهه در درپوشك

و اطراف محل قرارگيريها شيشهبلافاصله در  بسته شده
درپوش را با نوار پارا فيلم پوشانده تا از خروج اسانس به

از. بيرون جلوگيري شود  دهي اسانس ساعت24پس
اه آزمايشدر اين. تعداد حشرات مرده شمارش شدند

حركحشراتي شكت سر، پا، شاخكه قادر به مكو
در. نبودند مرده تلقي شدند رار همراهكت5اين آزمايش

. با شاهد انجام شد

 املك حشرات ومير مرگبررسي سرعت
ازكه برايكبا توجه به اين يها غلظتنترل حشرات

35و25،28،32 غلظت چهارد،شوميبالا استفاده
از بر ليترميكروليتر و برايLC50 هوا بالاتر  انتخاب شده

در ابتدا. ار رفتندك به ومير مرگمطالعه سرعت
را زمان آنكهايي درصد80تا20ه پس از گذشت

وكشدند مشخص حشرات مورد مطالعه تلف مي رده
شد5سپس در اين فاصله زماني حد اقل  . زمان انتخاب

در3تا1 حشره10مطابق آزمايش قبلي  روزه
شدليتر ميلي 280يها شيشه يها غلظت.ي قرار داده

 تعبيهها شيشهه در درپوشكاغذ صافيكر شده رويكذ
اسانس براي جلوگيري از خروج. ار رفتكشده بود به

شدك نوار پارافيلمها شيشهدور درپوش  اين. شيده
رار همراه با شاهد انجامكت5آزمايش به طور مستقل در 

ايه براي هر زمان آزمايش جداگانهك معني به اين. شد
دركانجام شد ه پس از گذشت زمان مورد مطالعه

و حشرات مرده در زيرها شيشه  باز شده
بهكحشراتي. وپ شمارش شدندكروسكاستريومي ه قادر

شكت دادن سر، پا، شاخكحر م خود نبودند، مردهكو
. تلقي شدند
 لارودرصد روي50شندهكغلظت تعيين

آ  شپشه آرد روزه20و5زمايش روي لاروهاي اين
ذ شدكر شده براي حشراتكبه طريق .امل انجام

و9/8،7/10،5/12،28/14،78/16يها غلظت
اكمي64/19 وكروليتر بر ليتر هوا از اسانس  اليپتوس

و35/5،14/7،92/8،71/10،28/14يها غلظت
 رويرشو بطري بر ليتر هوا از اسانس ميكروليتر85/17

 با حجماي شيشه روزه شپشه آرد در ظروف5لاروهاي
شدليتر ميلي 280 ،54/40،05/54يها غلظت. انجام
ا18/189و 13/135، 97/72،100  اليپتوسك از اسانس

،51/13،62/21،13/35،05/54،08/81يها غلظتو
 روزه20روي لاروهاي روليتر بر ليتر هواكمي13/135

.ار رفتك به ليتر ميلي37 با حجميا شيشهدر ظروف
درك درصد روي حشرات50شندهكغلظت تعيين  امل
 گندم

يكش حشرهبه منظور تعيين اثر گندم بر قدرت
 امل شپشه آردكاسانس اين آزمايش روي حشرات
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هك ليتر ميلي 280ي با حجمها شيشهاز. طراحي شد
هبود استفاد) درصد رطوبت8با( گرم گندم94محتوي

 بر اساس( درصد حجم شيشه40هكگرديد، به طوري
شد) چگالي  حشره اضافه20به هر ظرف. از گندم پر

 ساعت پس از استقرار حشره در گندم،كي. شد
،57/1178، 85/892، 28/714، 71/535يها غلظت

 هوا از اسانس روليتر بر ليتركمي28/1964، 71/1535
وكا ،28/464، 71/285، 57/178يها غلظتاليپتوس

هوا روليتر بر ليتركمي71/1785و 85/1142، 28/714
ه با فاصله لگاريتمي از بينك، شور بطرياسانس از

 درصد80تا20 ومير مرگ روي در مؤثريها غلظت
 اغذكحشرات مورد آزمايش انتخاب شده بودند روي

بهها شيشهصافي تعبيه شده در درپوش  اين. ار رفتندك،
ازكت3آزمايش در و پس  ساعت48رار انجام شد

 حشرات مرده. حشرات از گندم خارج شدنددهي اسانس
و  ومير مرگ ساعت بعد دوباره نيز24شمارش شده

27±1 در شرايط دماييها آزمايشليهك. ارزيابي شد
و رطوبت نسبي در60±5درجه سلسيوس و  درصد

شديكتاري ياه آزمايشدر LT50وLC50مقادير. انجام
 به روشSAS 6.12افزار صورت گرفته با استفاده از نرم

(1971) Finney شد .محاسبه

 نتايج
 املك درصد روي حشرات50شندهكبرآورد غلظت

در تيمارهاي صورت گرفته با اسانس روي حشرات
آشكامل، بعد از اندك ارك زماني باعث ايجاد علائمي

وكهمچون افزايش فعاليت، تحر ، تشنج، لرزش
ه در نهايت به مرگ حشرهكهاي ناشي از فلج شدنانكت

اLC50.دشوميمنجر وك براي اسانس اليپتوس
 روليتركمي21/20و88/20 به ترتيب برابر با شور بطري

 با در نظر گرفتن).1جدول(بر ليتر هوا به دست آمد
 چنين توانميهاي برآورد شده LC50سميت نسبي

دوكردكگيري نتيجه يه هر ساني رويك اسانس اثر
.اند شپشه آرد داشته

 روي حشرات كاملLT50برآورد
LT50بر25و35،32،28هاي غلظت  ميكروليتر

،39/13ليتر هوا از اسانس اكاليپتوس به ترتيب برابر با

در59/20و35/14،14/15  ساعت محاسبه شد،
به شور در همين غلظت صورتي كه براي اسانس بطري ها

بايبترت  ساعت57/17و72/10،69/11،46/14برابر
ها از نظر زمان در مقايسه اسانس).1شكل(آمد به دست
در نظر گرفتن سميت نسبي محاسبه شده تأثير با

مي95حدود اطمينانو)3جدول( توان درصد آنها
به غلظت نتيجه گرفت كه هاي مختلف از هر دو اسانس

ب28جز در غلظت  ر ليتر هوا، داراي اختلاف ميكروليتر
و معني شور در مدت بنابراين اسانس بطري دار بوده

.گذاردميتأثير آرد كوتاهتري بر شپشه
 درصد روي لارو50برآورد غلظت كشنده

 كه دهدمينتايج به دست آمده از اين آزمايش نشان
با افزايش سن لاروي شپشه آرد، ميزان تحمل آن به

مقادير به دست آمده براي.دياب اسانس افزايش مي
 تأثير روزه تحت5 درصد براي لارو50غلظت كشنده 

و براي اسانس61/13اسانس اكاليپتوس برابر با
. ميكروليتر بر ليتر هوا به دست آمد10/10شور بطري
 روزه تحمل بيشتري در مقابل اسانس از خود20لارو

 آن براي اسانس LC50نشان داده به طوري كه
00/50 شورو براي اسانس بطري53/63 ليپتوس برابراكا

).2جدول(ميكروليتر بر ليتر هوا به دست آمده است
 روزه5سميت نسبي محاسبه براي شده براي لارو

شور را نسبت به اسانس سميت بيشتر اسانس بطري
و روي لارو اكاليپتوس نشان مي  اگرچه روزه20دهد
بو سميت اسانس بطري د اما اختلاف آنها شور بيشتر

.دار نبود معني
 درصد روي حشرات كامل در توده50غلظت كشنده

 محصول
با نتايج حاصل از اين آزمايش نشان مي  دهد كه

 كاربرد اسانس در توده محصول گندم، مقدار زيادي از
و حشره در پناه آن ايمن  اسانس جذب محصول شده

 يپتوس به دست آمده براي اسانس اكالLC50. ماند مي
 ميكروليتر بر ليتر27/741 شورو براي بطري50/878

 شور هوا به دست آمد، كه اگرچه سميت اسانس بطري
، در بررسي سميت نسبي اختلاف)2شكل(بيشتر بود

 درصد آنها مشاهده95داري در حدود اطمينان معني
).4جدول(نشد
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و بطريLC50 مقادير-1جدول  شور روي حشرات كامل شپشه آرد محاسبه شده در سميت تنفسي اسانس اكالييپتوس

 χ2(d f) p-value تعداد اسانس
 خطاي±شيب

 استاندارد
LC50 (µl/l air) 

) درصد95حدود اطمينان(
LC90 (µl/l air) 

) درصد95حدود اطمينان(
1سميت نسبي

) درصد95حدود اطمينان(
02/788/20±23/7300/078/0)6( 400 اكاليپتوس

)86/21-99/19(
79/31

)31/36-09/29(
96/0

)05/1-87/0(
01/606/20±65/1895/065/0)5( 250 شور بطري

)21/21-91/18(
79/32

)6/37-83/29(
يا-1 بر اسانس بطريRelative toxicity (LC50( سميت نسبي .باشد اسانس اكاليپتوس ميLC50شور

و(E. camaldulensis)هاي مختلف اسانس اكاليپتوس در غلظت(T. confusum)ومير شپشه آرد پروبيت سرعت مرگ-1شكل
(C. viminalis)شور بطري
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و بطريLC50 مقادير-2جدول  شور روي لارو شپشه آرد محاسبه شده در سميت تنفسي اسانس اكالييپتوس

 اسانس
 طول

 عمر لارو
χ2 تعداد (d f) p-value

 خطاي±شيب
 استاندارد

LC50 (µl/l air) 

%)95حدود اطمينان(
LC90 (µl/l air) 

%)95حدود اطمينان(
1سميت نسبي

%)95حدود اطمينان(
91/561/13±92/0921/073/0)4( 300 روزه5لارواكاليپتوس

)49/14-80/12(
42/22

)92/26-00/20(
73/0

)84/0-62/0(
06/410/10±43/3488/049/0)4( 300 روزه5لارو شور بطري

)07/11-24/9(
88/20

)78/26-75/17(
61/253/63±06/7133/036/0)4( 300 روزه20لارواكاليپتوس

)97/72-22/53(
14/197 

)78/285-21/157(
82/0

)06/1-60/0(
89/100/50±38/2665/024/0)4( 300 روزه20لارو شور بطري

)28/61-48/41(
61/238 

)58/439-27/163(
يا-1 بر اسانس بطريRelative toxicity (LC50(سميت نسبي .باشد اسانس اكاليپتوس ميLC50شور

 LT50 درصد95و حدود اطمينان (Relative toxicity)سميت نسبي-3جدول
و بطري اسانس  آرد شور روي شپشه هاي اكاليپتوس

 درصد95اطمينان حدود سميت نسبي تيمار
ACa: AEu 80/0) *91/0–70/0(
BCa: BEu 91/0)01/1–80/0(
CCa: CEu 85/0) *95/0–74/0(
DCa: DEu 85/0) *96/0–75/0(
AEu : BEu 27/1) *41/1–16/1(
BEu: CEu 08/1) *17/1–99/0(
CEu: DEu 07/1)18/1–98/0(
AEu: CEu 43/1) *64/1–28/1(
BEu: DEu 17/1) *29/1–08/1(
ACa: BCa 21/1) *41/1–06/1(
BCa: CCa 21/1) *44/1–09/1(
CCa: DCa 08/1)24/1–95/0(
ACa: CCa 50/1) *79/1–30/1(
BCa: DCa 35/1) *59/1–18/1(

A: 25(µl/l air), B: 28(µl/l air), C: 32(µl/l air), D: 35(µl/l air), 
Eu: Eucalyptus, Ca: Callistemon 

.دار وجود اختلاف معني*

Callistemon viminalis Eucalyptus camaldulensis

Pr
ob

it

Log10 concentration

Slope = 1.82 ± 0.22
χ2 =4.52    P= 0.34
LC50= 741.27µL/L. air
95% CL=619.75 – 909.00

Slope = 3.25 ± 0.40
χ2 =5.59   P= 0.23
LC50= 878.50µL/L. air
95% CL= 781.57 – 971.70

 
(E. camaldulensis)در توده محصول گندم توسط اسانس اكاليپتوس(T. confusum)ومير شپشه آرد پروبيت مرگ-2شكل

(C. viminalis)شورو بطري
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ا95و حدود اطمينان (Relative toxicity)سميت نسبي-4جدول  سانس درصد
 شور براكاليپتوس روي حشرات كامل شپشه آرد در توده محصول بطري

 LC50 (Relative toxicity)نسبت
 گونه حشره

LC50 بر اسانس بطري  اسانس اكاليپتوس LC50شور
حدود اطمينان

 درصد95
62/0-87/013/1 شپشه آرد

 بحث
و سميتكبراساس نتايجي ه از زيست سنجي

باحشرات مورد و  مطالعه از دو اسانس به دست آمد
ه سميتكتوجه به محاسبه سميت نسبي مشخص شد

و در بسياري موارد اسانسكدو اسانس به هم نزدي  بوده
ادار معني اختلاف شور بطري  اليپتوسكي با اسانس

 بر اساس نتايجها اسانسيبات اصليكتر. نداشته است
و8وGC-MS 1حاصل از  متيل سينئول، آلفا پينن

 بيشترين، درصد7/61،2/24،3/5استات به ترتيب با
 Srivastava) داشته استشور بطريفراواني را در اسانس

et al., 2003)،ا  اليپتوسك اما در اسانس
E. camaldulensis 1آلفا) درصد1/26( سينئول8و ،

) درصد26/12( بتا فلاندرنو) درصد6/12( پينن
.(Sefidkon et al., 2006)ديبات آن هستنكمهمترين تر
ي گزارشكش حشرهيبات نامبرده خاصيتكبراي همه تر

 سينئول رايج8و1اما . (Batish et al., 2008)شده است
تيره ميرتاسه به شماردركش حشرهيبكترين تر

سميت Lee et al.(2004)بنا به تحقيقات. رود مي
ه روي شپشDC. Callistemon siberiتنفسي اسانس 

از25 در دماي T. castaneum آرد  درجه سلسيوس بعد
روليتر بر ليتر هوا به دستكمي4/17 ساعت برابر 24

 Negahban & Moharramipourدر بررسي. آمده است
 E. camaldulensis سميت تنفسي اسانس(2007)
(LC50)روي شپشه آردT. castaneum با 50/33برابر

دسكمي  دهنده نشانهكاندت آوردهروليتر بر ليتر هوا به
ا بركسميت بيشتر اسانس  نسبت T. confusumاليپتوس

ه مهمترين مرحلهكاز آنجا. استT. castaneumبه
زاي شپشه آرد مراحل لاروي آن است، بررسي خسارت

 روي مرحله لاروي ضرورتها اسانسسميت تنفسي 
حا. دارد ازتر روزه حساس5ه لاروكي از آن استكنتايج
و حشرات20لارو از20اما لارو. امل استك روزه  روزه

نتايج. امل هم مقاومت بيشتري نشان دادكحشره
فاك دهدميتحقيقات اخير نشان  تورهايي از قبيلكه

و  جثه بزرگ تر، وزن بيشتر بدن، ميزان اجسام چربي
سم فعاليت بالاي آنزيم دركزدا، عوامل هاي ليدي

 ,.Javvi et al) سموم هستند متحمل بودن حشرات به

 تحمل بيشتر لاروتوانميبا توجه به اين مطلب، . (2005
و حشره5 روزه را در مقايسه با لارو 20 درك روزه  امل

اها اسانسمقابل وكي  به عوامل فوقشور بطرياليپتوس
 Mondal & Khalequzzaman (2010).نسبت داد

و تماسي چهار تر ازكسميت تنفسي يهانساسايب
و گياهي به نام  هاي ترانس آنتول، تيمول، اوژنول

و حشره18، روزه10سينامالدهيد را روي لارو  روزه
و نتيجه گرفتندكآزمايش T. castaneum املك هكرده

و بعد از آن حشره10لارو  امل حساسيتك روزه
و اما لاروها اسانسبيشتري به تر روزه مقاوم18 داشتند
 اربرد اسانس در تودهكبا.حل بوده استاز بقيه مرا
ن 50شندهكته قابل توجه، افزايش غلظتكمحصول

 درصد اسانس در توده نسبت به ظروف عاري از گندم
 اسانس به شدت جذب گندمدهدميه نشانكاست

و نيشده  هاي گندم نفوذد در فضاي بين دانهتوانميا
س با تودهافي داشته باشد، البته در اين تحقيق اسانك

و فقط در بالاي محصول  محصول انباري مخلوط نشده
 قرار گرفته بود تا سميت تنفسي اسانس بدون تماس با

و از سطح بالاي محصول بررسي شود در. حشره  اما
صورتي كه اسانس با توده محصول انباري مخلوط

گرديد امكان دسترسي اسانس به حشره بيشتر فراهم مي
و ممكن بود درصد و يا ومير مرگ شده  افزايش يافته

. كاهش يابدLC50مقدار
6 با بررسي اسانسLee et al.(2004)در تحقيقي

گونه از خانواده ميرتاسه در توده محصول روي شپشه
، در ظروف عاري از گندم سميت(T. castaneum)گندم 

و در تودهييبسيار بالا گيري اهش چشمك دست يافتند
به عنوان مثال براي. ردندكهده مشاها اسانسدر سميت 

 درصد84 با داشتن Eucalyptus nicholiiاسانس گياه 
 سينئول مقدار اسانس مورد نياز براي كنترل شپشه8و1
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 سه تقريباً در توده محصول.Sitophilus oryzae Lبرنج
.ار رفته در ظروف عاري از محصول بودكبرابر اسانس به

 با Kostjukovski & Shaaya (1997) در تحقيقي ديگر
روليتر بر ليتر هوا از اسانس گياهكمي50ار بردنكبه

ZP51 درصد گندم بعد از گذشت70 در ظرف محتوي 
به7  روي شپشه آردومير مرگ درصد 100تا94 روز

T. castaneum،شپشه برنج S. oryzae،دار شپشه دندانه
Oryzaephilus surinamensis L.وRhyzopertha 

dominica F. و اين در حالي بود درك دست يافتند ه
روليتر بر ليتركمي5/4تا4/1 فضاي عاري از محصول با

به24هوا از اسانس بعد از گذشت   درصد90 ساعت
ذومير مرگ و شپشهك روي حشرات ر شده دست يافتند

ذ ترين آفت بود، نتيجهر شده متحملكآرد در بين آفات

يها غلظتگري براي نياز به اين تحقيق نيز دليل دي
 قرار دادن اين آفت در تأثيربالاي اسانس براي تحت
بر خلاف سموم تدخيني رايج،. توده محصول گندم است

 در داروسازي بسيار متداولها اسانسيباتكاستفاده از تر
شربت(تورانتك سينئول در تهيه شربت اسپ8و1. است
 ,Rajaendran & Sriranjini)دشومياستفاده) آور خلط

پس جذب اسانس توسط محصول به دليل سابقه . (2008
و اثرات دارويي آن چندان هم ايجاد نگراني  مصرف

 در توده، مؤثريها غلظتبنابراين بايد.ردكنخواهد 
و اثر باقيمانده آن ميزان جذب اسانس توسط محصول

و تحقيقات  روي طعم مواد غذايي مورد توجه قرار گيرد
ص  برايها اسانسورت گيرد تا زمينه استفاده از بيشتري

. نترل آفات فراهم شودك

REFERENCES 
1. Batish, D. R., Singh, H. P., Kohli, R. K. & Kaur, S. (2008). Eucalyptus essential oil as a natural 

pesticide. Forest Ecology and Management, 256, 2166-2174. 
2. Fields, P. G. (1999) Diatomaceous earth: Advantages and limitations. In: Jin, Z., Liang, Q., Liang, Y., 

Tan, X. & Guan, L. (Eds). In: Proceedings of the 7th International Conference on Stored-Product 
Protection. Beijing, P. R. China, 14-19 October 1998. Sichuan Publishing House of Science and 
Technology, Chengdu, Sichuan Province, P. R. China, 781-784. 

3. Finney, D. J. (1971). Probit analysis. (3rd ed.). 333pp. Cambridge University Press, London. 
4. Haque, M. A., Nakakita, H., Ikenaga, H. & Sota, N. (2000). Development inhibiting activity of some 

tropical plants against Sitophilus zeamais Motschulsky. (Coleoptera: Curculionidae). Journal of Stored 
Products Research, 36, 281-287. 

5. Isman, M. B. (2000). Plant essential oils for pest and diseases management. Crop Protection, 19, 603-
608. 

6. Javvi, E., Safar Ali zadeh, M. H. & Pourmirza, A. A. (2005). Studies on the effect of Bacillus 
thuringiensis var. kurstaki on different larval instars of Colorado potato beetle, Leptinotarsa 
decemlineata (Say), and the role of synergists in enhancement of its efficiency under laboratory 
conditions. Journal of Sciences and Technology of Agriculture and Natural Resources, 8(4), 199-199. 

7. Langenheim, J. H. (1994). Higher plant terpenoids: a phytocentric overview of their ecological roles.
Journal of Chemical Ecology, 20, 1223-1280. 

8. Lee, B. H., Anis, P. C. & Tumaalii, F. (2004). Fumigant toxicity of essential oils from the Myrtaceae 
family and 1, 8-cineole against 3 major stored-grain insects. Journal of Stored Products Research, 40, 
553-564. 

9. Meaklim, J. (1998). Phosphine toxicity: are phosphine users, or the general community, at risk of 
adverse health effects In: H. J. Banks, E. J. Wright and K. A. Damcevski (Eds.), Stored Grain in 
Australia. In: Proceedings of the Australia Postharvest Technical Conference, Canberra, 119-125.  

10. Mondal, M. & Khalequzzaman, M. (2010). Toxicity of naturally occurring compounds of plant essential 
oil against Tribolium castaneum (Herbst). Journal of Biological Sciences 10, 10-17.  

11. Mueller, D. K. (1990). Fumigation. In: A. Mallis, (Ed.). Handbook of Pest Control. Franzak and Foster 
Co. Ohio. 901-939. 

12. Negahban, M. & Moharramipour, S. (2007). Fumigant toxicity of Eucalyptus intertexta, Eucalyptus 
sargentii and Eucalyptus camaldulensis against stored product beetles. Journal of Applied Entomology,
131(4), 256-261. 

13. Rajendran, S. & Sriranjini, V. (2008). Plant products as fumigants for stored-productinsect control. 
Journal of Stored Product Research, 44, 126-135. 

14. Robertson, J. L., Russel, R. M., Perisler, H. K. & Savin, N. E. (2007). Bioassay with Arthropods. (2nd 
ed.). CRC Press 224. 

15. Sahaf, B., Moharramipour, S. & Meshkatalsadat, M. H. (2007). Chemical constituents and fumigant 
toxicity of essential oil from carum copticum against two stored product beetls. Insect Science, 14, 213-



 249 ... سميت تنفسي اسانس اكاليپتوس:و همكارانوي حمزه

218. 
16. Sefidkon, F., Assareh, M. H., Abravesh, Z. & Mirza, M. (2006). Chemical composition of the essential 

oils of five cultivated eucalyptus species in Iran; E. intertexta, E. platypus, E. leucoxylon, E. sergentii 
and E. camaldulensis. Journal of Essential Oil Bearing Plants, 9(3), 245-250.  

17. Shaaya, E. & M. Kostjukovski. (1997). Plant oils as fumigants and contact insecticides for the control of 
stored-product insects. Journal of Stored Product Research, 33(1), 7-15. 

18. Shaaya, E., Ravid, U., Paster, N., Juven, B., Zisman, U. & Pisarrev, V. (1991). Fumigant toxicity of 
essential oils against four major stored- product insect. Journal of Chemical Ecology, 17, 499-507. 

19. Singh, D., Siddiqui, S. & Sharma, S. (1989). Reproduction retardant and fumigant properties in essential 
oils against rice weevil (Coleoptera: Curculionidae) in stored wheat. Journal of Economic Entomology,
82, 727-733. 

20. Srivastava, S. K., AteequeAhmad, K. V., Syamsunder, K. K. & Aggarwal, S. P. S. (2003). Essential oil 
composition of Callistemon viminalis leaves from India. Flavour and Fragrance Journal, 18, 361-363.  

21. Weaver, D. K. & Subramanyam, B. (2000). Botanicals. In: B. H. Subramanyam and D. W. Hagstrum, 
(Eds.). Alternative to pesticides in stored-products IPM. (pp. 303-320). Kluwer Academic Publisher. 

 


