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و مطالعه بيماريزايي گونه وهاي آلترنارياي گوجهشناسايي  فرنگي
زميني در استان آذربايجان غربيسيب  

3و سعيد رضائي2، يوبرت قوستا*1زهرا حاجي پور جارچلو

آ1،3 و استاديار دانشگاه و تحقيقـات، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد گزاد اسلامي، واحد علوم روهـ،
، استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه2شناسي گياهي، تهران، بيماري

)5/2/91: تاريخ تصويب–8/5/90: تاريخ دريافت(

 چكيده

و سيب از مزارع گوجه ، 1388-89زميني در استان آذربايجان غربي در فصل زراعي فرنگي
 261در مجمـوع.داندامهاي گياهي مشكوك به آلودگي توسط جنس آلترناريا جمع آوري شدن

و خالص  .A گونـه6شناسـي بر اساس مطالعات ريخت. سازي شدندجدايه قارچي جداسازي

alternata, A.tenuissima, A. interrupta, A. arborescense, A. brassicina, وA. 

tomatophilaو از روي گوجه  ازbrassicina.Aو A. mimicola, A. humuli گونـه3فرنگي
 .A. alternata, A. tenuissima, A هــاي گونــه. زمينــي شناســايي گرديدنــدســيبروي

arborescense  وA. tomatophila و سه گونـه قبلا از روي گوجه  فرنگي گزارش شده بودند
A. mimicola, A. humuli وA. brassicina در اين مطالعه براي فلور قـارچي ايـران جديـد 

و براي اولين بار از و دو گونـه روي سيببوده  بـراي A. brassicinaوA. interrupta زميني
هاي هاي گونه مطالعات بيماريزايي جدايه. فرنگي در دنيا جداسازي گرديدند اولين بار از گوجه

و BSS282فرنگـي رقـمو گوجـه Agriaزميني رقـم شناسايي شده روي سيب   انجـام گرفـت
ك بيماريزايي جدايه هاي مـورد مطالعـه روي تمامي جدايه.خ به اثبات رسيد ها با اجراي اصول

و گوجه سيب هـاي هاي متعلق بـه گونـه فرنگي بيماريزا بودند اگر چه بيماريزايي جدايه زميني
را دو گونه. مختلف با هم متفاوت بودند  A. arborescenseو A. tenuissimaبيشترين فراواني

را گونه هـاي در ميان جدايـه A. arborescenseو A. tomatophilaهايو بيشترين بيماريزايي
.مورد مطالعه دارا بودند

 فرنگي، آذربايجان زميني، گوجههاي آلترناريا، بيماريزايي، سيبگونه:هاي كليديواژه
 غربي

 مقدمه
و گوجــهســيب ــي ــم زمين ــي از محــصولات مه فرنگ

و سطح زيـر اقتصادي در استان آذربايج  ان غربي هستند
. كشت آنها به طور مداوم در حال افزايش است

ــرين بيمــاري هــايي كــه كــشت ايــن يكــي از مهمت
كند، بيماري لكه موجي ناشـي از محصولات را تهديد مي 
 يكــي از  Alternariaجــنس. قــارچ آلترناريــا اســت 

هـاي قـارچي اسـت كـه در مكانهـاي ترين جـنس فراوان

هاي بيشتر گونه. شودتا سر دنيا يافت مي مختلفي در سر 
آلترناريا از عوامل اصلي بيمـاريزاي گيـاهي هـستند كـه 
باعث خسارت مهم اقتـصادي در ارقـام مختلـف گياهـان 

و دانه  هـاي زراعي ميزبان اعم از حبوبات، گياهان صنعتي
و سبزيجاتي همچون كلم، گوجه  و روغني فرنگـي، هـويج

و ســيب و ســيب هــاييميــوه زمينــي  ماننــد مركبــات
 ,Andersen & Thrane, 1996; Chou & Wu(شوند مي

2002; Konstantinova et al., 2002(.هـاي ايـن گونـه
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كننـد كـه ممكـن سمي مختلفي را توليد مي جنس مواد
است در بيماريزايي آنها روي گياهان نقش مهمي داشـته 

 سـميو يا منجر به آلودگي توليدات گياهي به اين مـواد 
و جـانوران داشـته و اثـرات نـامطلوبي روي انـسان شده

 & Montemurro & Visconti, 1992; Bottalico(باشند 

logrieco, 1998(.
هاي مختلفي از جنس آلترناريا به عنوان عوامـل گونه

و شانكر ساقه در اين گياهان ذكر  ايجاد كننده لكه برگي
ان تيـره هـاي مختلـف از گياه ـسـيمونز جدايـه. اندشده

Solanaceae را تحت شرايط كنترل شده بررسـي نمـوده 
و متمايز را توصـيف نمـوده و چندين گونه مختلف است

وA. tenuissima هـاي گونـه).Simmons, 2000(است 
A.cosortians ،از كانادا A. solani و از آفريقاي جنـوبي

 از آمريكـاي شـمالي A. alternataو A. solaniدو گونه 
و عنوان عوامل مولد بيماري لكه موجي سـيب به زمينـي

 Hooker, 1981; Van der(انـد معرفي شده فرنگيگوجه

Waales et al., 2004(.هـاي گزارشات متعددي از گونـه
و سيب اين جنس روي گوجه  . زمينـي وجـود دارد فرنگي

ــاري روي ــن بيم ــشاهده اي ــزارش م ــين گ ــران اول  در اي
اسـت كـه توسـط A. solaniه فرنگي مربوط به گونگوجه

از .  (Esfandiari, 1948)اســفندياري ارائــه شــده اســت
فرنگــي منطقــه دزفــول عامــل ايــن بيمــاري روي گوجــه

Alternaria sp. معرفـي گرديـد)Vaziri, 1973(.قـارچ 
 .Aفرنگـي از خوزسـتان عامل بيماري لكه موجي گوجـه

alternata گزارش شده است (Baymani et al., 2002).
هـاي آلترناريـا در ايـران طي مطالعه تاكسونوميكي گونـه
tomatophila.Aفرنگـي عامل بيماري لكه موجي گوجـه 

,Ghosta( معرفـي شـد  A. arborescenseو در.)2004
در عامــل ايــن بيمــاري روي گوجــه1386ســال فرنگــي

و سمنان مورد بررسي قرار گرفت  مناطق بوشهر، اصفهان
جداسـازي  A. alternataوA. tenuissimaهـايو گونـه 
.(Hajianfar & Zarbakhsh, 2006)گرديد 

بـه A. alternataو A. solani همچنـين دو گونـه
زمينـي از منطقـه عنوان عامل بيماري لكه موجي سـيب 

 .Aهـاي، گونـه)Anonymous, 2004(فريـدن اصـفهان 

arborescense وA. alternata در از ســـيب زمينـــي
و اروميه مناطق اردب ,Ghosta) يل  .A هايو گونه(2004

solani, A. alternata, A. tenuissima, A. interrupta, 

A. arborescense  A. dumosa, وA. infectoria از 
و اصفهان بـه عنـوان مناطق خوزستان، سمنان، همدان،

-Taheri(زمينـي هاي مـرتبط بـا لكـه برگـي سـيب گونه

Ardestani et al., 2008 (از. انــدگــزارش شــده هــدف
و شناسايي گونـه  هـاي جـنس تحقيق حاضر جمع آوري

و سـيب گوجه آلترناريا از مزارع تحت كشت  -فرنگي
زميني در مناطق مختلف استان آذربايجان غربي، بررسي

و فراوانــي گونــه زايــي جدايــه وضــعيت بيمــاري هــاي هــا
.باشدشناسايي شده مي

و روش ها  مواد
 كشتايه محيط

 آگـار– هـويج–زمينـي سـيب كـشت محيط)1-1

:(PCA)گرم20و زمينيسيب گرم 20 هايعصاره حاوي 

 مقطـر آب ليتـر يـك در آگار گرم20و شده پخته هويج

.است

 آگـار�دكـستروز– زميني سيب كشت محيط)2-1
PDA)كارخانـه سـاخت Merck طبـق توصـيه ): آلمـان

 مقطـر آب ليتر يك در گرم 39 ميزان به سازنده كارخانه

.شد استفاده

 برداري نمونه
و سـيب هاي مختلف گياهـان گوجـه ازاندام -فرنگـي

هاي مشكوك به آلودگي توسـط جـنس زميني كه نشانه
Alternaria رنـگ داشـتند، در هاي تيره را به صورت لكه

مناطق تحت كشت اين دو محصول در استان آذربايجـان 
گ غربي نمونه  هـا در هر كدام از نمونـه. رفتبرداري انجام
و بـه داخل پاكت  هـاي كاغـذي جداگانـه قـرار داده شـد

4ها در يخچال بـا دمـاي نمونه. آزمايشگاه منتقل گرديد 
و در عــرض 24-48درجــه سلــسيوس نگهــداري شــدند
.ساعت عمل جداسازي قارچها از آنها انجام گرفت

 جداسازي
 هاي گيـاهي بـدون ضـدعفوني جداسازي از بافت

 سطحي
در اين روش، بخـشهاي آلـوده زيـر بينوكـولر مـورد

با. بررسي قرار گرفتند  در مواردي كه علائم قارچي همراه
ها توسط سوزني سترون بود، هاگ Alternariaهاي هاگ

و به تشتك  هـاي حـاوي محـيطو ظريف برداشته شدند
در منتقـل شـدند ايـن تـشتك PDAو PCAغذايي  هـا
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 درجـه سلـسيوس نگهـداري25تا22انكوباتور با دماي
هاي رشد كـرده از آنهـا بـا بينوكـولر مجددا پرگنه. شدند

و آنهايي كه داراي مشخصات جـنس   Alternariaبررسي
بودند به روش تك هاگ يـا تـك زنجيـره هـاگ خـالص

هاي آزمايش حـاوي محـيط بعد از كشت در لولهو شدند
با درPCAكشت   بـراي سلسيوسدرجه4 دماي يخچال

.شدند نگهداريمطالعات بعدي

 هاي گياهي با ضدعفوني سطحيجداسازي از بافت
و هاي گياهي با نشانه اندام هاي مشكوك بـه آلـودگي

آب دقيقـه10فاقد هاگ، ابتدا به مدت   شـسته بـا شـير
و بخش هـاي دار توسط اسكالپل از بخشهاي نشانه شدند

كلرور هاي اين قطعات توسط محلول. سالم جدا گرديدند 
و يا محلـول  جيوه يك در هزار به مدت نيم تا يك دقيقه

ــيم درصــد هيپوكلريــت( درصــد10وايــتكس  معــادل ن
به مدت دو تا سه دقيقه ضدعفوني سطحي شدند) سديم

ش  اين. تشو شدندسو بلافاصله دو بار با آب مقطر سترون
و بعـد از هاي صافي سترون آب قطعات روي كاغذ  گيـري

ق  هـاي حـاوي تر، در تـشتك طعات كوچك بريدن آنها به
هـا تشتك. كشت شدند PDAو PCAهاي غذايي محيط

 درجه سلسيوس نگهداري25تا22در انكوباتور با دماي 
هاي رشد كرده ازآنها كه مشخصات آلترناريا پرگنه. شدند

و يا برداشـتن تـك زنجيـره  را داشت، به روش تك هاگ
. هاگ خالص شدند

 از روش كاغذ صافي مرطوبجداسازي با استفاده
و سـاقه(هاي آلوده در اين روش اندام از) بـرگ بعـد

هاي حـاوي كاغـذ شستشو زير آب شير در درون تشتك 
 تـا22ها در دماي تشتك. صافي مرطوب قرار داده شدند 

24بعـد از گذشـت. درجه سلسيوس نگهداري شدند 25
و با كمك ساعت تشتك ها توسط بينوكولر بررسي شدند

-هاي رشد يافته روي انـدام وزن باريك سترون از قارچس
هاي آلـوده، آنهـايي كـه مشخـصات جـنس آلترناريـا را
داشتند به روش تك هاگ يا تك زنجيره هـاگ برداشـته 

و به محيط غذايي . منتقـل گرديدنـد PCAو PDAشده
هـاي سـازي، در داخـل لولـه ها بعد از خالص كليه جدايه

 رشـد داده PCAايي آزمايش حـاوي محـيط كـشت غـذ 
و بعد از رشد كامل داخل لولـه هـاي آزمـايش، بـه شدند

 براي مطالعات بعدي سلسيوسدرجه4يخچال با دماي 

هــاي مــورد مطالعــه در كليــه نمونــه. شــدند نگهــداري

ــداري  ــه نگه ــشگاه ارومي ــي دان ــارچ شناس ــشگاه ق  آزماي
. شوندمي

 شناسيريخت مشخصات بررسي
هايي بـه شناسي، حلقه ريخت براي بررسي مشخصات

هـاي متـر از حاشـيه در حـال رشـد پرگنـه ميلي5قطر 
و به تشتك  هاي حـاوي مربوط به هر جدايه برداشته شد

ها در دماي اين تشتك. منتقل شدند PCAمحيط غذايي 
 درجه سلسيوس تحت نور سفيد فلورسـنت بـا25 تا 22

و تـاريكي8چرخه نوري و16 ساعته  سـاعته نگهـداري
براي تابش نور. روز مورد بررسي قرار گرفتند5-7بعد از

در40سفيد از دو عدد لامپ مهتـابي سـفيد رنـگ   وات
هاي پتري استفاده سانتيمتري از سطح تشتك40فاصله
زايي كه شـامل آرايـش هـاگ هاي كلي هاگ الگو. گرديد

و الگوي انـشعاب روي هاگ  بر، تعداد هاگ در هر زنجيره
و بـدون هـا بـود بـا اسـتفاده از بينوكـولهريافتن زنجي ـ ر

براي بررسـي. تخريب حالت طبيعي آنها مشخص گرديد
اي از قـسمت مشخصات ميكرومورفولوژيكي، ابتدا نمونـه 

متـري از حاشـيه پرگنـه زا بـه فاصـله يـك سـانتي هاگ
و به داخل يك قطره اسيد لاكتيـك   درصـد90برداشته

)Merck(و توســط كوپ بــا ميكروســ منتقــل گرديــد
 صـفات.شـد مطالعـه X1000و X400هـاي بزرگنمايي

 هـا، بنـد آرايـش رنگ، ها،هاگ اندازه شامل مطالعه مورد

 سـطح تزيينـات آن، طـولو وجـود نـوك عـدم يا وجود

 در ابعـاد، آوردن دست به براي.بودبرهاگ ابعادوهاهاگ

و ميانگين آنهـا محاسـبه گيرياندازه نمونه 50 هر مورد،
.گرديد

 اثبات بيماريزايي
سازي شـده، هاي خالص براي اثبات بيماريزايي جدايه

و در گلخانـه در آزمايش هايي به صـورت كـشت گلـداني
و به طـور جداگانـه  قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار

2آزمايش اصلي براي هـر گونـه. براي هر گونه انجام شد 
ــار تكــرار گرديــد ــا برداشــتن حلقــهمايــه. ب هــاي زنــي ب

 ميليمتـر از حاشـيه درحـال رشـد5ميسليومي به قطـر 
و قـرار دادن هاي هفت روزه گونه پرگنه هـاي مـورد نظـر

آنها روي زخم ايجاد شـده بـا نـوك سـوزن ظريـف روي 
و گوجه روزه سيب40هاي هم سن گياهان برگ -زميني

به همين ترتيب بـراي تيمـار شـاهد. فرنگي انجام گرفت
ا حلقه ها قـرار داده شـدز قارچ روي زخم هاي آگار عاري
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)(Hoffman et al., 2002.ها روي بعد از قرار دادن حلقه
و گياهچه  ها پـس از هر برگ، سطح برگ مرطوب گرديد

در90زني زير كيسه پلاسـتيكي بـا رطوبـت نـسبي مايه
و دماي 3 درجه سلسيوس به مدت23-24صد يا بيشتر

 روز مورد بررسي3 از ها بعد نشانه. روز نگهداري گرديدند
هـاي زنـي، نـشانه هايي كه بعد از مايـه برگ. قرار گرفتند

اي رنگ در اطراف محـل هاي قهوه آلودگي به صورت لكه 
و تلقيح قارچ را بروز دادند، جمع  آب آوري شده  شير به با

ــدند ــل شــسته ش ــرگ. طــور كام ــول ب ــط محل ــا توس ه
 دقيقـه ضـد2-5 درصد به مـدت10هيپوكلريت سديم 

و بعـد از شستـشو بـا آب مقطـر عفوني سـطحي شـدند
و بـه) بار3(سترون   روي كاغذ صافي اسـتريل آبگيـري

و روي محيط كـشت و PCAقطعات كوچكتر بريده شده
PDA هاي رشد كرده از آنها مجدداً قارچ. كشت گرديدند

.مورد مطالعه مورفولوژيكي قرار گرفتند

و بحث  نتايج
 هاي مورفولوژيكيبررسي

 انجام شـده روي شناسي ريخت هايبررسي راساسب

 .A. alternata A گونه6شده، سازي خالص جدايه 261
tenuissima, A. interrupta, A. arborescense, A. 

brassicina,وA. tomatophila3و فرنگي از روي گوجه
از رويbrassicina.Aو A. mimicola, A. humuli گونـه
 ,A. alternata هاي گونه. گرديدندزميني شناساييسيب

A. tenuissima, A. arborescense وA. tomatophila 

و سـه گونـه قبلا از روي گوجه  فرنگي گزارش شده بودند
A. mimicola, A. humuli  وA. brassicina در ايــن 

و بـراي اولـين مطالعه براي فلور قارچي ايران جديد بوده
د بار از روي سـيب  و .AوA. interruptaو گونـه زمينـي

brassicina ــار از گوجــه ــين ب ــراي اول ــا ب فرنگــي در دني
هـايي كـه قـبلا از در اين مقاله گونه. جداسازي گرديدند 
هاي جديـد بـه اند ذكر شده ولي گونه ايران نام برده شده 

.شوندطور كامل توصيف مي
Alternaria alternata (Fr.) Keissler, Beih. Bot. Centralb. 
29: 434. 1912.
ايــن گونــه بــه عنــوان عامــل بيمــاري روي گياهــان

زميني، برگ نعنا، ميوه كـدو، مختلف از جمله برگ سيب 
گل حنا، برنج،  ميوه فلفل، برگ پيرتروم، زيره سياه، ميوه

فرنگي، سيب، سورگوم، مركبات، سويا، گندم، كدو، گوجه 

دان، لوبيا، فرفيون، گلابـي، گـل سـاعت، شـبدر، آفتـابگر 
 آويشن، پـسته، عـدس، بـاقلا، كتـان، مركبـات، خـردل، 

زميني، انبه، چغندر قند، پنبه، فندق، گردو، ژرانيوم، بادام
ــده اســت  ــا، گــزارش ش ــزا، پاپاي  & Gasonshi)كل

Takanashi, 1973; Alvarez & Nishjima, 1987; 
Hutton, 1988; Bashan et al., 1991; Ei Kholi et al., 
1994; Simmons, 1994; 1995; 1996; 1997; 
Lagopodi & Thanassoulopoulos, 1998; Pryor & 
Michailides, 2002; Ma et al., 2003; Belisario et 
al., 2004; Ghosta, 2004; Gruzdeviene et al., 2006; 

Abdel - (El – Kareem, 2007.)1شكل(
Alternaria arborescense E. G. Simmons, Mycotaxon, 
70: 356. 1999. 

زميني، گردو، پـسته، اين گونه تا كنون از روي سيب 
يونجه، برگ پيچك صحرايي، برگ پنبه، برگ بادمجـان، 
برگ نعنا، برگ خربزه، بـرگ بـادام زمينـي، بـرگ پونـه، 

و فندق گـزارش شـده اسـت برگ گوجه  فرنگي، مركبات
)Simmons, 1999b; Ma et al., 2003; Belisario et 

al., 2004; Ghosta, )2شكل().2004
Alternaria brassicinae E. G. Simmons. MycoBank, 
50502. 

اي بـه رنـگ قهـوه PCAها روي محيط كشت پرگنه
و در داخـل محـيط ريـسه. روشن هـستند هـا در سـطح
هاي هوايي به نـدرت تـشكيل ريسه. كنندكشت رشد مي 

د در هاي موجـو اي كه از ريسه برهاي اوليه هاگ. شوندمي
هـاي آيند حاوي زنجيـره سطح محيط كشت به وجود مي

و خميده از هاگ  تعـداد هـاگ در هـر. باشـند ها مي بلند
زنجيـره هـا معمـولاً غيـر. رسـد عـدد مـي20زنجير تـا 

اند ولي گاهي انشعابات كوتاه در آنهـا ديـده مـي منشعب
هـاي هـوايي تـشكيل زنجيرهايي كه در روي ريسه. شود

بـر عدد هاگ هستند، ابعاد هـاگ8تا6مي شوند حاوي 
 هـــا بيـــضي، هـــاگ. ميكرومتـــر اســـت70-40×5-4

و سيلندري بـوده، داراي تخم و1ــ6مرغي  بنـد عرضـي
هـاي فاقد بند طولي يا يك بند طولي در برخي از بخـش

20ــ35×5ــ10ها ابعاد اين هاگ. عريض هاگ هستند 
.باشدميكرومتر مي

مي در بين هاگ اي كه بر ثانويه هاگ شـود ها تشكيل
و ابعاد   ميكرومتـر4-5×3-4آن معمولاً تك سلولي بوده

و سطح هاگ ها قهوه رنگ هاگ. است هـا صـاف اي روشن
اين گونه قارچي براي اولين بـار از ايـران. يا منقوط است 

ــار روي  ــين ب ــراي اول ــاريزايي آن ب و بيم ــزارش شــده  گ
و گوجهسيب اززميني بـر. رسـد به اثبات مـي دنيا فرنگي
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اساس منابع موجود اين گونه در سطح جهان تـاكنون از
)3شكل().,Simmons 2007(كلم گزارش شده است 

Alternaria humuli E. G. Simmons, Mycotaxon 83: 
139. 2002.   

 به رنگ PCAهاي اين گونه روي محيط كشت پرگنه
د ريسه. باشندسفيد مي و هـم در اخـل ها هـم در سـطح

هاي هوايي بـه صـورت ريسه. كنندمحيط كشت رشد مي 
و حالـت پـشم ماننـد تـشكيل مـي  در. شـوند كم تـراكم

در روزه هـاگ3هاي كشت زايـي بـه مقـدار فـراوان هـم
و هم در ريـسه ريسه هـاي موجـود در سـطح هاي هوايي

برهـاي اوليـه سـاده يـا هاگ. شودمحيط كشت ديده مي 
سلولي بوده امـا معمـولا2ً-3اند كه ممكن است منشعب

و در بخــش40-60×3-4ابعــاد آنهــا   ميكرومتــر اســت
در هـر. خميدگي زانوئي هستند1-3انتهايي خود داراي

 هـاي منـشعب هـاگ تـشكيل زايـي زنجيـره محل هـاگ 
تا. شوندمي و در هر انـشعاب10در هر زنجير 2-6 هاگ

هـاي منـشعب هـاگ بـه زنجيـره. شـود هاگ تشكيل مي
ازت دسـته صور  عـدد هـاگ ديـده20-40هـاي مركـب
.شوندمي

و ابعاد آنها هاي اوليه تخم هاگ مرغي تا بيضوي بوده
 بنـد1-8 آنهـا داراي. ميكرومتر اسـت45-25×13-9

و يك بند طولي در تعداي از بخـش هـاي عـريض عرضي
هـا ديـواره طـولي ديـده در بعضي از هـاگ. خود هستند 

-ها تشكيل مـي يه كه در نوك هاگوبر ثان هاگ. شودنمي
بـر ها توليـد هـاگ اي بوده اما اغلب هاگ شود تك ياخته

ــه درازي مــي 1-3كننــد كــه ممكــن اســت داراي ثانوي
60بــر ثانويــه تــا طــول هــاگ. خميــدگي زانــوئي باشــد

اي مايــل بــه هــا قهــوهرنــگ هــاگ. رســدميكرومتـر مــي
و سطح آن صاف است  مرحله جنـسي. خاكستري روشن

اين گونـه.شناخته نشده است Alternaria humuli براي
و بيمـاريزايي  قارچي براي اولين بار از ايران گزارش شده

 دنيـا بـه اثبـات زمينـي از آن براي اولين بـار روي سـيب 
بر اساس منابع موجود اين گونه در سطح جهان. رسدمي

). ,Simmons 2002(تاكنون از رازك گزارش شـده اسـت 

)4شكل(
Alternaria interrupta E. G. Simmons, Mycotaxon 70: 
306.1999                                    

(A)1شكل A. alternata -:روزه روي محيط كشت7پرگنه PCA،:(B)  و نحوه هاگهاگ ها، زنجيره هاگ  (C):زايي،برها
PCA،:(B)روزه روي محيط كشت7 پرگنه:A. arborescense (A)-2برهاي ثانويه كوتاه، شكل ها، هاگنحوه انشعاب زنجيره هاگ

و نحوه هاگهاگ و عرضي، شكل هاگ:(C)زايي،برها و بندهاي طولي  A. brassicina-3برهاي ثانويه كوتاه، تزئينات سطحي هاگ
(A):روزه روي محيط كشت7پرگنه PCA ،:(B)و نحوه هاگ هاگ بر اوليه ساده، زنجيره بلند هاگ:(D)ها، هاگ(C): زايي،برها

و انشعاب در زنجيره هاگهاگ .A-4ها، شكل ها humuli (A):روزه روي محيط كشت7پرگنه PCA ،:(B)و نحوه هاگ  برها
و هاگ رشد درختچه(C):زايي، هاگ  بر ثانويه بلنداي، نحوه انشعاب زنجيره هاگ
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درهاين گونه قارچي براي اولين بـار از گوجـ فرنگـي
و بيماريزايي آن اثبات گرديـد  بـر اسـاس. دنيا جداسازي

منابع موجود اين گونه در سطح جهان تاكنون از مركبات 
 ;Simmons, 1999a(زميني گزارش شـده اسـتو سيب

Taheri-Ardestani et al., 2008.()5شكل(
Alternaria mimicola E. G. Simmons, Mycotaxon 55: 
128. 1995 

 به رنگ PCAهاي اين گونه روي محيط كشتنهپرگ
و در داخـل ريـسه. اي روشن هـستند قهوه هـا در سـطح

. كنندمحيط كشت به صورت شعاعي رشد مي
هاي موجود در برهاي اوليه كه مستقيماً از ريسه هاگ

اند آيند، ساده يا منشعب سطح محيط كشت به وجود مي 
گي زانـوئيو گاهي در قسمت انتهايي خود داراي خميـد 

زايـي زنجيرهـاي منـشعب هستند كه در هر محل هـاگ 
 هاگ تشكيل8-10در هر زنجير. شوندهاگ تشكيل مي 

هـاي زنجيرهاي منشعب هاگ به صـورت دسـته. شودمي
مي30-40مركب از  بـر ابعاد هاگ. شوند عدد هاگ ديده

. ميكرومتر است150-65
تهاگ -خمهاي اوليه در هر زنجير معمولاً بيضي يا

و داراي و فاقد بند طولي3-6مرغي دراز  ديواره عرضي
هاابعاد اين هاگ. باشندمي

هـاي كـوچكتر هاگ. ميكرومتر است40-35×10-7
و به ابعاد تخم شكل بوده  ميكرومتر بـا8-15×5-8مرغي

و يك بند طولي در بخش عـريض هـاگ2-1  بند عرضي
-كيل مي ها تش اي كه در نوك هاگ بر ثانويه هاگ. هستند

و3-4×2 منفرد به ابعاد شود اغلب يك ياخته  ميكرومتر
و طـول آن بـه به ندرت داراي يك خميدگي زانوئي بوده

هاي ثانويه گاهي بـه طـوربرهاگ. رسد ميكرومتر مي 10
رنـگ. شـوند هاي بدنه هاگ تشكيل مـي جانبي از ياخته 

و سطح آنها صاف يا زگيـل ها قهوه هاگ -اي مايل به زرد
اين گونه قارچي براي اولين بار از ايران گزارش.ر است دا

و بيماريزايي آن براي اولين بار روي سيب ازشده  زميني

.رسددنيا به اثبات مي
 بر اساس منابع موجود ايـن گونـه در سـطح جهـان

ــاكنون از ــهت ــي گوج ــت فرنگ ــده اس ــزارش ش  1995( گ

Simmons,(.)6شكل(
Alternaria tenuissima (Nees & T. Nees : Fr.) 
Wiltshire, Trans. Brit. Mycol. Soc.,18:157. 1933. 
اين گونه روي گياهان لوبيا، دانه برنج، دانه سـورگوم، 
دانــه ارزن، بنفــشه، گــردو، فنــدق، گنــدم، انبــه، نخــود، 

مركبات، سيب، تاج خروس، ذغال اخته، برگ برنج، برگ 
هو، چاي، برگ چغندر، برگ توتون، برگ سويا، بـرگ كـا 

فرنگــي، پــسته، نخــود، زنبــق، ميــوه كــاج، فلفــل، تــوت
زمينـي، يونجـه، فرنگـي، سـيب كاكتوس، چمـن، گوجـه 

ــزارش شــده اســت  ــانتوس گ و آرام ــات، بادمجــان  مركب
)Morton, 1964; Gasonshi & Takanashi, 1973; 

Simmons, 1981; 1986; 1997; Khan & Khanzada, 
1987; Nutsugah et al., 1994; Blodgett et al., 1999; 
Swart & Kriel, 2002; Blodgett & Swart, 2002; 
Serdani et al., 2002; Ma et al., 2003; Rahman et 
al., 2003; Belisario et al., 2004; Ghosta, 2004; 

Gannibal et al., 2007 .( )7شكل(
Alternaria tomatophila E. G. Simmons, Mycotaxon, 
75: 53. 2000 

اساس منـابع موجـود ايـن گونـه در سـطح جهـان بر
 ,Simmons)فرنگـي گـزارش شـده اسـت تاكنون ازگوجه

2000; Ghosta, )8شكل(). 2004

 هابيماريزايي جدايه
 Alternariaهاي مختلـف هاي گونهبيماريزايي جدايه

و گوجه روي سيب فرنگي در اين تحقيق با اجـراي زميني
ازهاجدايه. اصول كخ به اثبات رسيد  ي مورد مطالعه بعد

زمينـيو سيب BSS282فرنگي رقم زني روي گوجه مايه
لكه نشانه Agriaرقم  همـراه بـا(اي رنـگ هاي قهـوه هاي

در) هاله زرد رنـگ  را از خـود بـروز دادنـد در صـورتيكه
هـاي اي از وجـود لكـه تيمارهاي شاهد هيچگونـه نـشانه 

 بـر.يداي رنگ در اطراف محل تلقيح مشاهده نگردقهوه
 از هم بر عمود جهتدودرهاقطر لكه گيرياندازه اساس

و آلـوده بـرگ سطح درصد گيرياندازهو برگ سطح زير
بامقايسه ميانگين داده دانكن نتـايج آزمون از استفاده ها

ــشان ــه داد نـ ــه گونـ ــاي كـ و A. tomatophilaهـ
arborescense .Aو گونـه  .A بالاترين ميزان بيماريزايي

brassicina )را) فرنگيگوجه كمترين ميزان بيماريزايي
هاي شناسايي شده ازنظر بيماريزايي بقيه گونه. دارا بودند 

.در ميان اين دو گروه قرارگرفتند
-هـاي حاصـل از مايـه مطالعات مورفولوژيكي جدايه

هاي تلقيح شده را تائيـد قارچ هاي بيماريزايي وجود زني
  A. tenuissima, A. arborescenseهـاي گونـه. نمـود 

و دو گونـه  A. mimicolaو A. humuliبيشترين فراواني
بـا توجـه بـه تنـوع بـالاي. كمترين فراواني را دارا بودند

 جدا شـده از ايـن دو محـصول در Alternaria هايگونه
و با توجه به اينكه انجام اقدامات مـديريتي سطح استان،
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و كامـل از پـا توژن ايجـاد كننـده نيازمند آگاهي درست
رسد كه با توجه به شناسـايي بيماري است لذا به نظر مي 

هاي قابـل تـوجهي در مـديريت عوامل بيماريزا، پيشرفت 
. اين بيماريها در سطح استان انجام گيرد

و نحوه هاگهاگ PCA ،:(B) روزه روي محيط كشت7گنهپر: A. interrupta (A)-5شكل بر اوليه سادهگها(C): زاييبرها
و نحوه هاگهاگ PCA ،:(B) روزه روي محيط كشت7پرگنه : A. mimicola (A)-6ها، شكلو زنجيره بلند هاگ  زايي،برها

(C,D) :و منشعب، رشد درختچههاگ و هاگبر ساده 7پرگنه ):A.tenuissima)A-7بر ثانويه، شكلاي، نحوه انشعاب زنجيره هاگ
و نحوه هاگ هاگPCA ،:(B) روزه روي محيط كشت و اغلب هاگ: (C)،هازنجيره هاگ (D):، زاييبرها و مشخص ها با ديواره ضخيم
زايي برها با هاگرشد پراكنده هاگ PCA ،:(B) روزه روي محيط كشت7پرگنه : A. tomatophila (A)-8فاقد بند طولي، شكل 

شكهاگ: (C) اندك، و نخي و عرضيبر ساده، نوك بسيار بلند و تعداد زياد بندهاي طولي  ل، انشعاب در نوك
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