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  چكيده
ي آفتي با دامنه ،Spodoptera exigua (Hübner) (Lep.: Noctuidae)خوار چغندر، كرم برگ

 فرنگي، است كه به محصولات زيادي از جمله ذرت، پنبه، چغندر، گوجه ميزباني وسيع
 هيبريد تجاري ذرت 10در اين تحقيق تاثير . زندكرفس، كاهو و يونجه خسارت اقتصادي مي

SC700) ،DC370 ،SC704،SC260 ،SC500  ،Keynes540 ،Keynes410 ،KSC260 ،
KSC400 و (KSC301اي هاي تغذيهي شاخصخوار چغندر از طريق مقايسه روي كرم برگ

 درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 25±2ر اتاقك رشد با دماي آزمايش د. اين حشره تعيين شد
 لاروهاي.  ساعت تاريكي انجام شد8 ساعت روشنايي و 16ي نوري  درصد و دوره5±65

و )  درصد40/33(بيشترين ) سن سوم، چهارم و پنجم(خوار چغندر سنين مختلف كرم برگ
را به ) ECI(ست توده شاخص بازدهي تبديل غذاي خورده شده به زي ) درصد95/2(كمترين 

و )  درصد52/60(بيشترين .  نشان دادندKeynes540 و SC260ترتيب روي هيبريدهاي 
نيز به ) ECD( شاخص بازدهي تبديل غذاي هضم شده به زيست توده)  درصد01/3(كمترين 

و ) 96/9(نتايج نشان داد كه بيشترين .  بود Keynes540و SC260ترتيب مربوط به هيبريدهاي 
 مربوط SC260 و Keynes540 به ترتيب به هيبريدهاي (CI)شاخص مصرف ) 42/1(ين كمتر

و روي هيبريد ) 74/6( بيشترين SC500 روي هيبريد (RGR)شاخص نرخ رشد نسبي . بود
KSC260 نرخ مصرف نسبي . مقدار را داشت) 54/0( كمترين(RCR) روي 

مقدار را نشان ) 17/0( كمترين KSC260و روي هيبريد ) 06/1( بيشترين  Keynes540هيبريد
 در مقايسه با ساير هيبريدهاي مورد بررسي در Keynes540براساس اين تحقيق هيبريد . داد

  .خوار چغندر از مقاومت نسبي برخوردار بودي تمام مراحل لاروي كرم برگبرابر تغذيه
  

  ، مقاومت تاي، هيبريدهاي ذرهاي تغذيهشاخص، Spodoptera exigua : كليديياواژه ه
 گياهان                             

 

 مقدمه

 بعد غذايي مهم محصول سومين (.Zea mays L)ذرت 1

 يــذاي اصلـغ و دــاشـب ميدر جهان  برنج و گندم از
 Shoa Hosseini et)دهد را تشكيل مي انسان هاميليون

al., 2010).  
 :.Spodoptera exigua  (Lep،چغندرخوار كرم برگ 

Noctuidae) (Hübner)، ي ميزباني وسيعبا دامنه يآفت 
است كه به محصولات زيادي از جمله ذرت خسارت 

 اصلي اين أ منش).(Wang et al., 2006زند اقتصادي مي

از آنجا به ساير مناطق  و است جنوب آسيا يآفت ناحيه
لاروهاي اين  .(Wilson, 1932) جهان منتشر شده است

اي رويشي و زايشي گياهان ميزبان هت از اندامــآف
در مراحل اوليه  جوان لاروهايي تغذيه. كندتغذيه مي

ها را باقي به صورت دسته جمعي بوده و فقط رگبرگ
با گذارند و لاروها در سنين بالاتر به صورت انفرادي مي

ايجاد ا ـه در آنهاي نامنظميها سوراختغذيه از برگ
خسارت و فعاليت آفت از  .(East et al., 1989)كنند مي

 از خاك تا زماني  ذرتموقع بيرون آمدن گياهك جوان
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متر برسد با شدت و ضعف  سانتي50 به  بوتهكه ارتفاع
محل (سپس وارد قيف لاروها  .شودف ديده ميــمختل

ذرت شده و با تغذيه از آن موجب ) هاغلاف برگ
  در شرايط مساعد جمعيت اين آفت به.شوندخسارت مي

ي هاشدت افزايش يافته و با از بين بردن تمامي برگ
كند و  خسارت بسيار شديدي به محصول وارد ميذرت

 به نقل از (شود گاهي تجديد كشت ضروري مي

Khanjani, 2006.(  
رم ــكرل ــروش متداول كنتدر حال حاضر     
به ، ولي است هاكش استفاده از حشرهخوار چغندربرگ

 استفاده از اين تركيباتجانبي متنوع دليل اثرات سوء 
نظر قرار  مد بايد با جديتهاي كنترل غير شيمياييروش
ايي، استفاده از هاي كنترل غير شيمييكي از روش. گيرد

 .(Nouri-Ganbalani et al., 1996) ارقام مقاوم است 
مطالعات متعددي با هدف شناسايي هيبريدهاي مقاوم 

. ر انجام گرفته استخوار چغندذرت به كرم برگ
Wiseman & Davis (1990)  تا در جنوب شرقي آمريكا

 هيبريد مقاوم ذرت به كرم 12 ، در مجموع2005سال 
 هيبريد Heliothis zea (Boddie) ،10خوشه خوار ذرت

هيبريد مقاوم به كرم  9 و چغندرخوار رم برگمقاوم به ك
  Diatraea grandiosella (Dyar) ذرت غربيساقه خوار 

 يكي از .اندهشدثبت تجاري شده و بين زارعين توزيع 
هاي هاي ارزيابي مقاومت گياهي، بررسي شاخصروش
 اي با تعيين ميزان رشد حشره، ميزان غذاي خوردهتغذيه

شده و تاثير آن روي افزايش نشو و نماي حشره است 
Haynes & Millar, 1998)(.  

et al. (2001)    Greenbergاي غذيه تهاي شاخص
S. exigua  را روي پنج گياه ميزبان كلم، پنبه، فلفل، تاج

 و نتيجه گرفتند كه هخروس و آفتابگردان بررسي كرد
 7/2 (ي برگي لاروها روي كلمبيشترين ميزان تغذيه

اي ــهي آنها روي برگو كمترين ميزان تغذيه) گرم
بالاترين شاخص تغذيه در تاج . بود)  گرم6/1(خروس تاج
د و پنبه، فلفل، آفتابگردان و كلم به شوس مشاهده خر

 .Marei et al. ترتيب در مراتب بعدي قرار گرفتند

اثر بعضي از گياهان روغني را روي فيزيولوژي  (2009)
ها دو در اين بررسي . بررسي كردندچغندرخوار كرم برگ

ي جوجوبا سبب طولاني شدن مرحله ي كنجد وعصاره
ي لاروي  طولاني شدن مرحله.شفيرگي شد لاروي و

 كاهش معني دار  ولارو، سبب كاهش وزن شفيره
م شده به ـده و هضـراندمان تبديل مواد غذايي بلعي

  . لاروها شدهاي بدنبافت
     Arghand et al. (2011)اي تغذيههايشاخص 

 را Helicoverpa armigera (Hübner)  پنبهيكرم غوزه
 پنج هيبريد ني بر بذر مبت مصنوعيييروي رژيم غذا

  و DC370 ،SC500 ،SC700 ،SC260ذرت شامل
SC704 راندمانكرده و نتيجه گيري كردند كه بررسي  
روي ) ECI( غذاي بلعيده شده به زيست توده تبديل

روي و ) درصد 92/6(بيشترين SC260 هيبريد 
 در .مقدار بود) درصد 57/3(كمترين   SC704هيبريد

 ذرت بيشترين و كمترين هاي مختلفبين هيبريد
) ECD( غذاي هضم شده به زيست توده  تبديلراندمان

هاي درصد روي هيبريد 39/4 درصد و 71/10به ترتيب 
SC704 و SC700نتايج نشان داد كه .  بودSC700 
 يي كرم غوزه تغذيهدر برابر مقاومي  به نسبتهيبريد

  .استپنبه 
مورد دهد كه تاكنون در  بررسي منابع نشان مي

 روي خوار چغندركرم برگاي هاي تغذيهشاخص
، تحقيقي انجام نشده استهيبريدهاي مختلف ذرت 

-شاخص يهدف از اجراي اين تحقيق مقايسهبنابراين 

 هيبريد 10خوار چغندر روي اي كرم برگهاي تغذيه
ها تجاري ذرت بود تا با استفاده از اين شاخص

  .يي شودهيبريدهاي مقاوم به اين آفت شناسا
 

  هامواد و روش
  پرورش حشره و گياه ميزبان

كلني آزمايشگاهي  خوار چغندر ازهاي كرم برگتخم
شناسي كشاورزي دانشگاه تربيت موجود در گروه حشره

ها همراه پنبه مرطوب در داخل تخم. مدرس تهيه شد
متر و ارتفاع دو ظرف پتري با قطر دهانه هشت سانتي

 درجه 25±2د با دماي  اتاقك رشبهمتر سانتي
ي نوري  درصد و دوره65±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

 . شدندمنتقل ساعت تاريكي 8 ساعت روشنايي و 16
، SC700هاي  به نام تجاري ذرت هيبريد10 بذور

DC370 ،SC704 ،SC260 ،SC500 ،Keynes540 ،
Keynes410 ،KSC260 ،KSC400 و KSC301  از

  كشورنهال و بذر  و تهيه تحقيقات اصلاحيمؤسسه
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استان (و مركز تحقيقات كشاورزي مغان ) كرج، ايران(
ي در مزرعهبذور هيبريدهاي ذرت  .تهيه شد) اردبيل

به تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي 
متر بين  سانتي75ي صورت جوي و پشته و با فاصله

ف هاي واقع در هر رديمتر بين بوته سانتي25ها و رديف
هر هيبريد در سه رديف به طول . دشدر مزرعه كشت 

ي هيبريدهاي ذرت هاي تازهبرگ. هفت متر كاشته شد
 برگي از مزرعه 6 تا 4ي به صورت روزانه در مرحله

  با شرايط ذكر شده در بالاآوري و به اتاقك رشدجمع
  . ي لاروها انتقال داده شدندبراي تغذيه

  ايهاي تغذيهگيري شاخصاندازه
  هر به ازاء،ايهاي تغذيهگيري شاخصبه منظور اندازه

 بيرون آمده از  اول عدد لارو سن50 تعداد يد ذرتريبه
هاي روي هيبريدبه صورت جداگانه هاي مورد نظر  تخم

 لارو به طور انفرادي هر. ندمختلف پرورش داده شد
متر و ارتفاع  ظرف پتري با قطر هشت سانتي يكدرون

جهت حفظ تازگي برگ .  شد پرورش دادهمتر دو سانتي
 پنبه مرطوب هاي جدا شده از گياه با برگيك طرف

ها به  برگدر هر مورد.  با آب مقطر پوشانده شدشده
 قرار ها و براي تغذيه در اختيار لاروشده وزن طور روزانه
 از زمان S. exiguaاي هاي تغذيه شاخص. ندداده شد

بدين . ورت روزانه ثبت شدظهور لاروهاي سن سوم به ص
 بعد از تغذيه، وزن فضولات ومنظور وزن لاروها قبل 

توليد شده، وزن غذاي داده شده و وزن غذاي باقي مانده 
 با استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقت به طور روزانه

به منظور تعيين وزن خشك، . دند ش گرم تعيين001/0
رد آزمايش و هاي ديگري از لاروها، گياهان مونمونه

 همزمان با انجام آزمايش اصلي انتخاب و يفضولات لارو
 درجه سلسيوس 60دماي (بعد از توزين اوليه، در آون 

و وزن خشك شده  خشكانده كاملاً ) ساعت48به مدت 
  كاملاًها در قالب طرحاين آزمايش.  شدتعيينها آن

 انتخاب شده يها برگ ولاروها تعداد. تصادفي انجام شد
 عدد 20 و 10 وزن خشك به ترتيب يهــهت محاسبج

اخص مصرف ــش .ودـبد ذرت ــبه ازاي هر هيبري
Consumption index (CI)، پذيري شاخص هضم

بازدهي  ،Approximate digestibility (AD)نسبي
 Efficiency of conversion ofهتبديل غذاي بلعيده شد

ingested food (ECI) ،ضم بازدهي تبديل غذاي ه

 Efficiency of conversion of digested foodشده

(ECD) نرخ رشد نسبي ،Relative growth rate (RGR) 
 Relative consumption rate  نرخ مصرف نسبيو

(RCR)10پنجم لاروي روي  و  سنين سوم، چهارم 
هاي ارائه شده هيبريد مختلف ذرت با استفاده از فرمول

 :محاسبه شد شرح زير به  Waldbauer (1968) توسط
AD= ( ( E – F ) / E ) × 100 
ECI= ( P / E ) × 100 
ECD= ( P / ( E – F ) ) × 100 
CI= E / A 
RGR= ( Wt – W0 ) / T × W0 
RCR= E / T × W0 

=E وزن غذاي خورده شده ، =A ميانگين وزن لاروها
وزن فضولات توليد  F=، هــذيــ تغدر طول دوره

 وزن نهايي  Wt=،لاروهاافزايش وزن   P=،شده
 مدت زمان تغذيه  T=، لاروي وزن اوليه W0=،لارو

 برحسب روز

 ها  دادهي آماريتجزيه

هاي مختلف ذرت روي  حاصل از اثر هيبريديهاداده
 با استفاده از روش S. exiguaاي هاي تغذيهشاخص

 MINITABماريآ افزار تجزيه واريانس يك طرفه و با نرم

ها با استفاده از آزمون ي ميانگين مقايسه. تجزيه شد 14
-  در5 در سطح احتمال (LSD)دار حداقل اختلاف معني

 آزمون نرمال بودن ،هاقبل از تجزيه داده .صد انجام شد
ها، از روش  در صورت نرمال نبودن دادهها انجام شد وآن

ها تا نرمال بودن آن استفاده شد )log10 (تبديل مناسب
ندروگرام هيبريدهاي ذرت بر اساس د .تامين شود

لارو سن (اي مجموع سنين لاروي هاي تغذيهشاخص
كه روي هيبريدهاي مختلف ذرت ) سوم، چهارم و پنجم

و با  Ward روشپرورش داده شده بودند، با استفاده از 
 . شد رسم SPSS 16.0نرم افزار آماري

  
 نتايج

ي اــهشاخصر ــف ذرت از نظـاي مختلـبين هيبريده
 هاي تفاوتچغندرخوار كرم برگسوم اي لارو سن تغذيه
بيشترين مقدار . ) (P<0.01مشاهده گرديدداري معني

 ,AD (Anova, F=14.53) (پذيري نسبيهضمشاخص 

df=9)  لاروهاي سن سوم روي هيبريد KSC301 
 و كمترين مقدار آن روي هيبريد)  درصد63/92(

SC260 )94/7185/24(شترين بي. به دست آمد)  درصد 



 1392، 1، شماره 44دوره ايران پزشكي  دانش گياهمجله             18

شاخص بازدهي تبديل )  درصد22/8(و كمترين ) درصد
 ,ECI( (Anova(غذاي بلعيده شده به زيست توده 

F=2.63, df=9) به ترتيب در هيبريدهاي SC500 و 
KSC260بيشترين شاخص بازدهي تبديل .  مشاهده شد

 ,ECD((Anova (غذاي هضم شده به زيست توده

F=5.52, df=9)  روي هيبريد SC500 )24/38و )  درصد
)  درصدKSC260) 10/9كمترين مقدار آن روي هيبريد 

) 84/1(و كمترين ) 51/17(بيشترين . به دست آمد
 به  CI((Anova, F=28.58, df=9)(شاخص مصرف 

 با .بود SC500 و SC704ترتيب مربوط به هيبريدهاي 
ص شاخ) 20/0(كمترين  و) 35/1(اين حال بيشترين 

به  RGR( (Anova, F=9.29, df=9) (نرخ رشد نسبي
 مشاهده Keynes410 و SC500ترتيب در هيبريدهاي 

 )(RCRبيشترين شاخص نرخ مصرف نسبي . شد

(Anova, F=16.31, df=9)  روي هيبريد SC704 
 Keynes410و كمترين مقدار آن در هيبريد ) 74/1(
  ).1جدول ( مشاهده شد) 14/0(

  
  در شرايط آزمايشگاهي هيبريد ذرت 10روي  Spodoptera exiguaاي لارو سن سوم هاي تغذيهشاخص)  خطاي معيار±( ميانگين -1 جدول

 AD(%) ECI(%) ECD(%) CI RGR  هيبريد
(mg/mg/day) 

RCR 
(mg/mg/day) 

DC370 cd87/3±76/75  ab41/4±31/18  b98/2±13/19  cd74/0±39/6  bc16/0±75/0  b05/0±60/0  
Keynes410 ab87/0±49/89  de33/1±78/9  d65/1±18/11  f19/0±67/2  e02/0±20/0  c00/0±14/0  
Keynes540 a73/0±59/91  abcde50/1±08/12  cd71/1±33/13  de58/0±43/5  abc05/0±69/0  b14/0±72/0  

KSC260 a53/0±61/90  e81/0±22/8  d90/0±10/9  de45/0±19/5  de05/0±33/0  b06/0±55/0  
KSC301 a43/0±63/92  cde94/0±18/9  cd01/1±90/9  cd39/0±82/5  abc07/0±75/0  b03/0±57/0  
KSC400 ab63/1±00/88  abcd31/3±58/15  bc47/4±70/18  bc85/1±70/8  ab16/0±98/0  a30/0±41/1  
SC500 c10/3±94/79  a76/5±85/24  a40/5±24/38  g02/0±84/1  a27/0±35/1  a39/0±46/1  
SC260 d10/3±94/71  abc06/3±88/17  a63/4±87/34  e74/0±22/4  cd07/0±49/0  b24/0±78/0  
SC700 ab20/2±49/88  abcd25/1±75/12  bc72/1±81/14  b44/1±35/9  abc10/0±76/0  a35/0±53/1  
SC704 b67/1±32/84  bcde62/2±35/13  cd65/2±42/14  a99/1±51/17  bc11/0±66/0  a26/0±74/1  

  ).LSD و آزمون P<0.01(باشد ها مييسه بين ميانگيندار در مقاحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
   

اي لارو سن چهارم كرم هاي تغذيهشاخصنتايج 
  مختلف ذرتروي هيبريدهايچغندر نيز خوار برگ

 بيشترين .)P<0.01(داد داري را نشان تفاوت معني
 مقدار )درصد 84/38(كمترين و ) درصد 03/99(

روي  به ترتيبAD  (Anova, F=23.76, df=9) شاخص
شاخص  .مشاهده شد SC500  وKSC400 هايهيبريد

ECI (Anova, F=47.07, df=9)  روي هيبريدSC704 
 KSC400روي هيبريد  و )درصد 73/23(بيشترين 

بيشترين . را داشت مقدار ) درصد46/0 (كمترين
 ECD شاخص)  درصد98/0(و كمترين )  درصد52/50(

(Anova, F=46.91, df=9) هاي دروي هيبريSC704 و 
KSC400 مقدار. به دست آمد CI  روي هيبريد

Keynes540 )43/5 ( بيشترين و روي هيبريد
Keynes410 )90/1( شاخص.بود كمترين مقدار  RGR 

(Anova, F=7.99, df=9)  روي هيبريدSC704) 06/1 (
كمترين مقدار ) SC500) 20/0بيشترين و روي هيبريد 

 ,RCR (Anovaخص شا  نتايج نشان داد كه.داشترا 

F=53.39, df=9) روي هيبريدKSC400  )35/8( 

كمترين ) Keynes410) 10/0بيشترين و روي هيبريد 
  ).2جدول (بود مقدار 

اي لاروهاي سن پنجم كرم هاي تغذيهشاخصنتايج 
  مختلف ذرت نيزهاي روي هيبريدچغندرخوار گبر

 15/90(بيشترين . )(P<0.01داشت داري تفاوت معني
 ADشاخص )  درصد77/71(و كمترين ) صددر

(Anova, F=5.59, df=9)  روي به ترتيب لارو سن پنجم 

 ECIشاخص  بيشترين . بود SC704و KSC400هيبريد 
(Anova, F=21.26, df=9) روي SC260) 35/39 

 KSC301هيبريد روي  ) درصد58/5 ( كمترينو )درصد
) د درص78/7(و كمترين )  درصد03/46(بيشترين  .بود

  هيبريد روي (Anova, F=13.89, ECD df=9)شاخص

SC260 و KSC301 و كمترين ) 67/2(بيشترين . بود
 به ترتيب  CI (Anova, F=3.96, df=9)شاخص ) 06/1(

 بيشترين .بود DC370 و Keynes410 هايهيبريدروي 
 ,RGR (Anova شاخص) 16/0(و كمترين ) 51/3(

F=22.37, df=9) هيبريد  روي SC704 و KSC301 بود. 
  هيبريد رويRCR (Anova, F=12.57, df=9)شاخص 
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SC704  72/0( بيشترين ( و روي هيبريدSC260 و Keynes540 كمترين )3جدول (را نشان داد ) 10/0.(  
  

  آزمايشگاهي هيبريد ذرت در شرايط 10 روي Spodoptera exiguaاي لارو سن چهارم هاي تغذيهشاخص)  خطاي معيار±( ميانگين - 2جدول 
 AD(%)  ECI(%) ECD(%) CI       RGR  هيبريد

(mg/mg/day) 
RCR 

(mg/mg/day) 
DC370 de38/4±11/61  ab33/2±42/21  bcd18/4±34/27  b45/0±63/3  bcd09/0±41/0  de06/0±39/0  

Keynes410  bc99/1±26/78  abc59/1±89/18  bcd68/1±20/21  d25/0±90/1  de03/0±27/0  f01/0±10/0  
Keynes540 ab73/0±59/91  bc08/2±17/17  d51/2±04/19  a58/0±43/5  b07/0±57/0  c13/0±70/0  

KSC260 bc75/1±24/79  c38/1±48/16  d40/1±78/17  c15/0±34/2  de02/0±25/0  b56/0±86/2  
KSC301 ab37/0±84/95  d16/1±95/7  e10/1±38/9  bc40/0±36/3  de05/0±31/0  e03/0±25/0  
KSC400 a38/0±03/99  e06/0±46/0  f61/0±98/0  bc40/0±95/2  bc05/0±44/0  a44/1±35/8  
SC500 g98/6±84/38  abc30/2±03/18  ab17/8±68/38  bc34/0±23/3  e03/0±20/0  e02/0±28/0  
SC260 e48/5±57/56  ab86/2±61/22  abc30/7±27/36  bc80/0±57/2  b12/0±60/0  e08/0±33/0  
SC700 cd22/4±23/72  c80/3±60/15  cd35/8±47/23  b53/0±57/3  cd08/0±38/0  cd19/0±64/0  
SC704 f79/4±39/42  a89/1±73/23  a15/6±52/50  b24/0±73/2  a09/0±06/1  de07/0±42/0  

  ). LSDآزمون  و P<0.01(باشد ها ميدار در مقايسه بين ميانگينحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
 

  در شرايط آزمايشگاهي هيبريد ذرت 10روي  Spodoptera exiguaاي لارو سن پنجم هاي تغذيهشاخص) ر خطاي معيا±( ميانگين -3 جدول
  AD(%) ECI(%) ECD(%) CI RGR هيبريد

(mg/mg/day) 
RCR  

(mg/mg/day) 
DC370 bc92/4±88/83 ab99/3±08/27 ab32/4±31/29 e29/0±06/1 e04/0±29/0 cd02/0±11/0 

Keynes410 ab10/1±96/88 d33/1±78/9 cd13/2±49/14 a19/0±67/2 e02/0±20/0 bc00/0±13/0 
Keynes540 ab90/0±00/88 c54/1±11/15 c01/2±39/17 abc10/0±65/1 de03/0±23/0 bcd00/0±10/0 

KSC260 ab39/2±61/87 d11/1±09/8 de91/0±18/9 ab22/0±19/2 de01/0±18/0 bc01/0±13/0 
KSC301 a02/1±70/89 d60/0±58/5 e03/1±78/7 ab23/0±65/2 e02/0±16/0 bc01/0±13/0 
KSC400 a68/1±15/90 bc55/3±86/19 bc19/4±99/21 abcd28/0±81/1 bc07/0±36/0 b04/0±20/0 
SC500 c13/3±23/81 a71/4±28/30 a72/7±43/40 bcd24/0±71/1 bcd07/0±40/0 b03/0±17/0 
SC260 ab35/2±75/87 a49/5±35/39 a02/7±03/46 cde22/0±07/1 c05/0±27/0 d02/0±10/0 
SC700 a46/1±56/89 a18/3±55/35 a95/5±84/36 de16/0±07/1 b05/0±52/0 b03/0±18/0 
SC704 d60/1±77/71 b01/4±98/29 a46/3±12/33 ab15/0±44/2 a71/0±51/3 a13/0±72/0 

 ).LSD و آزمون P<0.01(باشد ها مين ميانگيندار در مقايسه بيحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
   

هاي شاخصبين هيبريدهاي مختلف ذرت از نظر 
  چغندرخوارلاروي كرم برگمجموع سه سن اي تغذيه

بيشترين  ).(P<0.01مشاهده شد داري  معنياختلاف نيز
مقدار ) درصد 67/59(و كمترين )  درصد92/97(

 ترتيب روي  بهAD (Anova, F=40.04, df=9)شاخص 
. به دست آمد  SC500 وKeynes540 هايهيبريد

) درصد 95/2(و كمترين )  درصد40/33(بيشترين 
 به ترتيب ECI (Anova, F=109.09, df=9)شاخص 

.  مشاهده شدKeynes540و  SC260 هاي هيبريدروي
 روي ECD (Anova, F=82.81, df=9)شاخص  بيشترين
  مقدار آنو كمترين) درصد SC260) 52/60 هيبريد

 بيشترين.  بود Keynes540روي هيبريد)  درصد01/3(
 ,CI (Anovaشاخص ) 42/1( كمترين و) 96/9(

F=13.34, df=9)  هايهيبريد روي به ترتيب 
Keynes540 و SC260 شاخص.به دست آمد  RGR 

(Anova, F=11.56, df=9)  روي هيبريدSC500  

) 54/0( KSC260بيشترين و روي هيبريد ) 74/6(
  ,RCR  (Anova  شاخص.دادكمترين مقدار را نشان 

F=12.88, df=9) روي هيبريدKeynes540  )06/1 (
 كمترين )KSC260 )17/0بيشترين و روي هيبريد 

  ).4جدول (داشت مقدار را 

  
  

   هيبريد10روي  Spodoptera exiguaاي لارو سن سوم، چهارم و پنجم هاي تغذيهشاخص)  خطاي معيار±( ميانگين - 4جدول 
   در شرايط آزمايشگاهي ذرت

 AD(%) ECI(%) ECD(%) CI RGR  هيبريد
(mg/mg/day) 

RCR 
(mg/mg/day) 

DC370 e89/1±45/67  b45/1±42/23  b07/3±11/35  bc16/0±07/2  cde17/0±57/1  cd05/0±32/0  
Keynes410 bcd78/0±44/82  d93/0±93/12  de17/1±79/15  bc09/0±09/2  fg19/0±95/0  e03/0±18/0  
Keynes540 a13/0±92/97  e12/0±95/2  f12/0±01/3  a42/0±96/9  def25/0±26/1  a07/0±06/1  

KSC260 bc70/0±31/85  d97/0±54/13  cde25/1±01/16  bc13/0±14/2  g08/0±54/0  e03/0±17/0  
KSC301  b34/0±39/87  d64/1±64/11  e89/1±35/13  bc15/0±50/2  ef10/0±99/0  d02/0±27/0  
KSC400 cd27/2±73/80  c09/2±07/18  cd94/1±25/19  bc18/0±36/2  cde54/0±10/2  bc10/0±54/0  
SC500 f29/2±67/59  a17/2±94/29  a68/5±64/52  c11/0±71/1  a66/1±74/6  b19/0±86/0  
SC260 f97/2±96/60  a29/3±40/33  a44/9±52/60  d13/0±42/1  bc51/1±92/3  cd10/0±39/0  
SC700 d28/2±76/78  c36/2±42/18  c77/2±71/20  b26/0±90/2  bcd99/0±66/2  b18/0±71/0  
SC704 e82/2±26/68  bc56/1±13/21  b46/3±12/33  bc15/0±44/2  ab71/0±51/3  b13/0±72/0  

  ).LSD و آزمون P<0.01(باشد ها ميدار در مقايسه بين ميانگينحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  

  

اي بين هاي تغذيهاز مقايسه شاخصنتايج حاصل 
 پرورش S. exiguaلاروهاي سنين سوم، چهارم و پنجم 

 شده ارائه 5يافته روي هيبريدهاي مختلف در جدول 
همانطور كه از نتايج بر مي آيد، شاخص تقريبي . است
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كاهش اغلب از سن سوم به چهارم  )(ADهضم شوندگي 
شاخص . و از سن چهارم به پنجم افزايش يافته است

 و بازدهي تبديل  (ECI)بازدهي تبديل غذاي خورده شده

 روي اغلب هيبريدهاي ذرت (ECD)غذاي هضم شده 
نيز روندي  از سن سوم به پنجم  اغلبمورد آزمايش

  . افزايشي داشته است
  

ديل غذاي هضم شده  و بازدهي تي)ECI(، بازدهي تبديل غذاي خورده شده )AD(ي شاخص تقريبي هضم شوندگي  مقايسه-5جدول 
)ECD(هاي سنين سوم، چهارم و پنجم  بين لاروSpodoptera exigua در شرايط آزمايشگاهي هيبريد ذرت 10 يافته روي پرورش  

 هيبريد سن سوم سن چهارم سن پنجم

   
AD (%) 

a92/4±88/83 b38/4±11/61 a87/3±76/75 DC370 

a40/4±96/88 b97/7±26/78 a02/4±49/89 Keynes410 

b26/4±00/88 a75/3±59/91 a75/3±59/91 Keynes540 

a85/5±61/87 b44/7±24/79 a87/2±61/90 KSC260 

c52/3±70/89 a58/1±84/95 b07/2±63/92 KSC301 

b83/5±15/90 a87/0±03/99 b41/5±00/88 KSC400 

a89/9±23/81 b98/6±84/38 a76/11±94/79 SC500 

a15/8±75/87 c32/17±57/56 b77/12±94/71 SC260 

a11/4±56/89 b34/13±23/72 a24/8±49/88 SC700 
b06/5±77/71 c28/17±39/42 a69/6±32/84 SC704 

   ECI (%) 
a29/6±08/27 b98/6±42/21 b85/5±31/18 DC370 
b11/3±78/9 a15/6±89/18 b11/2±78/9 Keynes410 

a99/6±11/15 a63/6±17/17 a14/6±08/12 Keynes540 
b99/3±09/8 a96/4±48/16 b36/4±22/8 KSC260 
b00/2±58/5 a81/3±95/7 a53/4±18/9 KSC301 
a66/7±86/19 b21/0±46/0 a53/4±58/15 KSC400 
ab89/8±28/30 b51/6±03/18 a76/6±85/24 SC500 
a89/10±35/39 b47/9±61/22 b76/5±88/17 SC260 
a55/9±55/35 b40/7±60/15 b32/4±75/12 SC700 
a90/6±98/29 a28/6±73/23 b81/6±35/13 SC704 

   ECD(%) 
a32/4±31/29 a08/5±34/27 a98/2±13/19 DC370 
b13/5±49/14 a51/6±20/21 b54/4±18/11 Keynes410 

ab57/3±39/17 a22/5±04/19 b66/6±33/13 Keynes540 

b26/3±18/9 a30/3±78/17 b85/4±10/9 KSC260 

a26/3±78/7 a31/3±38/9 a87/3±90/9 KSC301 

a47/7±99/21 b61/0±98/0 a62/6±70/18 KSC400 

a42/11±43/40 a17/9±68/38 a37/15±24/38 SC500 

a80/12±03/46 a44/8±27/36 a63/10±87/34 SC260 

a60/11±84/36 ab05/9±47/23 b45/5±81/14 SC700 
c86/10±12/33 a55/12±52/50 b55/5±42/14 SC704 

  ).LSD و آزمون P<0.01(باشد ها ميدار در مقايسه بين ميانگينحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  

بيشترين و كمترين وزن غذاي  مجموع سنين لاروي
 و Keynes540خورده شده را به ترتيب روي هيبريدهاي 

SC260شكل (اند  نشان دادهa1 .( بيشترين و كمترين
ي تغذيه در طول دوره) مجموع سنين لاروي( لارو وزن

 KSC301 و KSC400به ترتيب روي هيبريدهاي 
بيشترين و كمترين ). b1شكل (مشاهده شده است 

  SC704افزايش وزن لارو نيز به ترتيب روي هيبريدهاي
 ).c1شكل ( بدست آمده است KSC301و 

 اي خوشهيتجزيه

اي هاي تغذيهخصاساس شا  بر به دست آمدهوگرامردند
 هيبريد ذرت 10 روي S. exiguaمجموع سنين لاروي 

. )2شكل ( قرار دادB   وAدو گروه اصلي ها را در آن
به گروه ) SC500 و  SC260شامل هيبريدهاي( B گروه
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 A2و A1 گروه  به دو زير A گروه  . حساسي بودندنسبت
 Keynes410،KSC301  هيبريدهاي.تقسيم شد

،KSC260 ،KSC400  ،SC704،SC700 و DC370  در 
. كه مقاومت متوسطي داشتند قرار گرفتند A1گروه 

قرار گرفت كه در  A2  در گروه Keynes540هيبريد
 از مقاومت نسبي بالايي مقايسه با ساير هيبريدها

   . بودبرخوردار

  
a 

 

 
b  

 
c  

 
ي سوم، چهارم و مجموع سنين لارو (c)  و افزايش وزن لارو)b( در طول تغذيه ، وزن لاروa)( ميانگين وزن غذاي خورده شده - 1شكل 

  .ها استي خطاي معيار مربوط به ميانگينها نشان دهندهميله . هيبريد ذرت10 رويSpodoptera exigua  پنجم
  

  بحث
ت يكي از ـاوم به آفـاده از گياهان ميزبان مقـاستف
هاي مناسب براي كنترل حشرات آفت است، زيرا روش

راي ــ بووده ـر بــخطا بيــت تقريبـط زيسـي محيبرا
ه ــه صرفــ برونـ مقاديــاظ اقتصــاورز از لحـــكش

 و توليد مثل نشو و نما .(Liu et al., 2004) دـباشمي
حشرات به شدت به كيفيت و كميت غذاي خورده شده 

 ,Scriber & Slansky) توسط حشره بستگي دارد

 ميزباني وسيع، ميزان براي حشرات با طيف .(1981
 نقش مهمي در طلوبدسترسي به گياهان ميزبان م
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 & Singh)د كنها ايفا ميافزايش جمعيت و طغيان آن

Parihar, 1988). پذيري بيشترين هضم در اين تحقيق
 KSC301 با تغذيه از هيبريد نسبي لاروهاي سن سوم

مشاهده شد، ولي لاروهاي تغذيه كننده كمترين افزايش 
 بنابراين، هر چند . را نيز روي همين هيبريد داشتندوزن

اي از غذاي خورده شده را لاروهاي سن سوم بخش عمده
هضم كردند، اما قادر به استفاده از مواد هضم شده جهت 
افزايش وزن بدن به نحو مطلوب نبودند كه احتمالاًٌ به 

هاي متابوليكي لارو از جمله دليل اختلال در فعاليت
ذيري نسبي ــپشاخص هضم. باشدسم و دفع ميكاتابولي
-هضم شده ميگيري درصد كل غذاي ار اندازهــيك معي

باشد كه ممكن است براي تعيين جذب كم مواد مغذي 
لارو سن . (Prütz & Dettner, 2005)ويژه مناسب نباشد 

 RCR كمترين شاخص Keynes410 هيبريد سوم روي
بيشترين  .ان داد را نسبت به ساير هيبريدها نش RGRو

ميزان غذاي خورده شده و نرخ مصرف نسبي لارو به 
 بود، SC704 و SC700ترتيب مربوط به هيبريدهاي 

يعني لاروها روي اين هيبريدها ميزان بيشتري غذا 
 تفاوت در غلظت مواد شيميايي بين ارقام .مصرف كردند

اي لارو تواند در عملكرد تغذيهمختلف گياه ميزبان مي
 .(Martin & Pulin, 2004) موثر باشد حشرات

 لارو سن سوم تغذيه كننده روي علي رغم اينكه    
 كمترين شاخص مصرف را داشت، ولي SC500هيبريد 

 را نسبت به لاروهاي پرورش ECI و ECDبيشترين 
لارو تغذيه كننده . يافته روي ساير هيبريدها نشان داد

 با .را بوددا  نيز راRGRبيشترين  SC500روي هيبريد 
، باشد تابعي از افزايش وزن لارو ميRGRتوجه به اينكه 
  مستقيميي رابطهECD و ECIبا تواند در نتيجه مي
 به  مربوطتواند ميECD و ECIافزايش . داشته باشد

 .كارايي تاثير تركيبات موجود در هيبريد مورد نظر باشد
  وECI كمترين KSC400لارو تغذيه كننده روي هيبريد 

ECDشاخص بازدهي تبديل غذاي بلعيده .  را داشت
 يك معيار كلي براي توانايي )ECI(شده به زيست توده 

 و يك حشره در استفاده از غذاي خورده شده براي نشو
نما است، شاخص بازدهي تبديل غذاي هضم شده به 

 نيز معياري براي راندمان تبديل )ECD (زيست توده
 ,.Nathan et al( اشدبغذاي هضم شده براي رشد مي

 نسبت KSC400 و SC500بنابراين، هيبريدهاي  .)2005

به تغذيه لارو سن سوم به ترتيب به نسبت حساس و 
 در RCR و ADاگر چه بيشترين مقدار . مقاوم بودند
 به KSC400ي لارو سن چهارم روي هيبريد مورد تغذيه

 ECDثبت رسيد، اما روي همين هيبريد كمترين مقدار 
ي اين است كه در مشاهده شد، كه نشان دهندهECI و 

. نداشته است  وجودعمل بلع و هضم هيچ مشكلي
ي لارو سن چهارم  نسبت به تغذيهKSC400هيبريد 
 نسبت مقاومي معرفي شد كه عامل موثر در  بههيبريد

تواند مربوط به كارايي تاثير تركيبات كاهش وزن مي
ا توجه ب. انويه باشدغذاي حشره از جمله مواد شيميايي ث

 بيشترين SC704به اينكه لارو تغذيه كننده از هيبريد 
RGR ، ECIو ECD را داشت، از طرفي RGR و ECIيز ن 

باشد، بنابراين روي اين تابعي از افزايش وزن لاروي مي
. هيبريد بيشترين افزايش وزن لارو را نيز دارا بود

لا بودن بنابراين نتايج به دست آمده بيان كننده با
 SC704در نتيجه هيبريد . كيفيت غذاي مصرفي است

 .ي لارو سن چهارم بودهيبريد حساسي نسبت به تغذيه
توانايي يك حشره در تبديل مواد غذايي، به ويژه 

 Sogbesan)پروتئين تاثير مثبتي در نشو و نماي آن دارد

& Ugwumba, .2008) هاي فيزيولوژيكي مربوط به داده
 چهارم و پنجم با يكديگر مطابقت ندارند، لاروهاي سنين

اي حشره و رفتارهاي هاي تغذيهزيرا در حقيقت نياز
 Barton)كنداي در طول نشو و نما تغيير ميتغذيه

Browne, 1995). رغم اينكه لارو سن پنجم روي علي 
ها كمترين ميزان  نسبت به ساير هيبريدSC260هيبريد 
ي روي همين هيبريد را داشت، ول وزن لارو  وتغذيه

 را نسبت به ساير هيبريدها ECD و ECIبيشترين ميزان 
   .نشان داد

ي ريد براي تغذيهــبنابراين ارزش غذايي اين هيب
لارو سن پنجم مناسب بوده و در مقايسه با ساير 

نتايج به دست آمده . هيبريدها به نسبت حساس بود
ه روي  لارو تغذيه كنندECI و ECDنشان داد كه ميزان 

 نسبت به ساير هيبريدها كمترين KSC301هيبريد 
تواند بوسيله غذاي هضم شده و  ميECI. مقدار بود

متناسب با ميزان پروتئين قابل هضم در غذا كه به 
شود تغيير كند و براي انرژي مورد زيست توده تبديل مي

 Abdel-Rahman) نياز فعاليت حياتي سوخت و ساز شود

& Al-Mozini, 2007) . پايين بودنECI ممكن است 
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بيوزي در تركيب غذايي مورد معرف وجود مكانيسم آنتي
نظر باشد، بنابراين وزن لارو تغذيه كننده به ميزان 

تواند به دليل وجود مواد يابد كه ميكمتري افزايش مي
 KSC301 هيبريداي باشد، بنابراين ي تغذيهبازدارنده

يبريد به نسبت ي لارو سن پنجم هنسبت به تغذيه
سوم، سن (در مجموع سنين لاروي . باشدمقاومي مي

و ) a1شكل ( بيشترين وزن غذاي خورده ) پنجم وچهارم
 Keynes540 روي هيبريد كمترين ميزان فضولات

و در لاروهاي تغذيه كننده روي اين . مشاهده شد
ساير در مقايسه با  RCR و CI ،AD هايهيبريد شاخص

نشان داد كه  Mattson (1980). بودبيشترين هيبريدها 
 همبستگي مثبتي با ميزان نيتروژن برگ ADشاخص 

گياه ميزبان دارد، بنابراين احتمالاً اين هيبريد نسبت به 
. باشدساير هيبريدها ميزان نيتروژن بيشتري را دارا مي

ه از يك ـدر كل ثابت شده كه لارو حشرات براي اينك
ود به نيتروژن  شوارد ي ديگريمرحلهبه مرحله رشدي 

اظهار  Scriber & Slansky (1981).بيشتري نياز دارد
داشتند كه در بيشتر موارد، مقدار آب موجود برگ با 
نيتروژن شاخ و برگ رابطه مثبتي دارد و نرخ رشد نيز 

 Batista Pereira . داردعاملهمبستگي مثبتي با اين دو 

et al. (2002) مصرفي به  كه ميزان غذاي بيان كردند
قابليت هضم غذا و ميزان بازدهي غذاي هضم شده به 

   .زيست توده بستگي دارد

  

 
 Spodoptera exigua  مجموع سنين لاروي سوم تا پنجمايهاي تغذيهاساس شاخص دندروگرام هيبريدهاي مختلف ذرت بر - 2شكل 

  هاپرورش يافته روي اين هيبريد

  
ي سرعت رــــگيدازهــــ جهت انRCRشاخص 

 ECDولي ميزان رود، برداري حشره از غذا به كار ميبهره
عدم تغيير در . بودروي اين هيبريد كمترين  ECIو 

 نشان دهنده فقدان سميت مزمن را ECD و ECIمقدار 
  نشاندهــي غذاي بلعيده شدر مواد شيميايي ثانويه

 تغيير در افزايش و يا .(Koul et al., 2004) دهدمي
، سوخت و ساز غذاي هضم شده ECDدار كاهش مق

بنابراين لاروهاي تغذيه دهد، براي انرژي را نشان مي
كرده از اين هيبريد در عمل هضم و بلع مشكلي ندارند 

ي تواند به دليل وجود مواد بازدارندهكه اين امر مي
پايين بودن  .(Prütz & Dettner, 2005)ي باشد تغذيه

 تغذيه كننده روي اين ايهفضولات توليدي لارومقدار 
باشد، مي مشكل در عمل هضم هيبريد معرف عدم وجود

از جمله وجود مواد متعدد احتمالي به دلايل لي و
شيميايي ثانويه يا فقدان مواد غذايي مورد نياز حشره در 

 را ECD و ECI كمترين Keynes540گياه، هيبريد 
وع ي مجمبنابراين، اين هيبريد نسبت به تغذيه. داشت

با اين حال، لاروهاي . سنين لاروي به نسبت مقاوم بود
 را نسبت CI كمترين SC260تغذيه كننده روي هيبريد 

به ساير هيبريدها نشان داد، ولي به دليل مناسب بودن 
 و ECIتركيبات غذايي اين هيبريد، بيشترين ميزان 

ECD بنابراين .همين هيبريد مشاهده شد نيز روي 
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ت به تغذيه لاروهاي تمام سنين به  نسبSC260هيبريد 
روي مجموع سنين لاروي  RGR. باشدنسبت حساس مي

 ولي بود، نسبت به ساير هيبريدها بالاتر SC500هيبريد 
وي اين هيبريد كمترين ها رپذيري نسبي لاروهضم

امر بيان كننده مشكل در عمل شايد اين . را داشتمقدار 
 SC260 هيبريد بنابر نتايج به دست آمده،. هضم باشد

ي لارو سن پنجم و مجموع سنين لاروي نسبت به تغذيه
 نيز نسبت به SC500هيبريد . حساسيت نسبي داشت

ولي . ي لارو سن سوم حساسيت نسبي داشتتغذيه
ي لارو سن سوم،  نيز نسبت به تغذيهKSC400هيبريد 
ي لارو سن  نسبت به تغذيهKSC301و هيبريد  چهارم

ي بر طبق نتايج تجزيه.  داشتندپنجم مقاومت نسبي
بندي شده اي، ممكن است بين هيبريدهاي گروهخوشه

در هر خوشه سطح بالايي از تشابه فيزيولوژيكي وجود 
پذيري قابل د تغييرنتوانهاي مجزا مي خوشه.داشته باشد

هاي فيزيولوژيكي هيبريدهاي ذرت توجهي را در ويژگي
هاي ي شاخصقايسهنتايج م. دنها ارائه دهبين خوشه

 روي هيبريدهاي ذرت نشان داد كه  S. exigua ايتغذيه
 شامل هيبريدهاي نامطلوب بود، چون هيبريد Aگروه 

Keynes540 كه در گروه Aرغم اين كه  قرار دارد علي
رين ــتالاــبيشترين ميزان غذاي خورده شده و ب

 را نشان داد كمترين RCR و AD ،CIهاي شاخص
توان لذا مي.  روي آن مشاهده شدECI و ECDميزان 

تصور كرد كه لاروهاي تغذيه كننده از اين هيبريد در 
تبديل غذاي خورده و هضم شده به توده بدني از كارايي 

 شامل هيبريدهاي Bگروه . تري برخوردار بودندپايين
SC260 و SC500 بود كه مقدار ECD و ECI بيشتري را 

تند، و بالا بودن اين دو نسبت به ساير هيبريدها داش
ي اين است كه براي تغذيه، نشو و شاخص نشان دهنده

 ذاييــاي غــه ميزبانS. exiguaنما و افزايش وزن لارو 
 با بررسي Arghand et al. (2011) .مناسبي بودند

روي   كرم غوزه پنبهلارو سن پنجم ايهاي تغذيهشاخص
ريد ذرت رژيم غذايي مصنوعي بر مبناي بذر پنج هيب

 SC260  مربوط به هيبريدECIنشان دادند كه بيشترين 

 و كمترين مقدار آن مربوط به هيبريد ) درصد92/6(
SC704ي لاروهاي در پژوهش حاضر با تغذيه . بوده است

سن پنجم روي هيبريدهاي مختلف ذرت، بيشترين 
ه  بSC260 هيبريد در روي)  درصدECI) 35/39مقدار 

روي )  درصدECI) 58/5قدار  و كمترين مدست آمد
در هر دو پژوهش با اينكه .  ثبت شدKSC301هيبريد 

در تعداد هيبريدهاي مورد آزمايش تفاوت وجود داشت، 
ولي .  مشاهده شدSC260 روي هيبريد ECIاما بيشترين 
تفاوت در مقدار . ها با هم متفاوت بودندمقدارهاي آن

سمت مورد تواند به دليل متفاوت بودن ق ميECIعددي 
ي حشره مورد بررسي ي گياه توسط لارو و گونهتغذيه
نسبت به  هيبريد SC260اساس هر دو نتايج،  بر. باشد

 SC700 بر اساس نتايج پژوهشگران فوق،. حساسي بود

ي پنبه ي كرم غوزهنسبت مقاومي به تغذيهبه هيبريد 
 و ECIولي نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه ميزان . بود

ECDرو تغذيه كننده روي هيبريد  لاKSC301 نسبت 
 KSC301به ساير هيبريدها كمترين مقدار بود و هيبريد 

 خوار چغندر كرم برگي لارو سن پنجمنسبت به تغذيه
تفاوت در معرفي هيبريد . نسبت مقاومي بودبه هيبريد 

وق ـران فـمقاوم در پژوهش حاضر و گزارش پژوهشگ
ن گونه آفت مورد بررسي  متفاوت بودتواند به دليلمي

ي طبيعي است و در موارد باشد و اين يك پديده
ي زراعي متعددي ديده شده است كه يك رقم يا واريته

نسبت به يك آفت مقاومت داشته ولي در عين حال 
 Greenberg et)باشد نسبت به آفت ديگري حساس مي

al., 2001; Azidah & sofin-Azirum, 2006).  نتايج اين
هاي ي شاخصش نشان داد كه بر اساس مقايسهپژوه
اير ـا سـايسه بـدر مق Keynes540اي، هيبريد تغذيه

هاي مورد بررسي در اين تحقيق نسبت به كرم هيبريد
ي بالاتري برخوردار ـاومت نسبـخوار چغندر از مقبرگ
  .باشدمي
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