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� -�Gregarina acridiorum Leger, 1893¸»�ÉÁ���Y�»�x�¯Y�Ê�Dociostaueus maroccanus 

Thunberg, 1815 x¸»�Á�  Calliptamus barbarous L., 1758 �  
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Ä»|¬»  

�Ä]�Ê»Â¼���Z°§Y�½Á�§Y��Á��ÄmÂe�d¸��Ä]��ÌyY�½ZÌ·Z���{
{Â¼¿�¾Ë�´ËZm�Ä]��ZÌ¿�Á�Ê�ZÀ��Ê·M�¹Â¼��Ê¨À»�cY�iY�½

�Á���Á�� Z]� ¹Â��»�ÉZÅ���]� Ä¯�cZ§M�µ�fÀ¯�¾ËÂ¿�ÉZÅ
�,|¿�Y{�ÄÌ°e��Y|ËZa�Ä �Âe�Á�d�Ë���Ìv»�dËZ¼u�Á��¨u

� �Y� Ã{Z¨f�Y� cY��u� ÉZÅ�³�Z¼Ì]�É�f�Ì]� dÌ¼ÅY� �Y
|Ì·Âe� dÆm� ¾Ì¼Å� Ä]� Á� Ã|�� �Y{�Ây�]��½Z³|ÀÀ¯

d§M��¯��½Z�¿�cÓÂ�v»�¾ËY�|Ì·Âe�Ä]�É�f�Ì]�Ä«Ô��ZÅ
Ê»�|ÀÅ{� �� µZu� �{� Ä°Ë�Â�]�Ê]Á�°Ì»� cÓÂ�v»� ��Zu

�Á� ZÆf�ÌeÁ�a� ,ZÆË�f¯Z]� ,ZÆ�Á�ËÁ� ,ZÆq�Z«� ÄËZa�]�É{| f»
Z]�Á�Ã|��|Ì·Âe�ZÅ|eZ¼¿���Y��Ì]�cÓÂ�v»�¾ËY�Ä°Ë{ÂmÁ

�����ZÌ¿� ,|ÀÅ{�Ê¼¿�¶Ì°�e� Y�� ZÆ�¯� Ã��u��Á�§�¶¯
�|Ì¨»� Ã|¿��¶»YÂ�� Ä]�cZ§M�ÊÅÂ^¿Y�dË�Ë|»�ÉZÅ� Ä»Z¿�]

�Å�Ã{Z¨f�Y�Á�|Ì·Âe�ÉY�]�Y��ÊÀ�Á��Ã|ÀËM�½M��Y��f�Ì]�Äq
|Å|Ì»� |ËÂ¿� Y�� ZÅ��d�ÌeÁ�a��ZÅ�³�Z¼Ì]� �Y� ÊÅÁ�³� ZÅ

Ä¿Â³�½{Â]� Y�Y{� Z]� Ä¯�|Àf�Å��ÉZÅ�½Z]�Ì»� Á� {| f»�ÉZÅ

�dÌ ¼m�ºÌ�Àe��{�Ê¼Æ»��¬¿�cY��u�½ZÌ»��{��ÂÀf»
�|¿�Y{�cY��u(Onstad and Maddox, 1989; Onstad 

and Carruthers, 1990)� ���³�Z¼Ì]� ÉZÅ� Ä¿Â³� ¾Ë�f¼Æ»
�cY��u�ÉZÅ�ÄyZ��Ä]�ª¸ f»Amoabozoa��ZÅ�\Ì»M���Á

Apicomplexa��� Á� ZÅ� ¾Ë�Z³�³Coccidia� ��|Àf�Å
(Tanada and Kaya, 1993)���Ä¿Â³� ZÅ� \Ì»M� ½ZÌ»� �Y

Malamoeba locustae (King & Taylor 1936)��{�
�Ã{YÂ¿Zy�ÓZ]�ÉZÅ�x¸»Acridoidea�Á�Ã{Â¼¿�É�Z¼Ì]�{ZnËY�

dÌ ¼m� ºÌ�Àe� �{� É�Ì³� Ä¼Å� {ZnËY� Z]��Y� ÃÁ�³� ¾ËY�
|�Z]� Ê»� �iÂ»� cY��u� ��¾Ìf¿Y��M� �{� Ä¯� ÊeZ¬Ì¬ve� �{

Ë{�³��z�»�d§�³� ¹Zn¿Y� �ÌyY� Ä¿Â³� ÉÁ�//¯� |////�Ä
M. locustae�Ì ¼m��{�d�Y��{Z«//¿Â³�d///���»�ÉZÅ�Ä

�|u� Ze� Y�� ZÅ�½M� Á� Ã|�� �¬f�»� ÃZeÂ¯�®yZ��ÉZÅ�x¸»
�|ËZ¼¿�µ�fÀ¯�Ê]Â¸�»(Lange,2004)��  

��Y��Ì£M. locustae�É�´Ë{�Ä¿Â³���¹Z¿�Ä]M. indica��Ì¿�
�ÉZÅ�x¸»�Ä¯�Ã|����Y�³�|ÀÅ��YPoecilocera picta�Y��
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·M»�Ã{Â��Ê�{�Z(Narasimhamurti & Nazeer Ahmad, 

1980)����É�Z^¿Y�cZ§M�ZÅ�d�ÌeÁ�a��Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�Ä¿Â³
�Ä¿Â³�½YÂe�Ê»�ZÅ�½M��Y�Ä¯|ÀÅ{�Ê»��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»� Y�

� ¦¸fz»� ÉZÅAdelina|Ì�¯Â¯� �Y��{�]� ¹Z¿� Y�� ZÅ� É
(Ghosh et al., 2000)��  

ÃÁ�³��Y�� {Ây� ½Z]�Ì»� Ä¯� ZÅ� ¾Ë�Z³�³ÂË� |À¿Z»� ÊËZÅ
�½Z]�Ì»�ÄË~¤e�¾»�»�É�Z¼Ì]� {ZnËY� Z]� |¿�{Z«�|À�¯�Ê¼¿
�d§M�c�Z�y�½Y�Ì»��Y�ªË���¾ËY��Y�Á�Ã{Y{��ÅZ¯�Y��{Ây

|ÀÅZ°]� �� {�Â»� �{� �ÌyY� {�Â»Leidyana subramanii 

Pushkala & Muralirangan �ÁRetractocephalus 

dhawanii Pushkala, Johny & Muraliranagan �
�Ä¿Â³� ÉZÅ� x¸»� ÄË~¤e� �ÅZ¯� h�Z]� Ä¯� Ã|�� Ã|ÅZ�»

Atractomorpha crenulata�|¿Â��Ê»�(Johny et al., 

2000)��Ê�ËZ»�M� ÉZÅ� µ|»� ¾ÌÀr¼Å� ZÅ� ¾Ë�Z³�³�
�ÉY�]� ½Z]�Ì»� Á� ¶´¿Y� ¾Ì]� Ä�]Y�� Ä ·Z�»� ÉY�]� Ê^�ZÀ»

Z]�Ê»�½Z�ZÀ��d�Ë��|À�(Clopton & Hays, 2006) 

�{�Â»� �{� É�Y{� ÄÀ»Y{� Á� ºn�À»� cZ ·Z�»� ½Y�ËY� �{
d�Y�Äf§�´¿�c�Â��cY��u��³�Z¼Ì]�ÉZÅ�d�ÌeÁ�a���ZÆÀe

Ä ·Z�»Ã|��_Zq����Âe� ÄÀÌ»��¾ËY� �{�Theodorides 

(1961)d�Y� Äf§�³� ¹Zn¿Y�� ��É{Y| e�ÉÁ�Ê���]�¾ËY� �{
Ã{YÂ¿Zy� �Y� ¾Ë�Z³�³�� ÉZÅDactylophoridae�,

Gregarinidae�,Actinocephalidae�Á�Stylocephalidae�
�É|Ì�¯Â¯�Ä¿Â³�Á{�Á�ÉZÅ�¹Z¿�Ä]Adelina dimidiata����Y

� ¹Z¿� Z]� ÊËZa� |�� ÉÁ�Scolopendra camidens� ��Á
Adelina zonula����¹Z¿�Ä]�Ê�Âb·Z]�dz��ÉÁ���YBlaps 

sp.� �{Â¼¿� Y|m���ÊËZ�ZÀ�� �Â�À»� Ä]� ��Zu� ªÌ¬ve
� cY��u� �³�Z¼Ì]� ÉZÅ� d�ÌeÁ�a�ÉZf�Y�� �{� Á� ½Y�ËY

�Y�mY�{�Â»�Ä]�cZ§M�®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯��{�ZÅ�½M��Y�Ã{Z¨f�Y
|��Äf�Y~³��  

  
ZÅ��Á��Á�{YÂ»�  

cY��u�É�ÁM��¼m�  
�� �Y�Á��eY�»� ,¦¸fz»�cÓÂ�v»���Y�»�|À¿Z»�ÊËZÅ�½Z°»

,½Y�Æe� ÉZÅ� ½Zf�Y� �{� ZÅ� ¶´Àm��½Zf�¸³� Á� ½Y�|¿�Z»
�Ìb�M�,É�Ì³�Ã��u��Âe�®¼¯Z]�Á�|»M�¶¼��Ä]�|Ë{�Z]��ÂeY

�Ê³|¿��¦¸fz»�¶uY�»� �{�cY��u�ÉZÅ� Ä¿Â¼¿�d�{� Á
|�� É�ÁM� �¼m� �� É�Z¼Ì]� Ä]� ­Â°�»� cY��u��ÉY�Y{

�Zf§�� Á�²¿�� �ÌÌ¤e� ºWÔ�� ��cY��u�dÌ ¼m� �{� Ã{�»� Á

�Ä]�É| ]�cZ ·Z�»�dÆm�Á�É�ÁM��¼m��Ì¿�Ê���]�{�Â»
|Ë{�³� ¶¬fÀ»� ÃZ´�ËZ»�M����{� Ã|�� É�ÁM� �¼m� cY��u
�¾Ì·Z��½Á�{� ÃZ´�ËZ»�M�
����e��Y�ÊËZÅ�d¼�«� Á�tË�

�d§Z]� ,Ê]�q� d§Z]� ¶»Z�� ZÅ� ½M� ¦¸fz»� ÉZÅ� d§Z]
^��� d§Z]� ,Ê¿ZÌ»� Ã{Á�� ,ÉY� ÄrÌÅZ»//À·Â¼Å� ,Ê//�Á� ¦

Ä·Â·��d�Y�fÀ¯� �Z§� _Â°�Á�°Ì»� �Ë�� �{� Ê´Ìb·Z»� ÉZÅ
|�� Ä ·Z�»� ���´Ë{� ZË�d�Ì�� ,�Âb�Y� Ã|ÅZ�»�c�Â�� �{

�½YÂÀ�� Ä]� Ä�Â]�»� Ä¿Â¼¿� ZÅ� d�ÌeÁ�a� Ê³|¿�� ¶uY�»
�d^i�Ã{Â·M�Ã��u�¶»Z��ÊËZ�ZÀ��dÆm�É| ]�cZ»Y|«Y�Á

d§�³�c�Â��É�Z¼Ì]�  
���ÊaÂ°�Á�°Ì»�|ËÔ�Y�ÄÌÆe  

¦·Y -ZÅ�¾Ë�Z³�³�� ����YÂ³� ÃZ´f�{�½{Â¼¿�k�Zy� �Y��a
�½M�cZËÂfv»� Á� Äf§Z°����Á� �Y�½M�Ê¿ZÌ»� Ã{Á�� ,Ã��u

d§�³��Y�«�¹Ó�ÉÁ����¶°·Y�¶Ìf»�Z]�,½|��®�y��Y��a�Á
²¿�� Z�¼Ì³� µÂ¸v»� Z]� Á� dÌ^je� ª¸�»�É�Ì»M�|��

(Lacey, 2012)� ���{� Z]� dÌ^je� �´Ë{� �Á��AFA 

(Alcohol Formalin Acetic acid)�Á� d§�³� c�Â��
Ä¿Â¼¿�� Z]� ZÅSemicohn carmin�|��É�Ì»M�²¿��(Kula 

& Clopton,1999)� �d�Ì�Âf»Z³� Ã|ÅZ�»� ÉY�]��,ZÅ
�Ã|¿Z�Ìy� ¶Ë�f�Y� ��¬»�[M� �{� �Z¼Ì]� cY��u�cÓÂ�§

Ë��� ½�Â�� ®¼¯� Z]� ZÅ� d�Ì�Âf»Z³� Á� |��Á� ¦
|Ë{�³�Ä ·Z�»�Á�¶¬fÀ»�¹Ó�ÉÁ��Ä]�dbÌaÁ�°Ì»�  

[-É|Ì�¯Â¯��ZÅ���Á�k�Zy�Ã{Â·7M�cY��u�Ê]�q�d§Z]
� � Z]� ¹Ó� ÉÁ�� ¾f§�³� �Y�«� �Y� �aAFA�Z]� Á� dÌ^je�

Semicohn carmin�²¿��É�Ì»M�|��(Kula & Clopton, 

1999)��  
k-ZÅ�\Ì»M����ÉZÅ�Ä·Â·�Y|f]Y�\Ì»M�É�Ì»M�²¿��ÉY�]

�Ê]�q�d§Z]�Á�Ê´Ìb·Z»��Y��a�Á�k�Zy�½M�½|]��Y�Ã��u
�|��É�Ì»M�²¿�� Z�¼Ì³� Z]� ª¸�»�¶°·Y� ¶Ìf»� Z]�dÌ^je

(Lacey, 2012)����¾Ë��� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅ� |ËÔ�Y� ÄÌ¸¯
Entellan¶»Ó��|¿|�� É�Y~³���É�Ì»M� ²¿�� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿

�²¿�� ½Á|]� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� Á� É�Â¿� _Â°�Á�°Ì»� Z]� Ã|�
�Á� |�� Ä ·Z�»� d�Y�fÀ¯� �Z§� _Â°�Á�°Ì»� Z]� É�Ì»M
�_Â°�Á�°Ì»� ÉÁ�� Ã|�� \�¿� ¾Ì]�Á{� Z]� É�Y{�^�°�

d§�Ë~a� ¹Zn¿Y����{� k�|»� Ê¼�q� Z]� ZÅ� É�Ì³� Ã�Y|¿Y
�ÊËZ¼À³��]���|��¹Zn¿Y���Ä¿Â³� Á��Àm�ÊËZ�ZÀ��ZÅ�Z]�

��]ZÀ»�Á�ZÅ�|Ì¸¯�®¼¯�^f »�d§�³�¹Zn¿Y��d¼�«��{�Ä¯
½M�Ä]�Ä�Â]�»�d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�ZÅ�  
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hv]�Á�lËZf¿  
ZÅ�Ä¿Â³�Á�ZÅ��Àm�Ê���]�¾ËY��{�Á�É�ÁM��¼m��Ë��É

|Ë{�³�ÊËZ�ZÀ��  
��ÀmGregarina Dufour, 1828�  

� dË�»� ÊaY(Epimerite)�,¶°�� ÉY� Ä¼¯{� ,Ê�Á�z»�
ÉY� Ä¿YÂf�Y� ZË�ÉÁ�¯� �¹Z´ÀÅ� {Á�� ZÅ�dÌWÁ�Â§Á�e� µZ�eY��

ÉÁ�¯�ZË�©�Á��,Ä°�]�¶°��Ä]�ZÅ�d�Ì�ÂWY���d�Ë��¶v»
cY��u� ��YÂ³� ÃZ´f�{� �� ½ÂÀ¯� Ze����¾ËY� �Y� Ä¿Â³�

|�� Ê§� »� �Àmd�Y� Ã�(Clopton,2002)����Àm
Gregarina�� Ä]� ª¸ f»Ã{��Conoidasida� ,Ã{�� �Ë��

Gregarinasina�� Äf�Y�Eugregarinirida��Ã{YÂ¿Zy� Á
Gregarinidae|�Z]� Ê»��(Adl et al., 2012)�.�¾ËY�

� Ã{YÂ¿ZyZ]��Äf�Y�� ÉZÅ� Ã{YÂ¿Zy� �´Ë{� �Y� �Ë�� cZ�z�»
Eugregarinorida{Â��Ê»�Ã{Y{��Ì¼e��  
{Z��dË�»�ÊaY�,Ê·Â¸��½Á�{�ÊËY|f]Y� Â¼¿� Á� |��� ,Ã

§Á� �e� µZ�eY//Å� dÌWÁ�Â///� Z�Ê´Ë�� Ê�� ��c�Â�� Ä]
Ê�Y� -�ÊËZÆf¿Y�(caudo-frontal)� ,¹Z´ÀÅ�{Á��Á�ºÅ��Ã�Y|¿Y
½{Â^¿� ZÅ� d¿Â»Z³�(anisogamy)�,�z�»� É|u� Ze�

d�Ì�Âf»Z³�ZÅ�ÉY�Y{��d�Ì�ÂWY�kÁ�y�Ä·Â·(sporoduct)�,
Y� ZË� Ã|Ì�¯� Z�z�»� Á� ÄÀË�«� ZÅ� d�Ì�ÂWYÉY� Ä¿YÂf��

(Clopton,2002)��  
��Àm��YGregarina��Å�Ä¯�|��É�ÁM��¼m�Ä¿Â³�Á{�

|À�Z]�Ê»�|Ë|m�½Y�ËY�½Â§�ÉY�]�Á{�  
�Ä¿Â³Gregarina acridiorum� 

cZ�z�»  
dÌWÁ�Â§Á�e��¶°������¾Æa�¶°��Ê£�»�ºze�dË�»ÂeÁ�a
� µÂ�� Ä]���
�����
��� ��� -�
���,�f»Á�°Ì»�

�µÂ��Ä]�Ê£�»�ºze� �YÁ�dË�»ÂeÁ{���
������
�����
�
���-��
����Ä]� dË�»ÂeÁ{� µÂ�� d^�¿� ,�f»Á�°Ì»�

� dË�»ÂeÁ�a���
����
�� ���
�-��
��dË�»� ÊaY� ,
ÉÁ�¯�  

d�Ì�Âf»Z³�¶°��� ��� ��«� Ä]� ÉÁ�¯��� -����
�Ze�ÉY�Y{�,�f»Á�°Ì»��d¯Á{Á�Âb�Y�{|��  

d�Ì�ÂWY����¹Z°vf�Y�Ê³|»M�]�ÉY�{�,¶°��ÉY�Ä°�]
� {Z ]Y� Ä]� ÊÅZ»� Ã{�³� ¶°�� Ä]� �z]��  ��-��
��

�f»Á�°Ì»�  
 

50ì
25 ì

 ¶°��-�dÌWÁ�Â§Á�e�G. acridiorum��`q�d¼��d¿Â»Z³�,��Ê´Ë��Ê��µZu��{�ZÅ�d�Y��d¼��  
  
  

50ì

    
¶°��-d�Ì�Âf»Z³��G. acridiorum�d¯Á{Á�Âb�Y�¾Ë|Àq�Z]���d¼�`q��ZÅ�d�Ì�ÂWY�,��d¼�d�Y��  

ËY///³�¾///¿Â//////¸»��Y�Ä///x�Å///////�ÉZDociostaurus maroccanus�Á�Calliptamus barbarus¼m�//////��É�ÁM��//////��Y�Ã|
Æ�/////f��////^À³�½Z///¯�|////m��ÁÁZ/////��Y|/////|�  

  

5µ 



��  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

  

�Ä¿Â³G. confuse  
cZ�z�»  

Á�Â§Á�edÌW��¶°������,¶ËÂ���Á�z»�¶°��Ä]�dË�»�ÊaY
�µÂ��Ä]�¶°��Ê£�»�ºze�dË�»ÂeÁ�a���
�����
����

��-���µÂ��Ä]�ÉY�Ä¿YÂf�Y�Z^Ë�¬e�dË�»ÂeÁ{�,�f»Á�°Ì»�
���
�����
���� ����-����µÂ�� d^�¿� ,�f»Á�°Ì»�

�dË�»ÂeÁ�a�Ä]�dË�»ÂeÁ{���
����
�� ��
�� -���
����
ÉÁZ�»Z¿� ZÅ�d¿Â»Z³� �� ¶°��� �»�É�a� Á�Êy�]� �{�dËZ

dË�»�ÊaY�ÉY�Y{�{�YÂ»��¶°����  
d�Ì�Âf»Z³� ��Ä¼Ì¿� Ã��u� ��Âe� �§{� ¹Z´ÀÅ� Ä]

�Ê��Âa�ÉY�Y{� ,ÉÂ�Ì]� Ze�ÉÁ�¯� Z^Ë�¬e� ,�|Ì¨�Ze�¥Z¨�

�¥Z¨��¶°���� �� {Á|u� ��«� Ä]��e� Ä¯� �f»Á�°Ì»��Ã{Â
{Â¼¿�Ê»�Ä�ZuY�Y��Ê¼�ÔaÂfÌ��  

d�Ì�ÂWY� ��¶°��ÉY�Ä°�]�¶°������Âf»���«�Z]� ,
�
��f»Á�°Ì»���Y� kÁ�y� ¹Z´ÀÅ� ZÅ� d�Ì�ÂWY� ,

�Ìn¿��¶°��Ä]�d¯Á{Á�Âb�Y�  
�� ½ÂÀ¯� Ze��Àm� �Y� Ä¿Â³��Gregarina�t��� �{�

�Àm�ÉZÅ�®�Â���Y�½ZÆm�Tribolium��d�Y�Ã|��Y|m
(Janovy et al., 2007)�Z]�½Y�ËY��Y�Ã|��Ê§� »�Ä¿Â³�Ä¯�

��Â�z]�®Ë�f»Â§�Â»�Á�®Ë�Â·Â§�»�cZ�z�»�Ä]�ÄmÂe
Ê�Á�z»�dË�»�ÊaY� {ÂmÁ�¶°��dÌWÁ�Â§Á�e� �{�ZÅ,�G. 

confusa|�Z]�Ê»��  
 

 

 
¶°��-dÌWÁ�Â§Á�e��G. confusa��dË�»�ÊaY�½Á|]  

  

  
¶°��-ZÅ�d¿Â»Z³��ÉG. confusaÊ´Ë��Ê��µZu��{�  
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�  
¶°��-dÌ�Âf»Z³��G. confusa�d¯Á{Á�Âb�Y�®Ë�ÉY�Y{��-d¿Â»Z³���ÉZÅG. confusa��dË�»�ÊaY�ÉY�Y{�  

 

 

¶°��-ZÅ�d�Ì�ÂWY��Ìn¿���ÉG. confusa 

  
�Ä¿Â³Malamoeba locustae  

YË� Ä]� ª¸ f»� Ä¿Â³� ¾� ÄyZ�Amoebozoa��{� Ê·Á� Ã{Â]�
�É|À]�Ä¬^��¶]Z«�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]���Zu�µZu

�|�Z]�Ê¼¿� ÄyZ��¾ËY� �Y�ÊÅÁ�³�pÌÅ� �{(Adl et al., 

2012) 
cZ�z�»  
dÌWÁ�Â§Á�e����«�Ä]�ÉÁ�¯�ZÅ��Ze����¶yY{��{��f»Á�°Ì»�

Ä·Â·�Ê��Âa�d§Z]��{�Ä¯�Äf�Å�®Ë�ÉY�Y{�,Ê´Ìb·Z»�ÉZÅ�
� ÊËZeÁ{� ºÌ�¬e� ¹Z´ÀÅ(binary fision)��ÉY� Äf�Å� Á{

|¿|��Ê»� Ã|Ë{� � ZÅ�d�Ì���¶°����µÂ��Ä]� ,ÉÂ�Ì]�
���
����
�����-������Á��f»Á�°Ì»����
����
���
�-��ZÅ� d�Ì�� ���� Ä]� µÂ�� d^�¿� ,�f»Á�°Ì»�
���
����
����-��
����{��ZÌ^Ì»M�É�Z¼Ì]�ÊÀÌ·Z]�ºWÔ��

�Ä]� ZÆf�Y� Á� dÌ·Z §� �ÅZ¯� ,¶»Z�� ½Z]�Ì»� ÉZÅ� x¸»
�,µ{Z e� �¨u� Ä]� ½{Â^¿� �{Z«� ,Ê³{Â·M� d§��Ìa� cY�YÂ»
�cZ �«�Á�ZÅZa�ÉZÅ�ÄrÌÅZ»��{�É�Y�¯�ÉZÅ�lÀ�e��ÂÆ�

{Â]�Ã��u�±�»�dËZÆ¿��{�Á�Ê¿ZÅ{��  
�Ê´Ìb·Z»� ÉZÅ� Ä·Â·� ÊaÂ°�Á�°Ì»� ÉZÅ� Ê���]� �{
�¶»Z�� ¶°��Ê�Ì]�ÉZÅ�d�Ì�� �Y� Â¸¼»� �Z¼Ì]�cY��u

]�{Â]�É�Z¼Ì�¶°����  
�Ä¿Â³Adelina tribolii  

ËY/¿Â³�¾/¸ f»� Ä/]�ª///Ä��/yZ//� ÄApicomplexa�Ã{��
Conoidasida�,Ã{���Ë��Coccidia��Äf�Y��Eucoccidiora�

� Ã{YÂ¿Zy� ÁAdeleidaeÊ»��|�Z]�(Adl et al., 2012)���
� Ã{YÂ¿ZyAdeleidae�ÉY�Y{��Ê»��Àm��|�Z]� ���Àm�Ä�
Ithania�,Adelea�Á�Adelina�Ã{YÂ¿Zy��Ë���{��Ithaniinae�

20 
µ 15 

µ 



��  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

Ä¬^��Ê»� É|À]�� |¿Â�(Ludwig,1947)� ����Àm� Ä�� ¾ËY
�Á�d�Ì�Á�Âb�Y��Å��{�dÌWÁ�Á�Âb�Y�Á{�¾f�Y{�¶Ì·{�Ä]

� µZ�eY��®Ë� }Â¨¿� Á� d»Z³Á�¯Z»� �Å� Ä]� d»Z³Á�°Ì»�

�ZÅ� �Àm� �´Ë{� �Y� d»Z³Á�¯Z»� ¶yY{� Ä]� d»Z³Á�°Ì»
�Ã{YÂ¿Zy��Ë���{�Á�Ã{Â]��ËZ¼f»IthaniinaeÊ»�ÉZm��|¿�Ì³�  

  

10   ì

������� 
 

¶°��-�d�Ì��M. locustaeZ]�Ã|��É�Ì»M�²¿����Z�¼Ì³��¶°��-\Ì»M�ÉZÅ�d�Ì���Y�Â¸¼»�x¸»�Ê´Ìb·Z»�ÉZÅ�Ä·Â·�  
  

� �ÀmAdelina�ÉZÅ� d�Ì�Á�Âb�Y� ½{Â]� Y�Y{� Z]�
��Àm� �Y�ÉÁ�¯Adelea��� �{Adelea�ZÅ�d�Ì�Á�Âb�Y�

d�Y� ¶°�� Ê]Z¬�]� �(Hess, 1911)�{Y| e� ��¿� �Y� Á�
� �Àm� �Y� dÌWÁ�Á�Âb�Y� Á� d�Ì�Á�Âb�YIthania�¶]Z«�

�d�Y�®Ì°¨e(Lacey, 2012)� �cZ�z�»�Ä¿Â³�� ��d¿Á�»
ZÅ�dÌWÁ�Á�»� ,ÉÁ�¯� Ze�ÉÂ�Ì]� ZÅ��¶°���� ��Á�®qÂ¯

�µÂ��Ä]�¶°��Ê»�¯���
����
������ -���,�f»Á�°Ì»�
� Ä]� ÉÂ�Ì]� ZÅ� dÌ�Âf»Z³Á�¯Z»��«�� -���,

ÉÁ�¯�dÌ�Âf»Z³Á�°Ì»���«�Ä]�ÉÂ�Ì]�Ze����
���
����
��-�
��f»Á�°Ì»��� ¶°�����Ze� ÉÁ�¯� ZÅ� d�Ì�ÂWY� ,

� Ä]� ÉÂ�Ì]� µÂ����
����
��� ���-����f»Á�°Ì»�Á�
�������
����
��� ��� -��� � �f»Á�°Ì»���¶°�����,

��«�Ä]�ÉÁ�¯�ZÅ�d�Ì�Á�Âb�Y���
����
������ -���
�f»Á�°Ì»���¶°�����d�Ì�ÂWY��{�d�Ì�Á�Âb�Y�{Y| e�,

��-�{|�������½ÂÀ¯Ze���Àm��Y�Ä¿Â³�Adelina��dz���Y
�d�Y� Ã|�� Y|m� ½ZÆm� ��Y��� �{� É�Z^¿Y� d§M� ½Z�Âb·Z]

(Ghosh et al., 2000)� ����Y� ½Y�ËY� �{� Ã|�� Y|m� Ä¿Â³
�®�Â�Tribolium confusum� �� ÁT. castaneum��Y|m

®Ë�Â·Â§�»�cZ�z�»�Ä]� ÄmÂe� Z]� Á�|��®Ë�f»Â§�Â»� Á�
A. tribolii|��Ã{Y{��Ìz�e���µÁ|m���  

  
�µÁ|m�-�¦¸fz»�ÉZÅ�Ä¿Â³�cZ�z�»�Adelina�µZ]�dz���Y�Ã|��Y|m�É�Z^¿Y�d§M�½Z�Âa  
  A. tribolii  A. castana A. picei A. palori ½Y�ËY�Ä¿Â¼¿ 

dÌWÁ�Á�»�µÂ�  ��  �� -�
�  �� -��  �� -�
��  �� -��  
dÌ�Âf»Z³Á�°Ì»���«  �� -�
�  �
�� -�
�  �� -�
�  �-�  �� -�
�  
dÌ�Âf»Z³Á�¯Z»���«  �
��-�
��  �� -��  �
�� -�
��  �� -��  ��-��  

d�Ì�ÂWY�µÂ�  �� -��  �� -��  �� -��  �� -�
��  �� -��  
d�Ì�ÂWY����  �
��-�
��  �� -��  �� -��  �� -��  �� -��  

d�Ì�Á�Âb�Y���«  �
��  �� -�
�  �� -�  �  �� -��  
d�Ì�ÂWY��Å��{�d�Ì�Á�Âb�Y�{Y| e  �� -�  �� -�  �� -�  �� -�  �� -�  

  

10  ì10  ì

  �¶°��� -�ÉZÅ�dÌWÁ�Á�»�A. tribolii��d�Y��d¼���Ê´Ë��Ê��µZu��{�dÌ�Âf»Z³Á�°Ì»�Á�Á�¯Z»�,�`q�d¼��  

10  µ
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20  ì20  ì

  
¶°���-ÂWY��Á�½YÂm�d�Ì��Ã|Ì���A. tribolii��d�Y��d¼���d�Ô]Á�Âb�Y�,�`q�d¼��  

  

12  ì

  
�¶°��� -d�Ì�Á�Âb�Y�� A. tribolii  

  
hv]  

� µZ�� Ze����� ,����Àm� �Y� Ä¿Â³�Gregarina�x¸»� �Y�
� ÃZeÂ¯�®yZ�� ÉZÅ�� Ã{YÂ¿ZyAcrididae� ��Á� É�Z�� Y|m

� {Â]� Ã|��Ê§� »(Levine, 1988) � �Z�»��Z�Y� �]�cZ ·
�Ä]�{Y| e�¾ËY�É| ]���d§ZË�¶Ì¸¬e�Ä¿Â³�(Lipa et al., 

1996, Kula & Clopton, 1999)� �� µZ�� �{�����
Modak� ½Y�Z°¼Å� Á���Ä§Z�Y�d�Ì·� ¾ËY� Ä]� �´Ë{� Ä¿Â³�
� |¿{�¯(Modak et al., 2008)Ä¿Â³��¼m� Ä¯���Y|m�ÉZÅ

� Ä]� Y�� cY��u� �Y� ÃÁ�³� ¾ËY� �Y� Ã|���|¿Z��� Ä¿Â³�� ���Y
ÊËZÅ�ZÌ »� ¾Ë�f¼Æ»Ä¿Â³� ®Ì°¨e� ÉY�]� Ä¯���ÉZÅ

GregarinaÄ¿Â³��Â�z]���ÉZÅ� x¸»� �Y� Ã|�� Y|m� ÉZÅ
Ê»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ÃZeÂ¯�®yZ���½{Â]�cÁZ¨f»� {�Ì³
Ê»�ÊËZÌ§Y�¤m�LZ�À»�Á�½Z]�Ì»�Ä¿Â³��|�Z](Lipa et al., 

1996, Biswas et al., 2004, Lange, 2004)�ÄmÂe�Z]�Y~·�
Â»� ÉZÅ� Ã�Y|¿Y� ,®Ë�Â·Â§�»� cZÌ�Â�y� Ä]�,®Ë�f»Â§�

�ÄWY�Y� cZ�z�»�¾ÌÀr¼Å� Á� ½Z]�Ì»� Á� ÊËZÌ§Y�¤m� LZ�À»
���Âe�Ã|�Lipa�(Lipa et al., 1996)��Y�Ã|��Y|m�Ä¿Â³�

� ÉZÅ� x¸»Calliptamus italicus� Á�Dociostaurus 

maroccanus� ,Gregarina acridiorum�Ã{Y{��Ìz�e�
|�����Àm��Y�Ä¿Â³�¾Ì·ÁYGregarina����Y�Ä¯Tribollium 

��|��Y|m�G. minuta�|Ë{�³�É�Y~´»Z¿�(Ishii,1914)����Y
Ze�½Z»��½M��¹Z¿�Ä]��Àm�¾ËY��Y��´Ë{�Ä¿Â³�Á{�½ÂÀ¯��ÉZÅ

G. triboliurum��ÁG. confusa��Y�Tribolium spp.�Y|m�
�d�Y� Ã|�(Janovy et al.,2007)� �Janovy�¦Ì�Âe� �{�

� Ä¿Â³� �Y� {ÂyG. confusa�¾Ë�f¼Æ»� Ä¯� |�ËÂ¿� Ê»�
Â³�¾ËY� Ã|ÀÀ¯� �ËZ¼f»� Ä�z�»Ä¿Â³� �´Ë{� �Y� Ä¿��Ä¯�ÊËZÅ

��ÀmTriboliumÊ»� ÄfË�Y�Za� Y���ÊaY� {ÂmÁ� |ÀÀ¯��dË�»
d�Y�Ä¿Â³�¾ËY��{�¶ËÂ��Á�Ê�Á�z»���Ä�z�»�¾ËY�{ÂmÁ

�¼m� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� �{���´Ë{� Á� ½Y�ËY� �Y� Ã|�� É�ÁM
�Ä¿Â¼¿�ª¸ e��´¿Z�¿�lËZf¿��z]��{�Ã|���¯}�cZÌ�Â�y

�Ä¿Â³�Ä]�ZÅG. confusaÊ»��|�Z]��Solokova½Y�Z°¼Å�Á��
��Àm�ÉZÅ� Ä¿Â³� ÄÌ¸¯� Ä¯� |¿{Â¼¿� ¹Ô�YAdelina�¶´¿Y�
|Àf�Å�½ZËZa�|À]��Â�y�Ä]�½Z³�Æ»�Ê]������Y�Ä¿Â³����

� Ã|�� ÄfyZÀ�� Ä¿Â³Adelina�ÄÌ¬]� Á� Ã{Â]�cY��u�¶´¿Y�



��  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�|¿�Z��Ê»��Z¼Ì]�Y��ÉÂ¬¸u�ÉZÅ�¹�¯�Á�½ZËZa�Y�Å�,ZÅ�ÄÀ¯
(Solokova et al., 1999)� ��Gosh�Ê§� »�Z]�½Y�Z°¼Å�Á�

�Ë|m�Ä¿Â³��Ä]�Y��{Y| e�¾ËY�|���|¿|¿Z���(Gosh et al., 

2000)� �� ¾ËY� �Y��� Ä¿Â³���½Z�Âb·Z]� dz��¶´¿Y� Ä¿Â³�
� Ã�Z¼�� µÁ|m� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ä¯� |Àf�Å� É�Z^¿Y� d§M��Á�
��Y�Ã|��Y|m�Ä¿Â³�¾f»��{�Ã|���¯}�cZÌ�Â�y��´Ë{T. 

confusum� Á�T. castaneum� ½Y�ËY� �{�A. tribolii�
Ê»�|�Z]��Ze�½ÂÀ¯���Ä¿Â³�\Ì»M�Ä¯��{�cY��u�É�Z¼Ì]�{ZnËY�

Ê»�|ÀÀ¯�Ê§� »�Ã|��d�Y�(Vega & Kaya, 2012)�  
ËY�//¾���¿Â³//Ä�¸ f»//ª�]//Ä��Àm�Å//ÉZ�Malamoeba�,

Malpighiamoeba� ,Malpighiella� Á�Vahlkampfia�
�|Àf�Å(Vega & Kaya, 2012)� ��Prell (1926)��Àm�

Malpighiamoeba�Y��ÉY�]�´»Z¿//É�Y~�¿Â³/Ä�ÉY�¯//��Y�Ä
·Â·{�¯�Ê§� »�{Â]�Ã{�¯�Y|m�¶����Â^¿��Ê´Ìb·Z»�ÉZÅ�Ä��

King�Á�TaylorÄ¿Â³����Y�Y���Àm�¾ËY��Y��´Ë{�ÉY��Ä¿Â³�
�Àm� �Y� x¸»�Melanoplus�½M� Á� Ã{Â¼¿� Y|m��Y��

Malpighiamoeba locustae�|¿{Â¼¿�É�Y~´»Z¿�(King 

& Taylor, 1936)� ��Ä�ËZ¬»� Z]�ª¬v»� Á{�¾ËY� | ]�Ê¼¯
|�� Y|m� Ä¿Â³� Z]� Ä¿Â³�¾ËY�Ä¯� |Àf§ZË�{�¶��� �Â^¿�� �Y� Ã

Ä¬^��É|Ë|m��Àm��{�|ËZ]��ÌyY�Ä¿Â³��¹Z¿�Á�{Â��É|À]
�Y��|Ë|m��ÀmMalamoeba�|¿{�Y~³�(Taylor & king, 

1937)� �� ¹Z¿�Ä]�É�´Ë{�Ä¿Â³��Àm�¾ËY� �YM. indica��Y�
x¸»��d�Y� Ã|�� É�Z�Y|m� |ÀÅ� ÃZeÂ¯� ®yZ�� ÉZÅ

(Narasimhamurti & Nazeer Ahmed, 1980)�  
�M. indica��Â��Ä]�ÉZÅ�d�Ì��Á�dÌWÁ�Â§Á�e�¾f�Y{�Z]�

� �Y��f³��]� �Y{�ÊÀ »M. locustaed�Y��ËZ¼f»�� ��ÄmÂe� Z]
��¼m�Ä¿Â³�ZÅ�dÌWÁ�Â§Á�e�Á�ZÅ�d�Ì��Ã�Y|¿Y�Á�¶°��Ä]

�½Y�ËY��Y�Ã|��É�ÁMM. locustae�Ê»�Ê§� »�{{�³�   
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