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Ã|Ì°q  
±�]��Â^¿����ÉÂ¿Zi��YÂy�ˬAllantus viennensis,Y�Ê°Ë�f�Y��{����ºÆ»�cZ§M��//Ì³�½Z//�½Ô

Ê»|�Z]� ��ÓÁ]�½YÂm�ÉZÅÄ±�]�ºÌ�¿Y�Za��Y�Ê ¼m�Äf�{��Â��ÄË~¤e�½YÂm�ÉZÅÊ»�|ÀÀ¯�Z]�Á
�ÄË~¤e�±�]�Ê»Z¼e��Y�¾���ËY�§YÊ»�|ÀËZ¼¿Ê»�Ê«Z]�Y��Ê¸�Y�±�^³���¬§�Á|¿�Y~³� Z¨·M� -�Zf]�Á

-�Y|Ë�¯Â¸³�ZÅºË�¿MZÅ��{�Ê¼Æ»��¬¿�Ä¯�|Àf�Å�ÊË��YÂ³cY�|ÌÅÂ]�¯�ÊËZÆ¿���{�ZÅ�cY��u
|¿�Y{���¾ËY��{Á�a�Å�iY� pH ���Ze������Z»{�Á���Ze�����Äm�{��ÂÌ�¸����¾ËY�dÌ·Z §�ÉÁ�
ºË�¿MZÅd§�³� �Y�«� Ê���]� {�Â»�� �{Y{� ½Z�¿� lËZf¿|¿Ä¯�pH � Z¨·M�dÌ·Z §�ÉY�]� ÄÀÌÆ]�-�Zf]� Á

��Y|Ë�¯Â¸³��YÂ³�Ä·Â·��{�Z]��]Y�]����Á�ÄÀÌÆ]�ÉZ»{��Ì¿�\Ìe�e�Ä]����Á����Äm�{��ÂÌ�¸��
|¿{Â]��¾ÌÀr¼Å,Ã�ËÁ�dÌ·Z §��¾ËY�ºË�¿MZÅÄ·Â·��{�ZÅ�É�¾ÌÀ����YÂ³¹Á{�Ze�ºnÀa�Ä��Á�ÉÁ�Ó�

Ä·Â·�d¼�«���YÂ³�É�Ã{Á�ZÅÂ¸m�ÉËÊ^¬��Á�Ê¿ZÌ»�,Ê��d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»���½Z�¿�lËZf¿
{Y{|¿ÉÁ�Ó�¾���ËY�§Y�Z]�Ä¯�,�Ã�ËÁ�dÌ·Z §�½Y�Ì»�ºË�¿MZÅ�Z¨·M�É-�Zf]�Á-�Y|Ë�¯Â¸³��ËY�§Y�

d§ZË� M�Á{�¾ËY�Ã�ËÁ�dÌ·Z §Ã{Á���{�ºË�¿��f�Ì]�Ê^¬��Á�ÊËÂ¸m�Ã{Á��Ä]�d^�¿�Ê¿ZÌ»�É{Â]��
¾ÌÀr¼Å,Z¨·M�ºË�¿M�Ã�ËÁ�dÌ·Z §��Y|¬»�-�Y|Ë�¯Â¸³�Zf]�Ä]�d^�¿�-�Y|Ë�¯Â¸³���YÂ³�Ä·Â·��{�

�ÉZÅÁ�ÓºnÀa� Ze� ¹Á{�¾ÌÀ��f�Ì]���YÂ³�Ä·Â·�d¼�«�Ä��Á�{Â]�� ��lËZf¿�ª^�Ä]�,Ã|»M�d�{
|¬»Y�ÉZÅKM �ºË�¿MÉZÅZ¨·M�-��¯Â¸³�Y|Ë�Zf]�Á-��Y|Ë�¯Â¸³�Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]���YÂ³�Ä·Â·��{
����Á�����Ê¸Ì»��ÓÂ»Ä]|¿|»M�d�{���Ä¯�{Y{�½Z�¿�µ��ÉÁ��¹Y�³Â¼ËY���Ì·Z¿MºË�¿MZÅ��Z¨·M�É
-�Zf]�Á -�Y|Ë�¯Â¸³±�]��Â^¿����YÂ³�Ä·Â·��{��®Ë�ÉY�Y{�¹Y|¯��Å����ÉÂ¿Zi��YÂy�µZ §�¹�§

Ê¼Ë�¿M�|¿{Â]��  

Ã�YÁ�ÉZÅ�É|Ì¸¯��·M�Z¨-�Y|Ë�¯Â¸³�Zf]�,��Y|Ë�¯Â¸³,��Â^¿��±�]���YÂ³�Ä·Â·�,���ÉÂ¿Zi��YÂy  
 

�Ä»|¬»  
�½Á|]� ZÌ¿{� �{� É��ÁZ�¯� cÓÂ�v»� Ä]� c�Z�y� {�ÁM�]

d§M� �Y� Ã{Z¨f�Y�¯� �´Ë{� Á� ZÅ{�^ÅY��µ�fÀ¯� ÉZÅ
ÊËZÌ¼Ì��Ì£,� {Á|u���|��{��Y��cÓÂ�v»� |Ì·Âe�

Ê»� É��ÁZ�¯� {Á|u� �{� Ä¯� |�Z]�����Ó{� {�ZÌ¸Ì»�
¼zed�Y�Ã|��Ã{��¾Ì��Lawrence & Koundal, 2002���

Ã��u�Ã�Á�»Y�¯�Ã��Z^»��{�Y��É{ZË��ºÆ��ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ
Ã{Y{��Z�fyY� {Ây� Ä]� cZ§M� Z]|¿Y� ��cY�iY� Ä¯� Ê·Zu� �{

½Z�¿Y� ÉÁ�� ¹Â¼�� �Y� Ê�Z¿� Ê^¿Zm� ,½Y�Â¿Zm��Ìv»� ,
Ê«Z]�cY�iY�Á�¹Â¼��Ä]�cZ§M�d»ÁZ¬»�,d�Ë��¹Â¼��Ã|¿Z»

z»��ZiM��Y� ZÅY~£��{d§M�[��¯ZÅ|À�Z]�Ê»��Ä¿Z¨�Zf»� ,
Ã��u��Y�Ã{Z¨f�Y�¯ÃÂÌ��®Ë�Ä]�cZ§M�Z]�Ã��Z^»��{�ZÅ�É

�d�Y�Ã|��¶Ë|^e�lËY��µ�fÀ¯�Regnault-Rager et al., 

2004-�Rodriguez et al., 2003 � ��Ê§����Y,��Y�É�ZÌ�]�
Ê»�Á�|Àf�Ì¿�Ê]Zzf¿Y�¹Â¼��¾ËY�|À¿YÂe�cY�iY�½Z�¿Y�ÉÁ�

|À�Z]�Äf�Y{�ÊWÂ���YY��Y�Ã{Z¨f�¹Z«� ¹ÁZ¬» cZ§M�Ä] �Ê°Ë
�Y ÉZÅ��Á� �iR» � �{µ�fÀ¯ cZ§M��ÅZ¯�dÆm� �{� Á�

d§M�¥��»�¯�ZÅÊ»|�Z]� �¹Z«�Y ¹ÁZ¬» Ä] ©�� ¦¸fz»�
ÉÁ� Ê³|¿� d§M Á ZË �Z^e�Y ¶]Z¬f» Ã��u�Á�ÃZÌ³ �ÌiZe 

Ê»|¿�Y~³ Á c|���Y c�Z�y Ê»|ÀÅZ¯��ÄË~¤e Ã��u �Y 

½Z]�Ì» Ê°Ë �Y {�YÂ» �ZÌ�] ZÌuÊe �{ ¾ËY Ê»��Z^e�Y|�Z]��
ÊËY~£ Ä¯ d§M d§ZË�{ Ê»Ê»�,|À¯ |¿YÂe ¾ËY �Z^e�Y Y� Ä] 

c|� dve �ÌiZe �Y�« |Å{��Ê»½YÂe d�Y{��ZÆ�Y Ä¯ {�YÁ 

½{�¯ ½�ÉZÅ ½ZÌ] Ã|ÀÀ¯ �ZÆ»Ã|ÀÀ¯ÉZÅ Ë�¿M/ºÅ/ZÉ�
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���  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

Ä]�Ã��u ÃZÌ³ {�Â» ��¿ Á ½ZÌ] ½�ÉZÅ �{��Â¯~» ÃZÌ³ 

h�Z] |Ì·Âe ZÆ»�Ã|ÀÀ¯{�ZÅ� ÃZÌ³ Ê»{Â�, �{ ÄnÌf¿, Ê� 

ÄË~¤e Ã��u ¾ËY �ZÆ» Ã|ÀÀ¯ZÅ ½|]�{�YÁ Ã��uÊ»��|¿{�³
Á ºË�¿MZÅÉ � Ê��YÂ³Ê»� �ZÆ»� Y��|ÀÀ¯��Sharma & 

Ortiz, 2000�����ZfyZ���{�ÊÀÌXeÁ�a�cZ^Ì¯�e�ÊËZ�ZÀ��Z]
Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�½YÂÀ��dve�½ZÅZÌ³ºË�¿M�ÉZÅZÅ��Y�Ã{Z¨f�Y�,

½MZ¬»�½ZÅZÌ³�|Ì·Âe��{�ZÅ��{�Ä¯�|Ë{�³�lËY��cZ§M�Ä]�¹Á
Ã|ÀÀ¯�ZÆ»� ½ZÌ»� ¾ËY� ÉZÅºË�¿MZÅ�ÉY�Y{� Ê��YÂ³� É

Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY�|Àf�Å�ÉY�Nagarju & Abraham, 1995�-
Parry, 1996� ��� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ½ZÅZÌ³|ÀÀ¯�ZÆ»Ã�ÉZÅ

ºË�¿MZÅ� �ZÆ»� Á�ºË�¿MZÅ���YÂ³� ÃZ´f�{� �{� {ÂmÂ»� É
� �Y�É�Ì³Â¸m� Á�cY��u��YÂ³Y~£� {YÂ»�[~m� Á���Y�ÊË

Ê»��Z§{�{Ây�|ÀÀ¯�Chougule et al., 2008�-Shakiba 

et al., 2007� ��Ã|¿�Y{�Z]ºË�¿M� ÉZÅZÅ��Y� É�Ì³Â¸m� Z]�
¾ÌXeÁ�a���YÂ³�h�Z]� ,��YÂ³m��¿Z»� Á� Y~£��«Z¿��[~

�É�Á���ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�YÉ|À¯�\mÂ»�ÄnÌf¿��{�Á��Á�|��
�iY��{�±�»�Ê»�Ê´À��³|¿Â�Budatha  et al., 2008) ���

]Zf»/·Â/�Ì//ÌÅÂ]�¯�º//cY�|Å//�u��{�Z///Å�,cY�//�¥|
¸�Y//� ÊÃ|ÀÀ¯�ZÆ»� ÉZÅºË�¿MZÅÊ»� �Y�|ÌÅÂ]�¯� É|�Z]��

ZÅ�Y�|ÌÅÂ]�¯��Y�Ä¸¼m�¯Â¸³/�Y|Ë�Å/Z�ºÆ»�¾Ë�eºË�¿MZÅ�É
Ê��YÂ³�|Àf�Å�Ä¯��¬¿�Ê¸�Y���{�Y����YÂ³cY�|ÌÅÂ]�¯ -

Ê»�Z¨ËY�ZÅ�|ÀÀ¯�Abraham et al., 1992�-Parry, 1996���
ÅZ³MÊ��Y��Ê¼Ì�ÂÌ]Ë�¿MºZÅ�ÉÉ�Y�|ÌÅÂ]�¯��{�¹|«�¾Ì·ÁY�

Ê»� cZ§M� Ä]� ¹ÁZ¬»� ½ZÅZÌ³� {ZnËY|�Z]� �� Z¨·M-�� Zf]� Á-�
�Y|Ë�¯Â¸³�ºË�¿MËZÅ�¶uY�»� �{� Ä¯� |Àf�Å� Ê��YÂ³� Ê
�ÊËZÆ¿��YÂ³cY�|ÌÅÂ]�¯�¬¿�cY��u��{�ZÅ//¿�Y{��//|��

ËY/� ¾ºË�¿MZÅÉ{��/¯Z/Ë�Z/Å|//|Ë�Z¯Z�Â´Ì·Y� Á� Z�ÊËZÅ
¯Z�� |À¿Z»Ê»� �Ì·Á�|ÌÅ� Y�� �Âf·Z»� Á� ��ZÓÂ¼ »� Á� |ÀÀ¯�

Ê»� d§ZË� cY��u� ��YÂ³� Ä·Â·� �{� �f�Ì]|¿Â���
�Y|Ë�¯Â¸³ÓÂ¼ »� ZÅZÅ|Ë�Z¯Z�ÂÀ»� �Z�Y� �]�É|Ì·Âe� É�

¹Z¿Ê»�É�Y~³|¿Â�� �Z¨·M-�Y|Ë�¯Â¸³ZÅ ��Ì·Á�|ÌÅ|¿ÂÌa�á 

(1,4)Ë�¯Â¸³�Y�� É|ZÅ|Ë�Â¯Â¸³� ¶Ë�M� �Y��|À¿Z»��É{�

ZÅ|Ë�Z¯Z��|Ë�Z¯Z�Â´Ì·Y� ZËZÅ� �Ê»� �Ì·ZeZ¯|ÀËZ¼¿��¾ËY�
ºË�¿MZÅ�{� Ê¿YÁY�§� Ä]��cY{ÂmÂ»Ã|¿��Ê»� d§ZË�|¿Â���

Z¨·M�\¸£Y�-�Y|Ë�¯Â¸³�ÉY�Y{�,cY��u�ÉZÅ pH�¾Ì]�ÄÀÌÆ]�
�� Ze���Ê»�À�Z]|��Terra & Ferreira, 1994� ��Zf]�-

�Y|Ë�¯Â¸³�Ì·Á�|ÌÅ� ZÅ�ÉZÅ|¿ÂÌaâ (1,4)��¾Ì]�É|Ë�Â°Ì¸³
ZÅ|Ë�Z¯Z�ÂÀ»Ê»��Ì·ZeZ¯�Y��¿|ÀËZ¼��Á��¾ËY��Y,�Ä]�ÄmÂe�Z]�

�Ã�Ìn¿���Y�Ä¯�É|Ë�Z¯Z�ÂÀ»�É|Ë�Z¯Z��Ê¸aÊ»�Y|m�,{Â�
f]///Z� -�Y|Ë�¯Â¸³¿�//¹Z³//Ê»�É�Y~Â�¿|�  

�Zf]�-�Y|Ë�¯Â¸³ZÅ��{�ÄË�ne�É{-�ÉZÅ|Ë�Z¯Z�Â´Ì·Y� Á�
�Zu///¼Å� �Y� ¶//Ê·Â¸�//ÌÀr¼Å� Á� �·Â¸�� Á� �///��{� ¾

]/�ºÅ�À¯ÅZÌ³� ¾Ì]� ÉZÅ½Z��u� Á�cY{� �¬¿�|¿�Y�
�Terra & Ferreira, 1994�� �Zf]�-�Y|Ë�¯Â¸³ZÅ�ÉY�Y{�

¹Z¿É�´Ë{� ÉZÅ½Âr¼Å�Ì]ÂfÀm�///Ì]Â¸�� Á� �ZÂÌ¿� �///��
Ê»|À�Z]� �Zf]� -�Y|Ë�¯Â¸³ZÅ�,½Y�Â¿Zm� ,½ZÅZÌ³� Ä¼Å� �{�
o�Z«É�f¯Z]�Á�ZÅ�Y{�{ÂmÁ�ZÅ¿�|�Esen, 1993��  

ÉZ///ÅÁ�Ó�^¿�///]� �Â//±�y//i� �YÂ//¿Z/////���� ÉÂ
Allantus viennensis (Schr.) (Hym; Tenthredinidae)�

±�]� �YÊ»� ÄË~¤e� ��� ÉZÅËZ¼¿ÀÄrfy�{� Ä]� Á� |���� ÉZÅ
Ê»�{�YÁ�c�Z�y�ÁM¿|��µZ���{�¶�¿�Ä��ÉY�Y{��Â^¿��¾ËY�

Á����///ÉÁ�Ó�¾d�Y�f�»��Á�///]�Y��½Z///��Ä///�c�Â
�ÌaÌ¨�///�{�Ã��v»///¶�Ã�³Å//ÉZ��/«Z//Ä�Ê»³//|¿Y�~�

�Hosseini & Sahragard, 2003���¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�¶³�Ä¯
[Ô³�d À�� �{� ºÅ� É|¼v»É�Ì³{�Â»�Ã{Z¨f�Y���Y�«�

Ê»{�Ì³� ½YÂÀ�� Ä]� ºÅ� Á�fÀË�� ÃZÌ³//�Za� �{� ÊÅ/�Á� Z
Är£Z]Ê»�d�¯�µ�ZÀ»�ÉZÅ{Â��  

fÀ¯� �{� ÊËZÌ¼Ì�� cZ^Ì¯�e� �Y� Ã{Z¨f�Y�///�¾ËY� µ�
§M//É�YÂ�{� Z]� dd�Y� ÃY�¼Å� ÊËZÅ� �½ZÅZÌ³� �Y� Ã{Z¨f�Y�

ÃY�� �Y� Ê°Ë� ¹ÁZ¬»ËY� ÊËZÌ¼Ì��Ì£� µ�fÀ¯� ÉZÅ//�d§M� ¾
Ê»|�Z]� �½ÂÀ¯Ze�Ê³�ËÁ� ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]� ÉZÅºË�¿MZÅ�É

�Y|Ë�¯Â¸³Y� Ê� ]� �{���Y�«� Ê���]� {�Â»� cY{ÂmÂ»� �
Äf§�³Z»Y�,�Ê³�ËÁÉZÅ�¾ËY�ºË�¿MZÅÄf�Y��Ë���{�Symphyta 

±�]� �Â^¿�� �{� Á�� Ê���]� ½ÂÀ¯Ze� ��� ÉÂ¿Zi� �YÂyÃ|�¿�
d�Y� ��¾ËY� �YÁ�,ºË�¿M�¾ËY�dÌ �Á� �Y�ÊÅZ³M���ZÆÀe� Ä¿� ZÅ

Ä�ËZ¬»�cZ ·Z�»�ÉY�]�|Ì¨»�ÉYÊ»|�Z]�ÊeZ�Ô�Y�Ä°¸]�,�Y�
Ê»�ºÅY�§�Ã��u�Ê¼Ì�ÂÌ]�ÄÀÌ»���{�|Ì»Y�Á�|ËZ¼¿�{Á��Ê»

Z]�Ä¯½M��Y�Ã|ÀËM��{�½YÂf]�cZ�Ô�Y�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�ZÅ��{�
Ã�Æ]�d§M�¾ËY�µ�fÀ¯�dË�Ë|»{Â¼¿�É�Y{�]��  

  
�Á��Á�{YÂ»ZÅ  

���ÉÂ¿Zi��YÂz³�]��Â^¿��ÉZÅÁ�Ó�É�ÁM��¼m�  
±�]��Â^¿��ÉZÅÁ�ÓÄeÂ]�ÉÁ���Y����ÉÂ¿Zi��YÂy����¶³�ÉZÅ
(Rosa hybrid L.)��{�½ÔÌ³�ÃZ´�¿Y{�Ä�Âv»�¶yY{��{�

�½Zf�]Ze�����]�Á�É�ÁM��¼mÄ]���Á�a�ÉY��ÃZ´�ËZ»�M�
|��Ã{Y{�µZ¬f¿Y���ÉZ»{��{���Á�a�®«ZeY�¶yY{��{���Á�a



  Ân¿ZÆm½Y�Z°¼Å�Á���¾ÌÌ eÊ³�ËÁ�ÉZÅºË�¿M�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�ZÅZ¨·M�É -Zf]�Á-�Y|Ë�¯Â¸³���  ��� 

o C������� Ã�Á{ÊËZÀ�Á���� Ê°Ë�Ze������ ��d]Â��� Á
Ê^�¿ÊËZ�ZÀ�� Ã�Á{�� ��Ê°Ë�Ze������ �Ê^�¿�d]Â��� Á��
������|�� ¹Zn¿Y� �ÊËZ�ZÀ����]� ÉÁ�Ó�¦¸fz»� ¶uY�»

Ã{Y{� ª^�� ��� µÂ�b¯� ���� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� �Z�Y�ÉZÅ
Hosseini & Sahragard, ��2003��d§�³�c�Â��  

�É�Z�Y|mÄ·Â·�½|]��Y���YÂ³�  
YÂ³� Ä·Â·� ½{�¯� Y|m�ÉY�]� ,��f]Y/�u� Y|/�xË�ÉÁ��cY�

Ê]Á� |¿|���u��b���Ê¼°�� t��� ,�Àa� ®¼¯� Ä]
Y�� ZÅÁ�Ó{���cZ¨�§��§Z]�ÉÁZu�É�fa�¶yY{�Äf§Z°���Á�

|�� ÄÌ¸ze���YÂ³� Ä·Â·� cZËÂfv»� �� {Y| e���Ä·Â·� {|��
ÂÌeÁ�°Ì»��Å��{�,��YÂ³[����É�fÌ·�Ê¸Ì»��ÉÁZu����
�cZ¨�§� �§Z]� �fÌ·� Á�°Ì»½Z»�� Ze� Á� |�� Ã{Y{� �Y�«¹Zn¿Y��

�ËZ»�MZÅ� ÉZ»{� �{���-� Äm�{��ÂÌ�¸��É�Y|Æ´¿�
|¿|Ë{�³� �Ã{Á��d¼�«�Ä��Ä]���YÂ³�Ä·Â·�¾ÌÀr¼Å�ÉZÅ

�|¿|��ºÌ�¬e�Ê¿ZÌ»�Á�Ê^¬��,ÊËÂ¸m�®Ë�¶°�����������  
�ÄÌÆe�µÂ¸v»Ê¼Ë�¿M  
� ÉY�]Ä¿Â¼¿� ÄÌÆe�Ë�¿MÊ¼�¾´¼Å� Ä]Ä¿Â¼¿� É�Z���ZÌ¿� ZÅ
Ê»|�Z]� �¼Å�®Ë� �Y� �Â�À»�¾Ë|]ÄÀ´�Z��Ã{Z¨f�Y�Êf�{�
|�� �� Ä¸u�»� ¾ËY� �{��� �{� ��YÂ³� Ä·Â·� {|���d�ËÁ{

�fÌ·� Á�°Ì»�[M¼Å�¾´� É�Z�|¿|�� �Ä¿Â¼¿ÉZÅ¾´¼Å��
� ÉZ»{� �{� Ã|��� Äm�{��ÂÌ�¸��{�Õg ��������Ä]

�c|»��|¿|���ÂÌ¨Ë�f¿Z��Ä¬Ì«{�����b�¾Ì�¿Á��µÂ¸v»�
Äe��z]� �Y|�� Y|m� ,¾Ì�¿�Ê¼Ë�¿M� �^À»�½YÂÀ�� Ä]� Á� |¿

|Àf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���  
|¿Y�Z¨·M�dÌ·Z §�É�Ì³�Ã�Y-�Zf]�Á-�Y|Ë�¯Â¸³  

�dÌ·Z §ºË�¿MZÅ�Z¨·M�É -� Zf]�Á -�Y|Ë�¯Â¸³�]���Á���Z�Y�
Silva and Terra�(1997)��Ã|�� Ã{Y{� �ÌÌ¤e

��ÂeGhadamyari et al., (2010)��Ã{Z¨f�Y�Z]�\Ìe�e�Ä]
�Y�d�Æ¿�Ë�ÉZÅ�p-nitropHenyl-á-D-glucopyranoside�
Á�p-nitropHenyl-ß-D-glucopyranoside���É�Y|Ë�y

�Ã|�Z¼´Ì��d¯����Y��Ã�Y|¿Y|��É�Ì³�  
�d�¸£��Y����ÉY�]��ÓÂ»�Ê¸Ì»�Ã�Y|¿YÉ�Ì³�ºË�¿M�dÌ·Z §�
|��Ã{Z¨f�Y��  

�ÉZ»{� �{��ËZ»�M���Äm�{��ÂÌ�¸���À¯YÁ�ºnu� Z]�
� Z]� �]Y�]�����fÌ·Á�°Ì»�¹Zn¿Y |Ë{�³� ��Ä¯�c�Â��¾ËY� Ä]

���Ä§Z�Y�Ä]�¾Ì�¿Á��µÂ¸v»��Y��fÌ·Á�°Ì»���°Ì»���fÌ·Á�
d�Æ¿�Ë�� Á����� �§Z]� �fÌ·Á�°Ì»�� ºË|�� cZf�Y��
¾Ì�ËÔ³-�cZ¨�§����ÓÂ»�Ê¸Ì»���c|»�Ä]����{�Ä¬Ì«{�

� ÉZ»{��Äm�{��ÂÌ�¸��|�� É�Y|Æ´¿�� ��b�,�Z]�
�½{Á�§Y�����fÌ·Á�°Ì»�ºË|�|ËZ�¯Á�|ÌÅ��������ÓÂ»

�¦«Âf»��À¯YÁ|Ë{�³��Y�| ]� Á���Ä¬Ì«{�½Y�Ì»� ,�[~m�
¿/�É�Â�� �{/»� µÂ//� kÂ����¿/�f»Â¿Z�Âe//´f�{��/�ÃZ

Microplate reader Stat Fax 3200�Ã�Y|¿Y|�� É�Ì³��
Êa� �Y� ºË�¿M�dÌ·Z §� Ä^�Zv»�ÉY�] -�½YÂÀ�� Ä]� µÂÀ§Á�fÌ¿
|�� Ã{Z¨f�Y� ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯� ÊÀvÀ»� ��dÌ·Z §� |uYÁ� ®Ë

�µÂ»Á�°Ì»� ®Ë� |¿YÂf]� Ä¯� d�Y� Ê¼Ë�¿M� �Y|¬»� ,Ê¼Ë�¿M
Êa-� ÉZ»{� �{� Ä¬Ì«{�®Ë�c|»� µÂ�� �{� µÂÀ§Á�fÌ¿���

|À¯�|Ì·Âe��ÂÌ�¸��Äm�{���  
��iY pH�Z¨·M�dÌ·Z §�ÉÁ�-�Á-�Y|Ë�¯�Â¸³�Zf]  

�¾ËY��{�ËZ»�M���§Z]��YcZ¨�§ -¾Ì�ËÔ³�-�cZf�Y�����
��ÓÂ»�Á�|��Ã{Z¨f�Y��iYpHÉZÅ�Z]��]Y�]���,��,��,��,��,

��,��,���,���Á����Z¨·M�dÌ·Z §�ÉÁ��-�Zf]�Á-��Y|Ë�¯Â¸³
Ê���]�ºnÀa�¾�Á�Ó|����ºÌ�Àe�pH�Z]���Y�Ã{Z¨f�YHCl�

�ZËNaOH��d§�³�c�Â���ÓÂ»����¶uY�»�ÄÌ¬]¹Zn¿Y�Ã|��
Ã�Y|¿Y�|À¿Z¼Å�dÌ·Z §�É�Ì³ºË�¿M�¾ËY|¿{Â]�ZÅ��  

�Z¨·M�dÌ·Z §�ÉÁ��Z»{��iY -�Zf]�Á -��Y|Ë�¯Â¸³  
�ËZ»�M�¾ËY��{,�ÉZÅZ»{��iY����,���,���,���,���,���,

���Á���ºË�¿M�dÌ·Z §�ÉÁ���ÂÌ�¸��Äm�{����¿�{�Â»�
� �{ pH�� ÄÀÌÆ]��{� Ã|�� ¾ÌÌ e� ÉÁ�Ó� ºnÀa� ¾�� ÉÁ�

�Ê¸^«��ËZ»�Md§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�  
ÉZÅ�f»Y�Za� ¾ÌÌ e�KM�� ÁVmax�ºË�¿M� ÉY�]� ÉZÅ� Z¨·M -

�Y|Ë�¯Â¸³�Zf]�Á� -�Y|Ë�¯Â¸³  
� Ê°ÌfÀÌ�� ÉZÅ�f»Y�Za� ¾ÌÌ e� ÉY�]��KM�Á��Vmax��

ºË�¿M� Z¨·M�ÉZÅ-� Zf]� Á -�Y|Ë�¯Â¸³d�¸£� Y|f]Y� ,�ÉZÅ���,
�� ,��� ,��� ,��� Á���Ê¸Ì»�� �Y� �ÓÂ»d�Æ¿�Ë��ÉZÅ

� �Y� ¹Y|¯� �Å� Ê�Z�fyYºË�¿MZÅ|�� ÄÌÆe�|¿� ���{� �b�
ÂÌeÁ�°Ì»� �Y�®Ë�Å[� ,ZÅ��Ê¼Ë�¿M� µÂ¸v»� �fÌ·Á�°Ì»��

ºnÀa�¾��Á�Ó�Ä]��Â]�»� Z]�����fÌ·Á�°Ì»�d�Æ¿�Ë���Y�
d�¸£� Á� Ã|�� ¾ÌÌ e� ÉZÅ����§Z]� �fÌ·Á�°Ì»��cZ¨�§�

���Ê¸Ì»��ÓÂ»�ˬ�pH ��|��Ä§Z�Y�  
��½Z»���{��b�,�¨��ÉZÅ����,���Á����| ]�Ä¬Ì«{�

�½{�¯� Ä§Z�Y� Z]� ,�À¯YÁ� �Y����|Ì�¯Á�|ÌÅ� �fÌ·Á�°Ì»�
�ºË|�����ÓÂ»�,�¦«Âf»��À¯YÁ�|Ë{�³�É�Â¿�[~m�Á�
Ä¿Â¼¿� kÂ»� µÂ�� �{� ZÅ���� �f»Â¿Z¿�� ��Âe�ÃZ´f�{

Microplate reader Stat Fax 3200�Ã�Y|¿Y|�� É�Ì³��
�Y|¬»ÄÌ·ÁY� d����£� �{� ºË�¿M�d�¸�Z]� ¦¸fz»� ÉZÅ



���  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�Y|¬»�Á�¶�¯Y��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�YÉZÅ��KM�Á�Vmax ��Z]
��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y Hyper�Ã�Y|¿Y|��É�Ì³�  

Ê¸a� µ�� |Ì»M� ¶Ë�¯Y(native-PAGE)�� Z¨·M-� Zf]� Á -
�Y|Ë�¯Â¸³�  

�Á�� �Y� �Z¯�¾ËY� ¹Zn¿Y�ÉY�]Tokuda et al. �(1997)��Z]
|��Ã{Z¨f�Y��ÌÌ¤e�Ê¯|¿Y��§Á�f°·Y�ÉY�]ºË�¿M���Â�Z¨·M�ÉZÅ

-� Zf]� Á-�Y|Ë�¯Â¸³Ä¿Â¼¿� ,ZÅºnÀa�¾�� Á�Ó�Ä]��Â]�»�É�
®ÅZq�¶yY{� Á��Â¸z»� Ä¿Â¼¿� �§Z]� Z]� µ��ÉZÅÉ�Y~³�Z]�

|¿|�� �� �{� ��Â§Á�f°·Y���� ÉZ»{� Á� d·Á���Äm�{�
�ÂÌ�¸�|�� ¹Zn¿Y�� ��Ä]� µ�� ,��Â§Á�f°·Y� ¹Z¼eY� �Y� �a

�ÉÁZu�¥Á���½Á�{d�Æ¿�Ë�Ê�Z�fyY��14-MUßGlu�Á
24-MUáGlu�ÉY�]�\Ìe�e�Ä]�ºË�¿MZÅZf]�É-��Y|Ë�Â¯Â¸³�

Z¨·M�Á -|��¶¬fÀ»��Y|Ë�Â¯Â¸³��µ��½{Y{��Y�«�Z]��ÃZ´f�{��{
Y{�µ��� Uvitec Cambridge�,��Ë���{�Ä�Â]�»�ÉZÅ|¿Z]�

��Â¿UV�Ã|ÅZ�»�|���  
�¾ÌXeÁ�a�d�¸£�¾ÌÌ e�{�Â§{Y�]��Á��  

Ä¿Â¼¿� �{� {ÂmÂ»� ¾ÌXeÁ�a� d�¸£��Á�� �Z�Y� �]� ZÅ
Bradford �(1976)�Ä]�ÉÁZ³�¹���¾Ì»Â^·M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�

Ã�Y|¿Y�{�Y|¿Zf�Y�½YÂÀ�|��É�Ì³���  
lËZf¿�É�Z»M�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne  

|��¹Zn¿Y� �Y�°e� �ZÆq� ZË�Ä���{��ËZ»�M�ÄÌ¸¯� ��Á�ÄË�ne
Ã{Y{�¶Ì¸ve��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�s���\·Z«��{�ZÅ

� t��� �{� Ê¯Âe� ½Â»�M�¹�¿� Z]� Á� |��{�� �Y�§Y�������
SAS¹Zn¿Y�|��.�� {�Â»� �{Ã{Y{�ÉZÅ� �iYpH� Á�� Z»{�ÉÁ�

Z¨·M�dÌ·Z §-�dÌ·Z §�|��{�LY|f]Y��Y|Ë�Â¯Â¸³�Zf]�Á��µZ»�¿
��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��b��Á�Ã|�SAS|¿|��ÄË�ne���

�Y{Â¼¿�º��Ã{Y{�½{�¯�\e�»�Á�ZÅ¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ��Y�§Y
�¶�¯Y����d§�³�c�Â���  

  

hv]�Á�lËZf¿  
�dÌ·Z §�É�Ì³�Ã�Y|¿YMºË�¿ZÅ�Z¨·M�É -�Zf]�Á -Y|Ë�¯Â¸³��  

dÌ·Z §ÉZÅ����Z¨·M�Ã�ËÁ�-���Zf]�Á-�Y|Ë�¯Â¸³��������YÂ/³�Ä/·Â·��{�
���¾ÌÀ��ÉZÅÁ�Ó��ºnÀa�Ze�¹Á{����Ä·Â·�d¼�«�Ä��Á�����YÂ³�É
���//yM�¾//��Á�Ó��¶°//�������Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]d�//Æ¿�Ë��
Ã�Y|¿Y�Ê�Z�fyY|��É�Ì³|¿��  
��{Y{�½Z�¿�lËZf¿|¿���ºË�¿M�¾ËY�dÌ·Z §������YÂ³�ÃZ´f�{��{�ZÅ

���������t�/���{��´Ë|°Ë�Z]�¦¸fz»�¾ÌÀ��ÉZÅÁ�Ó�����¥Ôf/yY
ÊÀ »����Á�Äf�Y{��Y{������d/Ì·Z §�½Y�/Ì»�ÉÁ�Ó�¾/���ËY�/§Y�Z]
��Ã�ËÁºË�¿M�Z/Å����Z/¨·M�É-����Z/f]�Á-��Y|/Ë�¯Â¸³�����ËY�/§Y��d/§ZË�

���¶°�����[�Á�¦·Y�������ºË�¿M�¾ËY�Ã�ËÁ�dÌ·Z §���ÉZÅÁ�Ó��{�ZÅ
����������Ê/À »�¥Ôf/yY��´Ë|/°Ë�Z]�lÀa�Á��ZÆq�¾�����Á�|/¿�Y|¿��Y{

� §�¾Ë�f¼¯��������{Â/]�¹Á{�¾ÌÀ��ÉZÅÁ�Ó�Ä]��Â]�»�Ã�ËÁ�dÌ·Z��
�Ã{Á���{�ºË�//¿M�Á{�¾//ËY�d//Ì·Z §�½Y�//Ì»�Á{��Y�Ê¿Z//Ì»�É

�����f�Ì]��´Ë{�d¼�«��Ã{Â]������d/Ì·Z §�¾Ë�f¼¯�Ê^¬���z]�Á
���½Z�¿�Y�{Y{����¶°�����[�Á�¦·Y����¾ÌÀr¼Å,���dÌ·Z §��Y|¬»�

��Z¨·M�ºË�¿M�Ã�ËÁ-�Y|Ë�¯Â¸³������Z/f]�Ä/]�d^�/¿�-��Y|/Ë�¯Â¸³���{�
d§Z]Z»�M�{�Â»�ÉZÅ��f�Ì]��Ë{Â]�  

�  
�¶°�� -�d¼�«�¦¸fz»�ÉZÅ����ÉÂ¿Zi��YÂz³�]��Â^¿���yM�¾��Á�Ó���YÂ³�ÃZ´f�{Allantus viennensis��Ê¸�Y� 

 
1. 4-methylumbelliferyl-ß-D-glucopyranoside 
1. 4-methylumbelliferyl-á-D-glucopyranoside 
 �  
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  ���������¶°�� -�Ä�ËZ¬»ºË�¿M�Ã�ËÁ�dÌ·Z §�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅZ¨·M�-�Y|Ë�¯Â¸³��¦·Y��Y{Â¼¿��Zf]�Á-�Y|Ë�¯Â¸³��[��Y{Â¼¿��Ä·Â·�d¼�«�Ä���{�É
�¾��Á�Ó���YÂ³ºnÀa±�]��Â^¿������ÉÂ¿Zi��YÂyAllantus viennensis��ÉZ»{���Á��ÂÌ�¸��Äm�{�pH�Z]��]Y�]���  

����������¾Ì´¿ZÌ»ÉY�Y{�ÊËZÅY|u�®Ë�¶«�t����{�É�Z»M���¿��Y��f�»�¥�u�����|¿�Y|¿��´Ë|°Ë�Z]�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�  
  

��iY�Ê���] pHZ¨·M�dÌ·Z §�ÉÁ� -Zf]�Á-�Y|Ë�¯Â¸³ 

�{� ��Zu� ªÌ¬ve� lËZf¿ÄÀÌ»���iY� Ê���]��pH�ÉÁ��
ºË�¿M�dÌ·Z §Z¨·M�-�Y|Ë�¯Â¸³{�½Z�¿�|¿{Y�dÌ·Z §�Ä¯��¾ËY

ºË�¿M��{���YÂ³�Ä·Â·��{�pH��Z]��]Y�]��{Á|u����|��{�
{Â]��ËY�§Y� lË�|e� Ä]� Á�d§ZËZe�� �{�pH�� Z]� �]Y�]���Ä]

� {Ây�dÌ·Z §�¾Ë�f�Ì]|Ì��� �{� Á�pH� �Y�ÉZÅ�� Ze����
�ÅZ¯�dÌ·Z §�½Y�Ì»{�¯�Y|Ìa��Ë��Ä]�Á����|��{�|Ì��Á��

�a½M��Y�,��ËY�§Y�Z]�pH��ÅZ¯�lË�|e�Ä]�dÌ·Z §�½Y�Ì»�
d§ZË���¶°��¦·Y����  

Zf]�dÌ·Z § -�Y|Ë�¯Â¸³·��{����YÂ³�Ä·Â�{pH��Z]��]Y�]���Ä]
�½Y�Ì»���|Ì���|��{�d§ZË��ËY�§Y�lË�|e�Ä]��b��Á�

�Ze��{pH��Z]��]Y�]��Ä]{Ây�dÌ·Z §��j¯Y|u�|Ì�����a�Á�
½M� �Y,� �{�pH�� Z]� �]Y�]��� dÌ·Z §� ½Y�Ì»� Ze���|��{�

�d§ZË��ËY�§Y�Á�a��ÅZ¯�lË�|e�Ä]�dÌ·Z §�½M��Y��Y|Ìa
{�¯� �{� Ze�pH�� Z]� �]Y�]��� §� ½Y�Ì»�dÌ·ZÄ]� ºË�¿M�¾ËY�

|��{��¨��|Ì�����¶°��[���  

�iY� Ê���]�ºË�¿M� dÌ·Z §� �]� Z»{Z¨·M� ÉZÅ -Zf]� Á -
�Y|Ë�¯Â¸³  

�Ä/¯�Ä/¿Â³�½Z/¼Å°���{/�¶���[�Á�¦·Y��Ë{/Ê»�Ã|�,{Â�
Z¨·M� ºË�¿M�dÌ·Z §� ÉY�]� ÄÀÌÆ]� ÉZ»{-�Y|Ë�¯Â¸³�Ä·Â·� �{�

� Z]� �]Y�]���YÂ³��� Äm�{��ÂÌ�¸�Zf]� ºË�¿M� ÉY�]� Á�-
Y|Ë�¯Â¸³�� Z]� �]Y�]���� Äm�{��ÂÌ�¸�|»M� d�{� Ä]��������

ºË�¿M�dÌ·Z §�ÉÁ��Z»{��iY��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Y{Â¼¿ÉZÅZ¨·M�-
Zf]�Á -�Y|Ë�¯Â¸³Ê»�½Z�¿�Å{À|�Z¨·M�dÌ·Z §�Ä¯ -�Y|Ë�¯Â¸³�

� ÊËZ»{� Ã{Á|v»� �{� ��YÂ³� Ä·Â·� �{��Ze����Äm�{�
�ÂÌ�¸��½Y�Ì»� Ä]���� Ze���{Â]� |��{��½M� �Y� | ]� Á�

Y�§Y�ºË�¿M�dÌ·Z §��{�Á�d§ZË��Ë���Äm�{��ÂÌ�¸���Ä]
|Ì���{Ây�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]��  

Z¨·M�dÌ·Z § -�Y|Ë�¯Â¸³»{��{���YÂ³�Ä·Â·�//eÓZ]�ÉZ/��Y��
��� Äm�{�Ì�¸�/�Â®Ë�d§ZË��ÅZ¯� Ã�Z]�ÉZ»{� �{� Á�
���Äm�{��ÂÌ�¸�,��¨��Ä]�dÌ·Z §�½Y�Ì»�|Ì�����¶°�
�¦·Y���Zf]� dÌ·Z §�-�Y|Ë�¯Â¸³��{� ��YÂ³� Ä·Â·� �{�
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»{� Ã{Á|v»� ÊËZ��� Ze���� Äm�{��ÂÌ�¸��lË�|e� Ä]�
� �ËY�§Yd§ZË� ÉZ»{� �{� Á���� Äm�{��ÂÌ�¸��Ä]�
� ¾Ë�f�Ì]½Y�Ì»{Ây�|Ì���� ��a½M� �Y�,Zf]� dÌ·Z §�- -

�Y|Ë�¯Â¸³d§ZË��ÅZ¯�c|��Ä]���YÂ³�Ä·Â·�Á��ÉZ»{��{�
��� Äm�{��ÂÌ�¸�� dÌ·Z §� ,½M� ®Ë{�¿� �¨�� Ä]�|��
��¶°��[���  

  
  

  
�¶°��������-��iY�pH�´¿ZÌ»�ÉÁ�dÌ·Z §�¾ÌÉZÅºË�¿M�ÉZÅZ¨·M� -�Y|Ë�¯Â¸³��¦·Y��Y{Â¼¿��Zf]�Á-�Y|Ë�¯Â¸³��[��Y{Â¼¿��Ä·Â·��YÂ³�É�Á�Ó�

�ºnÀa�¾�±�]��Â^¿�����ÉÂ¿Zi��YÂyAllantus viennensis  
�¾Ì´¿ZÌ»�ÉY�Y{�ÊËZÅ®Ë�¶«Y|u��t����{�É�Z»M���¿��Y��f�»�¥�u�����|¿�Y|¿��´Ë|°Ë�Z]�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�  

  
  

  
  

�¶°�� -Z¨·M�ºË�¿M�dÌ·Z §�¾Ì´¿ZÌ»�ÉÁ��Z»{��iY�-�Y|Ë�¯Â¸³��¦·Y��Y{Â¼¿��Zf]�Á -�Y|Ë�¯Â¸³��[��Y{Â¼¿��Ä·Â·�Â^¿����YÂ³�É�¾��Á�Ó�
�ºnÀa±�]����ÉÂ¿Zi��YÂyAllantus viennensis���pH �����  

���¾Ì´¿ZÌ»�ÉY�Y{�ÊËZÅ®Ë�¶«Y|u��t����{�É�Z»M���¿��Y��f�»�¥�u�����|¿�Y|¿��´Ë|°Ë�Z]�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�  
  

�ÉZÅ�f»Y�Za�¾ÌÌ e�KM�Á��VmaxºË�¿M�ÉY�]�ÉZÅZ¨·M� -
�Y|Ë�¯Â¸³Zf]�Á� -�Y|Ë�¯Â¸³  

]�lËZf¿�ª^��Ä�{�Y|¬»�,Ã|»M�dÉZÅ�KM�Á�Vmax ��ºË�¿M
¨·M//Z -¸³//Ë�¯Â//�Y|��{�Ä·Â·���YÂ³�]//Ä�Ìe�e/\�]//]Y�/��

]Z��������Ê¸Ì»�ÓÂ»Á����������Ê¸Ì»��]� �ÓÂ»
Ê¸Ì»��]�Ä¬Ì«{��fÌ·{Â]��  

�Y|¬»ÉZÅ�KM�Á�Vmax �f]�ºË�¿MZ -�Y|Ë�¯Â¸³��Ì¿�\Ìe�e�Ä]�
Z]� �]Y�]����������Ê¸Ì»�ÓÂ»Á�����������
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¸Ì»//Ê»/]��ÓÂ//¬Ì«{��/¸Ì»��]�Ä//ÊfÌ·//��]///Ä�{///�d»M/////|��°�///¶Å////�ÉZ�Á�����  
�  

 
¶°��-�ÊÀvÀ»�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ã|��ºÌ��e�ÉZÅ�ÉZÅ�f»Y�Za Vmax �¾ÌËZa��Á��KM���ÓZ]��Z¨·M-�Y|Ë�¯Â¸³���Z»{���Á��ÂÌ�¸��Äm�{�� pH �  

  

  
¶°��-�ÊÀvÀ»�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ã|��ºÌ��e�ÉZÅ�ÉZÅ�f»Y�Za Vmax �¾ÌËZa��Á��KM���ÓZ]��Zf] -�Y|Ë�¯Â¸³���Z»{���Á��ÂÌ�¸��Äm�{���pH�  

  
�dÌ·Z §�Ê���]ºË�¿M�ÉZÅZ¨·M -Zf]�Á -�Y|Ë�¯Â¸³µ��ÉÁ��  

� ½Z�¿� Ê»Y�³Â¼ËY�� �Ì·Z¿M� �Y� ¶�Zu� lËZf¿|¿{Y{Ä¯��®Ë�
� Ê¼Ë�¿M� µZ §� ¹�§ºË�¿M� �YZ¨·M� ÉZÅ-Zf]� Á-�Y|Ë�¯Â¸³��{

Á�Ó���YÂ³�Ä·Â·ÉZÅ�¾��ºnÀa±�]��Â^¿������ÉÂ¿Zi��YÂy
�{ÂmÁ�{�Y{��¶°�����Z¨·M�Ä]��Â]�»�|¿Z]�Ä¯-�Y|Ë�¯Â¸³�Y��
|¿Z]Zf]�-�Y|Ë�¯Â¸³� �e� ÉÂ«�{Â]� �|ÌËZe� ÄnÌf¿� ¾ËY�Ã|ÀÀ¯



���  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

ËZf¿//u�l//�Z/Ã�Y|¿Y� �Y�¶Ì³//ËÁ�dÌ·Z §�É�//Ã�ËY�//�¾
Á{ºË�¿M��dÌ·Z §�½{Â]��f�Ì]��]�ÊÀ^»�Z¨·M-Ë�¯Â¸³/�Y|�Y��

f]//Z-¸³//¯Â//Ë�//�Y|»��/Ê]///�Z///|�  

�  

 

�����������¦·Y�[�  
¶°��-¹Y�³Â¼ËY��ºË�¿M�Z¨·M�ÉZÅ-��Y|Ë�¯Â¸³�¦·Y��Zf]�Á�Y|Ë�¯Â¸³��[�  

  
hv]  

Z¨·M� {ÂmÁ -�Zf]� Á-�Y|Ë�¯Â¸³�\¸£Y� ��YÂ³� ÃZ´f�{� �{�
Äf�Y��ÉZÅcY��u�Ä¯�É�Â�� Ä]�d�Y� Ã|Ì���cZ^iY� Ä]�
�¾ËYºË�¿MZÅÃ{Á���{�Y��Ê¼Æ»�®Ë�Â·ÂË�Ì§��¬¿��Ê¿ZÌ»�É
½MZÅÊ»�Z¨ËY�|ÀÀ¯�  

Ê»�Ä¸¼m� �Y�� {ÂmÁ� Ä]�½YÂeºË�¿MZÅ� �{� �Â¯~»�ÉÄ¿Z»Z��
� Ä�a� Ê��YÂ³Aedes aegypti Linne��Marinotti & 

James, 1990�,�x¸»Abracris flavolineata De Geer �
�Ferreira et al., 1999��¾�� Á¹|À³��Eurygaster 

integriceps Puton��Kazzazi, 2007���Y��´Ë{�É�ZÌ�]�Á�
{�¯� Ã�Z�Y� d§M� cY��u� �� �Y|¬»pH�Ä·Â·� cZËÂfv»�É

Â³��Y,�ÌiZe� Ê¸�Y� �Âf¯Z§�� �]� �Y~³ºË�¿MZÅ�Ê��YÂ³� É
Ê»|�Z]�  

Z¨·M�\¸£Y�-��{�,cY��u�ÉZÅ�Y|Ë�¯Â¸³pH��¾Ì]���Ze����
Ì·Z §�ÉY�Y{//ÀÌÆ]�d/Ê»� Ä�|À�Z]�Terra & Ferreira, 

1994� ��Santos et al.�(1985)�pH�ÀÌÆ]//]� Ä///ÉY��
Erinnys ello� Y�����,Ghadamyari et al.�(2010)�pH�

]Z¨·M� dÌ·Z §� ÉY�]� ÄÀÌÆ-�Y|Ë�¯Â¸³Zf]� Á� -�Y|Ë�¯Â¸³�
� ��YÂ³� Ä·Â·� �{� {ÂmÂ»\�Ã�a±�]�Y�� cÂe� �YÂy�Ä]�

\Ìe�e����Á���,�Razavi Tabatabai et al�(2010)�pH�
Z¨·M�ÉY�]�ÄÀÌÆ]-�Y|Ë�¯Â¸³� Trogoderma granarium�Y�

Ã{Á|v»� �{� É�� Ze��Zf]� ÉY�]� Á� -�Y|Ë�¯Â¸³��� Ê·Y���,
Asadi et al.�pH(2010)��ÉY�]� ÄÀÌÆ]ºË�¿MÉZÅZ¨·M�-�Á�

Zf] -�Y|Ë�¯Â¸³±�]�®�Â�� �{�� Y�� Z°�Âe� �YÂy����Y�³�
Ã{�¯|¿Y��Silva & Terra,�(1997)�Z�¿� �Ì¿{Y{� ½� |¿�Ä¯

MZ¨·-¯Â¸³�|Ë�Y�Ã{Á��Ê¿ZÌ»��/¾� Dysedrcus veruvianus��
�{��pH�� Z]� �]Y�]���ÉY�Y{Ì·Z §/ÀÌÆ]�d/�Ä{Â]��Y|¬»��pH�

�]�ÄÀÌÆ]�ÉYºË�¿MZÅZ¨·M�É-Zf]�Á-�Y|Ë�¯Â¸³���YÂ³�Ä·Â·��{�
±�]��Â^¿����ÉÂ¿Zi��YÂyZ]��]Y�]���Ä]�|»M�d�{�  

�½Z¼ÅÊ»�Ã|ÅZ�»�Ä¯��Â�{Â�,��Y|Ë�¯Â¸³��{�ZÅpH�
|¿�Y{� É�f�Ì]� dÌ·Z §� É|Ì�Y���YÂ³��{� ÊËY~£� {YÂ»�

���Âe�cY��u� Ã{Á�ºË�¿MZÅÊ»�¹Zn¿Y�ÊÀÌXeÁ�a�É{Â���
¼Ë�¿M� �ÅÊÉZÅZ»{� �{�eÁZ¨f»�/fyZ�� Ê/�� �Z/ ]� Ä/�É|

y�{��Y�Y��{Â/Ê»�d|Å{���À¯YÁ�ÉZÅÊf�Ë���ËY�§Y�Z]�
�Ë��� Z»{Ê»�¹Zn¿Y� �e|¿Â�� ,Ä�¬¿� �{� Ze��{�ºË�¿M�Ä¯�ÉY

�½M�Z»{Ê»�k�Zy�{Ây�Ê¸�Y�¶°���Y�ºË�¿M�dÌ·Z §�Á�{Â�
Ê»� �ÅZ¯� d���� Ä]]ZË� |Zeng & Cohen, 2001)�
(Agblor et al., 1974;��ºË�¿MZÅ·M�ÉZ¨ -Zf]� Á-�Y|Ë�¯Â¸³�

±�]� �Â^¿�� �{Ã{Á|v»� �{� ��� ÉÂ¿Zi� �YÂy� É��� Ze����
� Äm�{�ÂÌ�¸��ÉY�Y{¾Ë�f�Ì]�� Ê¼Ë�¿M�dÌ·Z §�|¿{Â]��

��Y��eÓZ]�ÉZÅZ»{���Äm�{��ÂÌ�¸�Z]��h���Á�]�ÌÌ¤e�cY
��{�ZfyZ���/ ]�Ä/|M�É¿/ºË��ZÅ|�|¿�Á���dÌ·Z §½MZÅ�Y��



  Ân¿ZÆm½Y�Z°¼Å�Á���¾ÌÌ eÊ³�ËÁ�ÉZÅºË�¿M�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�ZÅZ¨·M�É -Zf]�Á-�Y|Ë�¯Â¸³���  ��� 

��ÅZ¯|¿{Y{��Takenaka & Echigo (1978)��|¿{Y{�½Z�¿
� ¾ËY� dÌ·Z §� ÉY�]� ÄÀÌÆ]� ÉZ»{� Ä¯ºË�¿M�{� ZÅ�Ã{Á|v»�

� ÊËZ»{��� Ze���� Äm�{��ÂÌ�¸�{�Y{� �Y�«��Razavi 

Tabatabai et al.�(2010)ÉZ»{�ÄÀÌÆ]�Y���dÌ·Z §�ÉY�]�
Z¨·M� ºË�¿M -��Y|Ë�¯Â¸³Ä·Â·�� ¹|À³� Ä^¼·���YÂ³�É���Ze�

��Äm�{��ÉÌ�¸�//�Â]� Á�//Zf]� ÉY�-�Ë�¯Â¸³/�Y|����
�{Äm� É�ÂÌ�¸�,�Mahboobi et al.��2011��ÉZ»{�

ÄÀÌÆ]Y���ÉY�]�ºË�¿MZÅZ¨·M�É -f]� ÁZ -�Y|Ë�¯Â¸³Ä·Â·� �{��É
�¾����YÂ³ Aelia acuminate��Äm�{��É�ÂÌ�¸��,
Asadi et al.��2010���dÌ·Z §�ÉY�]�ÄÀÌÆ]�c�Y�u�Äm�{

Z¨·M� ºË�¿M -Zf]� Á� -��Y|Ë�¯Â¸³Ä·Â·� �{��®�Â����YÂ³�É
�Y��Z°�Âe��YÂz³�]�\Ìe�e�Ä]���Á���Äm�{��É�ÂÌ�¸��,

Ghadamyari et al.��2010�� ÄÀÌÆ]� ÉZ»{�ºË�¿MZÅ�É
�Y|Ë�¯Â¸³±�]� �{�� Z]� �]Y�]� Y�� cÂe� �YÂy���Äm�{�
�ÂÌ�¸�� ,Ramzi & Hosseininaveh��2010���ÉZ»{

Z¨·M� dÌ·Z §� ÄÀÌÆ]-�Zf]� Á-�Y|Ë�¯Â¸³Ã{Á��Ê¿ZÌ»� É�
Brachynema germari�Y�����Äm�{��ÂÌ�¸��Zv»��Ä^

�¾ËY�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿� Á�|¿{�¯ºË�¿MZÅ�Ã{Á|v»��{����Ze�
��� Äm�{��ÂÌ�¸�� ÉY�Y{�� ¾Ë�f�Ì]�Ê¼Ë�¿M� dÌ·Z §

|¿{Â]�ÄÌ¸¯��Y�³� É� dÌ·Z §� ,©Â§� ÉZÅ� �f�Ì]�Á{� ¾ËY
Ã{Á|v»� �{� Y�� ºË�¿M� É��� Ze���Äm�{�� É�ÂÌ�¸��

Ê»�½Z�¿|ÀÅ{��ªÌ¬ve�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿,��Â�Â»�¾ËY�
��Ì¿�Y�|ÌËZeÊ»�À¯À|��Ã{Y{�½Z�¿�¾ÌÀr¼Å�ªÌ¬ve�¾ËY��{�

� Ä¯� |�ºË�¿MZÅZ¨·M� É-Zf]� Á-�Y|Ë�¯Â¸³���YÂ³� Ä·Â·� �{�
±�]� �Â^¿��¾���ËY�§Y� Z]� Á� |¿�Y{� {ÂmÁ� ���ÉÂ¿Zi� �YÂy

ÉÁ�Ó,�¾ËY� Ã�ËÁ�dÌ·Z §�½Y�Ì»�ºË�¿MZÅÊ»��ËY�§Y�|]ZË��
¾ÌÀr¼Å,{Y{� ½Z�¿� lËZf¿�|¿�Ã�ËÁ� dÌ·Z §� ½Y�Ì»� Ä¯�

ºË�¿MZÅZ¨·M�É-Zf]� Á -�Y|Ë�¯Â¸³� �{�Ã{Á���Y� �f�Ì]�Ê¿ZÌ»�
Ã{Á��Á�µÁY�Ã{Á��Ê^¬��Â]{��Sharifi et al.��2011���½Z�¿

Z¨·M� Ã�ËÁ�dÌ·Z §� ½Y�Ì»� Ä¯� |¿{Y{-Zf]� Á -�Y|Ë�¯Â¸³�Ã{Á��
±�]�®�Â�� Ê¿ZÌ»� �Y� ½Á�Z¿� �YÂyÃ{Á��ÊËÂ¸m� Á�Ã{Á��

�f�Ì]� Ê^¬�{Â]���{|£� Ä¯� d�Y� Ã{Y{� ½Z�¿� cZ¬Ì¬ve�
ÉZÆ»Y|¿Y� �Y� cY��u� Ê«Y�]�ZÅ�Y|Ë�Â¯Â¸³� Ã|ÀÀ¯� t��e�

|Àf�Å��Asadi et al., 2012�� ��|ËZ�� |��� Ê»� ��¿� Ä]
ºË�¿M�¾ËY�dÌ·Z §�cZv��e�Ä]��Â]�»�ÊËÂ¸m�Ã{Á���{� ZÅ

�Ã{Á�� {�YÁ� Y~£� ÃY�¼Å� Ä¯� |�Z]� Ã��u� ¾ËY� Ê«Y�]� {|£
Ê»�ÊËÂ¸m{Â�� �¸�Y��^À»/Ë�¿M�t��e�Ê/º�Ê��YÂ³�ÉZÅ

�¿M�¾ËY�dÌ·Z §��^À»�,|�Z]�Ê»�Ê¿ZÌ»�Ã{Á�ºË�Ã{Á���{�ZÅ

ºË�¿M� ½|�� {�YÁ� �Y� Ê�Z¿� |ËZ�� Ê^¬���Y� Äv��f»� ÉZÅ
|�Z]�Y~£�ÃY�¼Å�Ê¿ZÌ»�Ã{Á����  

�½Z�¿�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿|¿{Y{�Ä¯�Z¨·M-�Y|Ë�¯Â¸³��{�
¬»///�ËZ//Zf]� Z]� Ä-�Ë�¯Â¸³//�Y|�¶ËZ¼eÎÉ�f¼¯��� Y�]/�Ä

d�Æ¿�Ë�YÊ»� ½Z�¿��|Å{� �� �Y|¬»�KM���Ã|����Y�³
�u� �{�ºË�¿M�¾ËY�ÉY�]Ê»�cÁZ¨f»� ,¦¸fz»�cY��Á�|�Z]

�¾Ì]�\¸£Y���� Ze��Ê¸Ì»�� �ÓÂ»d�Y� �Ì¤f»� ��½YÂÀ�� Ä]
� �Y|¬»�µZj»Vmax�Zf]-��Y|Ë�¯Â¸³�Sitophilus oryzae�Z]�
� �Y� Ã{Z¨f�Yd�Æ¿�Ë�Y�Za�- Zf]�¶À§Á�fÌ¿-�Â¿Y�ÌaÂ¯Â¸³�Ë�|

� �]Y�]���Ê¸Ì»� �]� Ä¬Ì«{� �]� µÂ»Á�°Ì»¾ÌXeÁ�a� ¹�³�Á�
�Y|¬»� KM�ÉY�]E. ello��¾Ì¼Å�Z]d�Æ¿�Ë��Z]��]Y�]�����
Ê¸Ì»Ê»� �ÓÂ»� |�Z]�Terra & Ferreira, 1994� ����Y|¬»�
KM��Zf]�ºË�¿M�ÉY�]�Ã|��Ä^�Zv» -��Y|Ë�¯Â¸³�{Á��Ê¿ZÌ»�Ã
�Á�Ó��yM�¾�±�]cÂe��YÂyZ]��]Y�]� ���Ê¸Ì»��Á��ÓÂ»

� �Y|¬»Vmax��Ì¿���Ê¸Ì»� �]� Ä¬Ì«{� �]� µÂ»Á�°Ì»��¹�³
¾ÌXeÁ�ad�Y� Ã|�� ��Y�³���Ghadamyari et al., 

2010� ��� �Y|¬»�KM��Zf]� ºË�¿M� ÉY�]� Ã|�� Ä^�Zv»-�
�Y|Ë�¯Â¸³�Ã{Á�� Ä¿ZË�Â»� Ê¿ZÌ»�Nasutitermes 

koshunensis ����Ê¸Ì»�d�Y� Ã|�� ��Y�³� �ÓÂ»
�Tokuda et al., 2002���  

¾ÌÀr¼Å,�Y|¬»��KM�ºË�¿M�Zf]-�Y|Ë�¯Â¸³�Ã{Á��Ê¿ZÌ»�
Ä¿Â³ÉZÅ�Tenebrio molitor,Diatraea saccharalis 

,Pheropsophus aequinoctialis �Á�Scaptotrigona 

bipunctata�]///e� Ä/Ìe�///�\���� ,���� ,���� Á���
Ê¸Ì»� �Y|¬»� Á� �ÓÂ»Vmax�� ½M� cY��u� ¾ËY� �{�Ì¿�Ä]�
\Ìe�eZ]��]Y�]������,����,����Á�����ÄÌ¿Zi��]�µÂ»Â¿Z¿�

� d�Y� Ã|�� ��Y�³�Ferreira et al., 1999� ���¾Ì¼ze
YÁÄnÀ�ÉZÅZ¨·M� -Zf]� Á -�Y|Ë�¯Â¸³±�]� �^�� ¹�¯���YÂy

�Y|¬»� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� l¿�]�KM��Z¨·M -�Y|Ë�¯Â¸³�Ä·Â·� �{�
±�]��^��¹�¯���YÂ³�Z]��]Y�]�l¿�]��YÂy��� Ê¸Ì»��ÓÂ»

{Â]��¾ÌÀr¼Å,��Y|¬»��KM�Zf]�-�Y|Ë�¯Â¸³���YÂ³�Ä·Â·��{ 

�d§M�¾ËY���Ê¸Ì»���ÓÂ»|Ë{�³�{�ÁM�]��Asadi et al., 

2012��  
�Á�Ó���YÂ³�Ä·Â·��{ÉZÅ�¾��ºnÀa±�]��Â^¿����YÂy

� �Y� ¹�§Á�ËY� ®Ë� ��ºË�¿MZÅZ¨·M� É -Zf]� Á�-��Y|Ë�¯Â¸³�
Z¨·M�Ä]��Â]�»�|¿Z]�Ä¯�|��Ã|ÅZ�» -�Y|Ë�¯Â¸³��Y��e�ÉÂ«�

                                                                                  
1.  Affinity 



���  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

Zf] -�Y|Ë�¯Â¸³�|¿{Â]� �Sharifi et al.��2011���|¿{Y{�½Z�¿
Zf]� Ä¯-±�]�®�Â�� �Y|Ë�Â³Â¸³� ½Á�Z¿� �YÂyÄ��ËY��¹�§Á

Y{Àf�///|� �ÌÀr¼Å//�¾Riseh et al.��2012� � e////{Y|�
¹�§Á�ËYZ¨·M� ÉZÅ-Zf]� Á-�Y|Ë�¯Â¸³�ÊËZÀu� Ê»Â��y���

\Ìe�e�Ä]�Y��Z»�y�Ä��Á�Á{�|¿{Â¼¿���Y�³�¹�§Á�ËY�  
¾ÌÀr¼Å��et al�Asadi��2012� ���Ì¿{Y{�½Z�¿|¿�Ä¯�

Z¨·M-Zf]� Á-�Y|Ë�¯Â¸³±�]��^��¹�¯���YÂ³�Ä·Â·��{���YÂy
� Ä]� l¿�]� ÉY�Y{�\Ìe�eÁ{� ¹�§Á�ËY�®Ë� Á�|¿{Â]� ��¾ËY� �{

ªÌ¬ve,ÄËZa� cZ�Ô�Y�ÉY� {�Â»� �{�ºË�¿M{ÂmÂ»� ÉZÅ��{�
]�Ã��u�¾ËY�Ê��YÂ³�ÃZ´f�{Ä|»M�d�{|¿�lËZf¿�¾ËY�Ä¯�
Ä�ËZ¬»� cZ ·Z�»� ÉY�]� ºÅ� |Ì¨»� ÉY|Àf�Å�Á��ºÅ

Ã|ÀÀ¯�ZÆ»� Ê���]� Z]� ½YÂf]� Ã|ÀËM� �{� Ä¯� ºË�YÁ|Ì»Y�ÉZÅ
�Y|Ë�¯Â¸³ZÅ�Ä¸¼m��Y�M�Z¨·-Zf]�Á -�Y|Ë�¯Â¸³ZÅ�h�Z]�½YÂf]�

�Ã��u�¾ËY�µ�fÀ¯�dÆm��{�Á�|��d§M�Ê³|¿���{�µÔfyY
d�Y{�]�Êf^j»�¹Z³�  
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