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  چكيده

فرنگي موجود در   گوجه ةشد اي اصلاح  ارزيابي واكنش هفت رقم گلخانهبا هدفاين مطالعه 
، سه )Ajeet و Karina( ، دو رقم از تايلند)GH12 و GH1(بازار شامل دو رقم از انگلستان 

كه به ميزان (اي درتوم  و رقم بومي مزرعه) Cluster5 و Manisha ،Tolstoi(رقم از هندوستان 
 .M، در برابر نماتد ريشه گرهي، )گردد  در استان كهگيلويه و بويراحمد كشت ميمگيريچش

javanicaصورت فاكتوريل با دو فاكتور رقم  آزمايش به.  صورت گرفت ، در شرايط گلخانه
به . انجام گرفتفرنگي و تلقيح به نماتد در قالب طرح كاملاً تصادفي در پنج تكرار  گوجه

د ـن دوم نماتــ لارو س2000ي با ـفرنگ  برگي گوجه6هاي  اك، گياهچهازاي هر كيلوگرم خ
M. javanicaهاي تحت   صفات رويشي رقم زني،  هشت هفته پس از مايه .زني شدند  مايه
و صفات توليدمثلي )  وزن تر و خشك ساقه و ريشه طول ساقه و ريشه،(فرنگي  آزمايش گوجه

و  تعداد لارو در گرم ، كل ريشهو تخم در گرم ةكيس و تعداد ، تعداد تخمتعداد گره(نماتد 
نتايج نشان داد كه . ندشدارزيابي )  جمعيت نهايي نماتد و ضريب تكثير نماتد،خاككل 
در صفات . نددار درجات مختلفي از حساسيت در برابر اين نماتد تحت بررسيهاي  رقم

ها داراي تفاوت   رقمة نسبت به بقيKarina و GH12 ،Ajeet ،Manishaهاي  رويشي، رقم
گي به نماتد از خود نشان  پذيري را از آلودتأثيرداري در سطح يك درصد بوده و كمترين  معنا
هاي حساس   از نظر صفات رويشي به عنوان رقمTolstoiاز طرف ديگر، رقم بومي و . دادند

و  2ه  شاخص گربا Ajeet  وGH12هاي  از لحاظ صفات تكثيري نماتد، رقم. شناخته شدند
 به GH1 و Manishaهاي  رقم، مقاوم نيمههاي  به عنوان رقمفاكتور توليدمثلي كمتر از يك 

هاي  و رقممتحمل هاي  به عنوان رقمو فاكتور توليدمثلي بيشتر از يك  2لحاظ شاخص گره 
Cluster5 ،Tolstoi ،Karina  و فاكتور توليدمثلي بيشتر  4و رقم بومي به لحاظ شاخص گره

  .هاي حساس مشخص گرديدند به عنوان رقماز يك، 
  

                                    ي،ــرهـگ هـد ريشـنمات ،ها  رقمــةايسـت، مقـي، مقاومـفرنگ  گوجه:ديــاي كليــه واژه
                                              Lycopersicon esculentum ،M. javanica.  

  
  مقدمه

از  Lycopersicon esculentumفرنگي با نام علمي  گوجه
به . رود شمار مي محصولات مهم كشاورزي در جهان به

ي و همچنين ارزش اقتصادي ش غذايدليل بالا بودن ارز
 اين گياه بعد از ، بادنجانيانةفرنگي در خانواد گوجه
با . اهميت قرار گرفته است دوم ةزميني در رتب سيب

صورت  فرنگي به  گوجهةتوجه به مصرف بالاي ميو
توان آن را يك  شده، مي ورياخوري و همچنين فر تازه

محصول استراتژيك در كشاورزي مدرن تلقي كرد 
)Behnamian & Masiha, 2002 .( 90در سال زراعي -

 154150فرنگي در ايران  ، سطح زير كشت گوجه1389
 هكتار و 874 استان كهگيلويه و بويراحمد هكتار و در
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 تن بوده 6/18814 و 5565209ترتيب  ميزان توليد به
نماتدهاي ريشه گرهي  ).Anonymous, 2013(است 
هاي  ترين محدوديت يكي از مهم Meloidogyneجنس 

گردند و سالانه  فرنگي محسوب مي كشت گوجه
. كنند هاي چشمگيري به اين محصول وارد مي خسارت

 و اند اين نماتدها پراكنش جهاني دارند، انگل اجباري
ميزباني وسيعي شامل سبزيجات، گياهان زراعي و  ةدامن

 گياهي ة گون3000 بيش از ند ودار  حتي برخي درختان
 ,.Lamberti et al(د نشو اهلي و وحشي را شامل مي

2004(.  
 براي كنترل اين متعدديهاي  ي ها و استراتژ روش

  موفقيت با آنهار بيشتكار گرفته شده كه  بيمارگر به
ترين   شيميايي به عنوان رايجةمبارز . نبوده استهمراه

روش مبارزه با اين نماتد مطرح است كه علاوه بر 
كنندگان در  خطرات بسياري كه براي كشاورزان و مصرف

محيطي را نيز فراهم  هاي زيست بر دارد، موجبات آلودگي
اي به كاهش مصرف سموم و  يژهتوجه وامروزه . آورد مي

 كشاورزي ارگانيك معطوف شده است كه در اين بين،

هاي انگل گياهي، به   مقاوم به نماتدهاي استفاده از رقم
هاي مهم مديريت تلفيقي، جايگاه  لفهؤعنوان يكي از م

همين رابطه، در . اي را به خود اختصاص داده است ويژه
ها، توجه  ماريهاي جديد مديريت آفات و بي روشدر 

 هاي دخيل در مقاومت شده است زيادي به شناسايي ژن

)Barker et al., 2006 .(بر اساس نظر Netscher & 

Mauboussin  (1973)تنهايي  هاي مقاوم به ، كاربرد رقم
هاي مديريتي، در  ر روشگيدصورت تلفيقي با  و يا به

وضعيت اكولوژيكي و شرايط محيطي مناسب اثرات 
 ةدر برنام. گرهي دارد  كنترل نماتد ريشهمثبتي بر

هاي مقاوم مانع تكثير و توليدمثل   رقم،مديريتي نماتدها
 تناوب زراعي با گياهان ة، طول دورشود مينماتد 

مانده در  باقييابد، خطر سموم  ارزش كاهش مي كم
 و همچنين نياز به ،شود ي كم ميمحيط و زنجيرة غذاي
 Nasr)رسد  ه به حداقل ميهاي ويژ تجهيزات و تكنولوژي

Esfahani & Ahmadi, 2003).  
اصطلاح مقاومت براي بيان ميزان توانايي گياه در 
جلوگيري از تكامل نماتد يا كاهش نرخ توليدمثل آن 

بر اين اساس، ). Roberts, 2002(كار رفته است  به
اي از مقاومت كم تا نيمه مقاوم و خيلي مقاوم  دامنه

گياهان با مقاومت كامل، نماتد در . تعريف شده است
كند، يا به مقدار بسيار ناچيز  كلي توليدمثل نمي به

نيمه (توليدمثل دارد و در گياهان با مقاومت نسبي 
در گياهان . توليدمثل نيز حالت ميانه دارد) مقاوم

حساس توانايي مقابله با تكامل نماتد وجود ندارد و 
مقاومت به . پذيرد طور عادي صورت مي توليدمثل به
 در Bailey  (1941)گرهي اولين بار توسط  نماتد ريشه

  Smith. مشاهده شد L. peruvianum وحشي ةگون
ي ــ زراعــة موفق به انتقال اين مقاومت به گون(1944)

L. esculentum گرديد و پس از آن تحقيقات مختلفي 
 Sharma et al.  (2004) .در سراسر جهان انجام گرفت

د ــ نمات1ژاد ـــي را به نـــفرنگ هاي گوجه واكنش رقم
M. incognitaارزيابي كردند  .Karajeh et al.  (2005) 

هاي  گرهي را روي رقم زايي نماتد ريشه بيماري
 Khan. دندكر بررسي Miفرنگي داراي ژن مقاوم  گوجه

et al.  (2000) رقم 15اي، واكنش   گلخانهيدر آزمايش 
ارزيابي  M. incognita از 3نژاد در برابر را فرنگي  گوجه
اي را  مطالعه Akhiani et al. (1984)، در ايران. كردند

ها و نژادهاي نماتد ريشه گرهي  جهت شناسايي گونه
به منظور  Jimenez  (1985) هاي آزمايشدر . ندانجام داد

فرنگي با يكديگر مقايسه   رقم گوجه5ارزيابي مقاومت، 
در  Ahmadi & Mortazavi Bak  (2005). شدند

فرنگي  رقم گوجه 20اي،  اي و مزرعه  گلخانههاي آزمايش
 كه تنها دو دندكر ارزيابي M. javanicaرا در برابر نماتد 

 در . به عنوان متحمل شناخته شدند136 و 109رقم 
واكنش چهار   et al. Moslehi (2010) تحقيق ديگري،

، Super Strain B اي شامل فرنگي مزرعه رقم گوجه
Super Chief،Mobil  و Royal اي هـو دو رقم گلخان 

Polaris  و ES 1002 F1 ةدر برابر گونرا  M. javanica  
 Superاي مزرعهنتايج نشان داد كه رقم . كردندبررسي 

Chief  اي رقم گلخانه. بالاترين آلودگي را داشتPolaris  
 ES 1002اي به عنوان رقم نسبتاً متحمل و رقم گلخانه

F1  با وجود .به عنوان رقم نسبتاً مقاوم ارزيابي گرديد 
فرنگي  گوجه ي هكتار154150چشمگير كشت  زير سطح

استان كهگيلويه و بويراحمد ي در  هكتار874در ايران و 
)Anonymous, 2013( اين نماتد در  و بالا بودن خسارت

 personal(  استاناين محصول درهاي  مزارع و گلخانه

communication, September 2011(جامعي ة، مطالع 
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هاي مطلوب مبارزه با اين نماتد و  به منظور بررسي روش
ها بر اساس حساسيت و مقاومت صورت  نيز تفكيك رقم

هدف اصلي از انجام اين بررسي، تعيين رقم . نگرفته است
  .هاي مقاوم و يا متحمل به اين نماتد بوده است يا رقم
  

  ها مواد و روش
رقم . 1 :به صورت فاكتوريل با دو فاكتوراين آزمايش 

اي   شامل هفت رقم گلخانه موجود در بازارفرنگي گوجه
 ، تايلند)GH12 و GH1( از انگلستان  اصلاح شده

)Karina و Ajeet( هندوستان ،)Manisha ،Tolstoi و 
Cluster5 ( درتوم اي  مزرعهبومي و يك رقم) كه در

 تلقيح .2) گردد استان كهگيلويه و بويراحمد كشت مي
تلقيح در قالب   يا عدمM. javanicaگرهي  به نماتد ريشه

  .انجام گرفت در پنج تكرار ،طرح كاملاً تصادفي
   نماتدةسازي، شناسايي و تكثير گون خالص

 آلودهشدت  يك گلخانة بهفرنگي  هاي گوجه نماتد از ريشه
آوري و با استفاده از   جمعاز منطقة مختار بويراحمد

تهيه سه تخم نماتد ماده، اينوكولوم خالص اوليه كي تك
 رقم حساسشد و سپس با چند دورة متوالي انتقال نشا، 

Red cloud  تكثير شدبه خاك آلوده به ميزان كافي .
 آلوده با جريان ملايم ةريشتهية مايه تلقيح لازم، جهت 

 متري تقسيم  سانتي2و به قطعات شد شو و آب شست
 و  آب مقطرليتر ميلي 200  حاويكن  و در مخلوطگرديد

ريخته شد و به مدت % 5 هيپوكلريت سديم ليتر ميلي 5
 سوسپانسيون ،سپس.  ثانيه مخلوط گرديد30
 مش 325 بار با آب مقطر بر روي الك دوآمده  دست به

  . شو داده شدو شست
جهت تعيين غلظت و شمارش تعداد تخم و لارو، با 

ون نماتد، سه هم زدن و يكنواخت كردن سوسپانسي
ليتر از سوسپانسيون در ظرف  مرتبه به مقدار يك ميلي

 و سپس با استفاده از بينوكولر تعداد  شدشمارش ريخته
 ,Hussey & Barker(لارو و تخم نماتد شمارش گرديد 

 اسلايد از انتهاي بدن نماتد بالغ ماده و ة با تهي.)1973
به  پيرامون مخرج و با استناد ة نقوش ناحيةمشاهد
، مربوط به شناسايي Sasser & Carter  (1982)الگوي 

و همچنين با استفاده از  Meloidogyne هاي جنس گونه
 ةگون javو inc ، arنشانگرهاي مولكولي اختصاصي 

  .موجود شناسايي گرديد

  ها كشت رقم
شامل  آزمايش در بستر مناسب تحتهاي  بذور رقم

رگ و ب مخلوطي از نسبت مساوي حجمي ماسه، خاك
. هاي نشا كشت داده شدند  در ليوانسترون ةخاك مزرع

 1هاي   هفته، نشاهاي شش برگي به گلدان4پس از 
سه روز پس از انتقال نشاها، . ي انتقال داده شدندويكيل
 M. javanica لارو سن دوم نماتد 2000زني با  مايه

ها در شرايط محيطي يكسان در  صورت پذيرفت و گلدان
 ة درج28تقريبي ثابت ر دماي محيط گلخانه د

 درصد قرار داده شدند و 60گراد و رطوبت نسبي  سانتي
 انجام گرفت ساعت يك بار آبياري 48هر 

)Hosseininejad & Vajedkhan, 2000.(  
  ارزيابي نهايي

آرامي از خاك خارج  ها به هشت هفته پس از تلقيح، بوته
طول هاي هوايي و ريشه،  شدند و وزن تر و خشك اندام

ساقه و ريشه، تعداد گال در گرم و كل ريشه، تعداد 
 در گرم و كل ريشه، شاخص گره و  و تخم تخمةكيس
 تخم، تعداد لاروهاي موجود در يك گرم خاك و ةكيس

براي ارزيابي . شد ارزيابي توليدمثلهمچنين فاكتور 
وزن تر و (فرنگي  هاي گوجه هاي رشدي رقم شاخص

از ترازوي ) آنهاشه و طول هاي هوايي و ري خشك اندام
دست   براي به.  گرم استفاده شد001/0ديجيتال با دقت 

يري گ ههاي گياهي، پس از انداز آوردن وزن خشك اندام
ها به   ساعت و ريشه48هاي هوايي به مدت  تر، اندام وزن

گراد   سانتية درج72 ساعت در آون با دماي 24مدت 
براي  Sasser  & Taylor (1978)روش از .داري شدندهنگ

 RF=Pf/Piفرمول و از  تخم ةشاخص گره و كيستعيين 
)Oostenbrink, 1966 ( وتوليدمثل فاكتور ةمحاسببراي  

بر . )Canto-saenz, 1983(شد  استفاده بندي ارقام گروه
اگر فاكتور توليدمثل كمتر يا برابر يك و اين اساس، 

  بود، مقاوم در نظر2تر يا مساوي  شاخص گال كوچك
گرفته شد؛ اگر فاكتور توليدمثل كمتر يا برابر يك و 

مقاوم دانسته شد؛ اگر   بود، نيمه2شاخص گال بيشتر از 
تر  فاكتور توليدمثل بيشتر از يك و شاخص گال كوچك

 بود، متحمل در نظر گرفته شد؛ و اگر فاكتور 2يا مساوي 
 بود، 2توليدمثل بيشتر از يك و شاخص گال بيشتر از 

هاي  ها و كيسه تعداد گال .نظر گرفته شددر حساس 
.  تعيين شدB Eosinآميزي با محلول  تخم با روش رنگ
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 قرار B Eosin  درصد45/0  در محلول در اين روش ريشه
بعد از يك ساعت، سه بار متوالي و هر بار به . داده شد

. شو داده شدو دقيقه، ريشه با آب مقطر شست يك مدت
اي شدن  رنگ آبي و قهوهها به  با تغيير رنگ گال

انجام ها   تخم و گالةهاي تخم، شمارش تعداد كيس كيسه
  .)Holbrook et al., 1983(گرفت 

براي استخراج تخم و لاروهاي سن دوم از خاك، از 
) Cavans & Jepson, 1955(روش الك و سانتريفيوژ 

  . استفاده شد
 گرم خاك از هر گلدان برداشته شد و 250مقدار 
آمدن سوسپانسيون نماتد،  دست نتريفيوژ و بهپس از سا

براي .  گرديدآغازها و لاروهاي سن دوم  شمارش تخم
هاي تخم هر گرم  هاي ريشه، توده شمارش تعداد تخم

تعداد كل . ها شمارش شدند ريشه جدا شد و سپس تخم
محاسبه و با  سن دوم يها و لاروها تخمهاي تخم،  كيسه

 .ور توليدمثل تعيين شدتقسيم بر جمعيت اوليه، فاكت
ها و آزمون توكي   داده ميانگين ة واريانس و مقايسةتجزي

  . انجام گرفتSPSS 20 افزار با استفاده از نرم
  

  نتايج و بحث
   اطلاعات مربوط به صفات رويشي گياهةنتايج تجزي

هاي  هاي رويشي رقم اندام به مربوط صفات واريانس ةتجزي
در  M. javanicaگرهي  يشهفرنگي آلوده به نماتد ر گوجه

 آورده شده 2 ميانگين آن در جدول ة و مقايس1جدول 
 رقم درتلقيح اثر بر اين اساس، اثر تلقيح، رقم و . است

كه در آن اثر ها به جز وزن تر ريشه  براي تمامي صفت
. دار شد معنادر سطح يك درصد دار نبود،  تلقيح معنا

و مقايسه مايش هاي اين آز تجزيه و تحليل آماري داده
نشده هر رقم و  شده و تلقيح ها در تيمارهاي تلقيح داده

هاي رشدي به واسطه تلقيح،  بررسي ميزان افت شاخص
 در اين آزمايش، به تحت بررسيهاي  نشان داد كه رقم

گرهي  هاي رويشي گياه، در برابر نماتد ريشه لحاظ ويژگي
 تمام  كهطوري ند، بها داراي درجات مختلفي از حساسيت

  قرار گرفتهتأثير ارزيابي گياه تحت تحتصفات رويشي 
 لارو 2000 تراكم جمعيتها در  كدام از رقم  و هيچاست

گرهي نشان  نماتد مقاومت كاملي در برابر نماتد ريشه
  .دهند نمي

  
  M. javanicaگرهي شده به نماتد ريشه فرنگي آلوده هاي گوجه رقم هاي رشدي ويژگي واريانس ة تجزي.1جدول 

 ميانگين مربعات

  طول ساقه  وزن تر ساقه وزن خشك ساقه  طول ريشه  وزن تر ريشه  خشك ريشه وزن
 منابع تغيير درجة آزادي

**52/1 ns 10/0 **11/39 **63/0 **99/5 **43/140  1  تلقيح  
  رقم گياهي  7 52/450** 20/42** 31/2** 02/17** 84/7** 40/0**
   رقم گياهي ×تلقيح  7 29/142** 98/35** 44/1** 79/38** 99/2** 12/0**

  خطا 64 36/1 21/0 04/0 68/0 02/0 002/0
 ضريب تغييرات% - 04/26 79/31  37/31 40/16 02/39  90/56

ns  دار در سطح احتمال يك درصداند دار و معنا ترتيب غيرمعنا به **و.  
  

دهد كه در  نشان ميها   ميانگينةجدول مقايس
 شده بيشترين طول و وزن تر ساقه تيمارهاي تلقيح

 GH12 و Manisha ،Ajeetهاي  ترتيب متعلق به رقم به
ها در سطح يك درصد تفاوت   رقمةاست كه با بقي

در اين خصوص، كمترين طول و وزن تر . داري دارند معنا
 ةمقايس.  استCluster5و رقم  بوميساقه مربوط به رقم 

قايسه با ميانگين مربوط به وزن خشك ساقه در م
ي در چندانميانگين مربوط به وزن تر ساقه اختلاف 

طوري كه در   به.ها نشان نداده است بندي رقم گروه
 و Ajeet ،Manishaهاي  تيمارهاي آلوده به نماتد، رقم

Karina داراي بيشترين وزن خشك ساقه بوده و اختلاف 
  . داشتندTolstoi و GH1، بوميهاي  داري با رقم معنا

 رقم براي طول و وزن خشك در تلقيح اثر و اثر رقم
 آزمايش تحتهاي  ريشه در سطح يك درصد در بين رقم

 بيشترين   ميانگين،ةبر اساس جدول مقايس. دار شد معنا
ترتيب  گرهي به طول ريشه در تيمار آلوده به نماتد ريشه

 اما در است، Karina و GH1 ،GH12هاي  مربوط به رقم
هاي  پذيري در رقمتأثيرترين  وزن خشك ريشه كممورد

Manisha و Karina پذيري در تأثير و بيشترين است
  .دشو  مشاهده ميبومي و GH1هاي  رقم
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نماتد در اين   آثاريكي ازبا توجه به برخي مطالعات، 
 ,.et al(دهي است  خير در گلتأ ، ايجادفرنگي گوجه

2008 Udo .(دهي از  دهي و ميزان ميوه اگر چه گل
 شد در تحقيق حاضر نبود، مشاهده  بررسيتحتصفات 
 آلوده Manishaو  Ajeet،GH12هاي  دهي در رقم كه گل

ها زودتر شروع شده و در  به نماتد، نسبت به ديگر رقم

 و Karinaهاي   در رقم،تيمار بدون آلودگي به نماتد
GH1نتايج اين تحقيق . ارد نيز حالت مشابهي وجود د

خير تأپذيرتر نماتد باعث  بهاي آسي نشان داد كه در رقم
ي در تأثيرهاي مقاوم نماتد   و در رقمشود ميدهي  در گل

  .رددهي ندا زمان گل

  
  M. javanicaگرهي شده به نماتد ريشه فرنگي آلوده هاي گوجه  رشدي رقمهاي ويژگي ميانگين ةمقايس .2جدول 
  فاكتورهاي رشدي گياه  تيمارها

  وزن خشك ريشه  وزن تر ريشه  طول ريشه  وزن خشك ساقه  وزن تر ساقه  طول ساقه  وضعيت تلقيح   رقم
GH1  33/38  تلقيح نشده  e fg 60/10 bcdefg 92/1 67/16fg  h93/1 fg 5/0 
67/33  تلقيح شده    g hi 17/8 ij 1 bcd 07/20  h 09/2 jk 24/0 

GH12  50/43  تلقيح نشده  d ef 90/10 b-e 29/2 bcde 63/18  ef 87/2 def 63/0 
07/45  تلقيح شده    cd cd 44/12 bcde 32/2 bcd 30/20 d 40/3 ghi 41/0 

Cluster5  07/36  تلقيح نشده  fg de 10/12 bcd 39/2 a 53/27 gh 35/2 hij 36/0 
47/24  تلقيح شده    i gh 27/9 efg 77/1 cdefg 03/18 gh 37/2 ij 34/0 

Ajeet  17/37  تلقيح نشده  ef ef 83/10 c-f 25/2 b-f 15/19 c 93/3 c 80/0 
67/46  تلقيح شده    bcd cd 09/13 bc 55/2 defg 83/17 d 40/3 fg 50/0 

Karina  33/27  تلقيح نشده  hi gh 38/9 f-h 70/1 g 05/16 def 98/2 cd 72/0 
03/32  تلقيح شده    g b 59/15 a 19/3 b 83/20 b 73/4 efg 56/0 

Manisha  48  تلقيح نشده abc c 57/13 bc 52/2 bcde 33/19 b 80/4 a 42/1 
72/49  تلقيح شده    ab b 9/15 ab 84/2 efg 28/17 a 19/6 cde 69/0 

Tolstoi  51  تلقيح نشده a a 12/18 a 15/3 b 97/20 b 48/4 b 17/1 
58/30  تلقيح شده    gh hi 19/8 ghi 40/1 h 21/13 fg 59/2 ij 32/0 
17/27  تلقيح نشده  بومي  hi i 88/6 hi 15/1 bc 33/20 de 27/3 ghi 44/0  
 j j 07/4 j 45/0 fg 67/16 i 08/1 k 10/0 19  تلقيح شده  

LSD 5%  -  25/3  28/1  56/0  29/2  39/0  12/0  
LSD 1%  -  88/3  52/1  67/0  74/2  47/0  15/0  

  متر و وزن به گرم طول به سانتي
  .است درصد 5 سطح در ها تيمار بين دار معنا تفاوت نبود دهندة نشان ستون، هر در لاتين مشابه حروف
  

   اطلاعات مربوط به صفات تكثيري نماتدةنتايج تجزي
هاي مربوط به توليدمثل نماتد   واريانس دادهةنتايج تجزي

 آورده شده 4 و 3هاي   در جدولآنها ميانگين ةو مقايس
هاي  شود در ميان رقم گونه كه مشاهده مي همان. است
داري در  امعنفرنگي تحت آزمايش تفاوت آماري  گوجه

العمل  نتايج بررسي عكس. سطح يك درصد وجود دارد
 تخم در هر گرم از ةها در ارتباط با تعداد گره و كيس رقم

فرنگي آلوده به نماتد  هاي رويشي گوجه ريشه، با ويژگي
هايي كه طول،  به اين صورت كه در رقم. مطابقت دارد

تد  نماتأثيروزن تر و خشك اندام رويشي آنها كمتر تحت 
 تخم ةقرار گرفته بودند، كمترين تعداد گره و كيس

 توليدمثلدر رابطه با صفات مربوط به . مشاهده شد
نماتد، كمترين توليد گال در هر گرم از ريشه در 

 مشاهده Manishaو  GH1 ،GH12 ،Ajeetهاي  رقم

از ، )Canto-saenz) 1983  گرديد كه با توجه به سيستم
هاي   رقم، بودند2 شاخص گره ها داراي اين رقمآنجا كه 

GH12 و Ajeet كمتر از يك توليدمثل به لحاظ شاخص 
 و Manishaهاي  مقاوم و رقم هاي نيمه به عنوان رقم

GH1 بيشتر از يك به عنوان توليدمثل به لحاظ شاخص 
از طرف ديگر، . هاي متحمل در نظر گرفته شدند رقم
مي به و رقم بو Cluster5 ،Tolstoi ،Karinaهاي  رقم

 بيشتر از يك توليدمثل و شاخص 4لحاظ شاخص گره 
  .شوند حساس تلقي مي

ها  ، وضعيت اين رقمدربارة شاخص كيسة تخم
، Karina ، Cluster5هاي  طوري كه رقم به. متفاوت بود

Tolstoi دارند3 شاخص كيسة تخم همگي بومي و  .
 دارند و 2  شاخص كيسة تخمGH1و  Manishaهاي  رقم

شاخص يك كيسة تخم دارد كه رقم اخير با  Ajeetرقم 
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  .مقـاوم قـرار گرفتــه است رقـم نيمه و فاكتور توليدمثل كمتر از يك در زمرة 2شاخص گال 
  

  M. javanicaگرهي  شده به نماتد ريشه فرنگي آلوده هاي گوجه  رقمةريش/ هاي مرتبط با نماتد در خاك ويژگي واريانس ة تجزي.3جدول 
 اتميانگين مربع

  فاكتور
  تعداد تخم  جمعيت نهايي  توليدمثل

  در گرم ريشه
  2تعداد لارو سن 
  در گرم خاك

  تعداد تودة تخم
  در گرم ريشه

  تعداد گال
  در گرم ريشه

 منابع تغيير درجة آزادي

  تلقيح  1 87/16131** 84/1558** 93/21** 113621445** 1294568740** 65/323**
  رقم گياهي  7 09/764** 83/64** 39/0** 14/6081667** 76/58972125** 75/14**
   رقم گياهي ×تلقيح  7 09/764** 83/64** 39/0** 14/6081667** 76/58972125** 75/14**

 خطا 64 10/2 18/0 003/0 50/11142 12/179888 045/0
 ضريب تغييرات% - 00/59 26/55  40/36  34/33  13/29  50/43

ns دار در سطح احتمال يك درصد ا معندار و اترتيب غيرمعن به ** و   
  

  M. javanicaگرهي  شده به نماتد ريشه فرنگي آلوده هاي گوجه  رقمةريش/ هاي مرتبط با نماتد در خاك ويژگي ميانگين مقايسه .4جدول 
  ريشه/صفات مرتبط با نماتد در هر گرم خاك

  تعداد گال  ها رقم
  در گرم ريشه

  تعداد تودة تخم
  در گرم ريشه

  2د لارو سن تعدا
  در گرم خاك

  تعداد تخم
  فاكتور توليدمثل  جمعيت نهايي  در گرم ريشه

GH1 c 23/25 a 60/19 a 09/2 b 4024 d 10565 28/5 d 
GH 12  d 07/8 e 53/2 b 82/1 h 153 g 1807 90/0 g 

Cluster5  a 28/59 a 36/19 c 35/1 a 4340 c 11635 82/5 c 
Ajeet  d 26/7  e 66/2 d 96/0 g 301 g 1990 99/0 g 

Karina  b 46 d 33/10 c 43/1 e 2304 b 12390 20/6 b 
Manisha  c 90/27 d 37/9 b 68/1 f 2008 a 14180 09/7 a 
Tolstoi  a 53/61 c 84/12 e 78/0 d 2542 e 7410 71/3 e 
a 08/58 b 48/14 e 67/0 c 3396 f 4380 19/2  بومي f 

LSD 5%  03/4  18/1  15/0  51/219  822  44/0  
LSD 1%  82/4  41/1  18/0  28/257  74/1033  52/0  

  درصد 5 سطح در ها تيمار بين دار معنا تفاوت نبود دهندة نشان لاتين مشابه حروف
  

فاكتور ها، بيشترين   ميانگينةبر اساس جدول مقايس
و  Manisha، Karinaهاي  در رقمترتيب  توليدمثل به

Cluster5 در  ترتيب فاكتور توليدمثل بهكمترين  و
در اين . مشاهده شدو بومي  GH12، Ajeetهاي  رقم

هاي  زمينه، بين شاخص گال و فاكتور توليدمثل در رقم
Karina  وCluster5اين تناسب .  تناسب وجود دارد
هاي  در رقم. شود  نيز مشاهده ميAjeet  وGH12دربارة 

 است، فاكتور 4حساس كه شاخص گال در آنها 
هايي كه   است؛ ولي در رقمتوليدمثل نيز از يك بيشتر

 دارند، فاكتور توليدمثل الزاماً از يك كمتر 2شاخص گال 
هاي متحمل از  نيست و همين مرز، باعث تفكيك رقم

در يك ). Canto-saenz, 1983(مقاوم شده است  نيمه
اي نشان داد كه بين  تحقيق نتايج مطالعات گلخانه

اوم  كه حساس و مقتحت بررسيفرنگي  هاي گوجه رقم
 هاي مقاوم داراي ژن ييد گرديده و رقمأ تبودن آنها قبلاً

Mi داري  طور معنا بههاي حساس  بودند، در مجموع رقم
 فاكتور اما ، تخم در ريشه داشتندةتري كيستعداد بيش
هاي مقاوم و حساس تفاوت   در بين رقمتوليدمثل

  .Ornat et al., 2004 .(Sharma et al( داري نداشت معنا

 1فرنگي به نژاد  هاي گوجه با ارزيابي واكنش رقم (2004)
هاي با شاخص  اعلام كردند كه رقم M. incognitaنماتد 

هاي با   داراي مقاومت متوسط و رقم16/1 و 1گال بين 
 .Kamalwanshi et al. ندا س حسا5/2شاخص گال 

   را مقاوم،2هاي با شاخص گال  پلاسم ژرم (2004)
 را با مقاومت متوسط و 3ص گال هاي با شاخ پلاسم ژرم
 را حساس تا خيلي 4-5هاي با شاخص گال  پلاسم ژرم

گزارش  Ahmad et al.  (1992) . دندكرحساس گزارش 
شده به  هاي تلقيح  اكثر رقمة كه روي سيستم ريشندداد

هاي مختلف  هايي به اندازه  گالM. incognitaنماتد 
شه گردد كه باعث كاهش وزن خشك ري ايجاد مي

  .شود مي
Nono-Womdin et al. (2002) دربارةاي مطالعه  

 2 و 1 در برابر نژاد  شدهالعمل هشت رقم اصلاح عكس
انجام  M. hapla و M. incognita ، M. javanicaنماتد 
 ARPهاي  بر اساس نتايج آزمايش ايشان، رقم. دادند

 دــــاتــ نم2-1ژاد ــه نـــ ب367-2 و 367-1، 365-2
M. incognita و M. javanica مقاومت نشان دادند ولي 
  .حساس بودند M. hapla در برابرهر هشت رقم 
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فرنگي   هشت رقم گوجهةدر تحقيق حاضر، با مقايس
ها و صفات توليدمثلي  و با استناد به صفات رشدي رقم

هاي   و رقمبومينماتد، مشاهده گرديد كه رقم 
Cluster5، Karina  وTolstoi ودگي به نماتد نسبت به آل
بيشترين  با و بومي Tolstoi هاي د كه رقم هستنحساس

هاي رشدي از يك طرف و بالاترين  افت در شاخص
، بيشترين حساسيت را شاخص گال از طرف ديگر

ها آلودگي زيادي را در  ريشهنيز  Karinaدر رقم . ندداشت
 GH1و  Ajeet ،Manisha ،GH12هاي  مقايسه با رقم

 قرار تأثير صفات رشدي گياه كمتر تحت  وليندنشان داد
ها  اين رقمهر يك از  ة بديهي است براي توصي.گرفت

در كاشت تجاري، به براي شرايط مزرعه و گلخانه 
  .نياز خواهد بودديگري هاي تكميلي  آزمايش

  
  سپاسگزاري

نامة نگارندة اول  اين پژوهش به عنوان بخشي از پايان
شاورة نگارنده سوم در تحت راهنمايي نگارندة دوم و م

دانشگاه ياسوج انجام گرفته است كه از حمايت مسئولان 
كنندگان  از بررسي. شود محترم دانشگاه سپاسگزاري مي

مقاله كه با دقت موارد ضروري را خاطر نشان كردند و 
  .بهبود مقاله را سبب شدند، بسيار سپاسگزاريم
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