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  Chilo suppressalisخوار نواري برنج  هاي كرم ساقه هاي ژنتيكي جمعيت بررسي تفاوت
(Lepidoptera: Pyralidae) با استفاده از نشانگر RAPDدر استان گيلان از ايران   
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  چكيده

ج ـوار نواري برنــخ اقهــ سهاي كرم اي ژنتيكي جمعيتــه ي وجود تفاوتــمنظور بررس به
Chilo supperssalisشهرستان 17از ) 6 تا 4لارهاي سن ( نمونه لارو 37گيلان،   در استان 

. بندي شدند آوري شده در سه جمعيت شرق، مركز و غرب دسته هاي جمع نمونه. انتخاب شدند
DNAمحصولات . شد آغازگر تصادفي تكثير 12ها با استفاده از   استخراج شده از نمونهPCR 

دهي  پس از امتياز. برداري گرديد  درصد الكتروفورز شدند و از آنها عكس5/1روي ژل آگارز 
 نوار چند شكل توليد 112 آغازگر در مجموع 12ها نشان داد كه اين  نوارها، تحليل داده

 شرق  فعال در غرب استان با دو جمعيت فعال در مركز و نتايج نشان داد كه جمعيت. اند كرده
هاي بيشتري با يكديگر  دو جمعيت مستقر در شرق و مركز گيلان داراي شباهت. تفاوت دارد

تواند  هاي ژني موجود بين اين دو جمعيت مي طور پيشنهاد كرد كه جريان توان اين مي. هستند
تر فعاليت و   وسيعةجمعيت مستقر در مركز گيلان به دليل منطق. باشد ها  عامل بروز اين شباهت

اين .  بيشترين تنوع ژنتيكي داخل جمعيتي را نشان داد،هاي بررسي شده تعداد بيشتر نمونه
خوار نواري برنج در استان از نظر ژنتيكي  هاي فعال كرم ساقه نتايج مشخص كرد كه جمعيت

 اين نتايج ،به اين ترتيب. اند  از دو بيوتيپ متفاوت تشكيل شدهيكنواخت نيستند و احتمالاً
هاي مرفولوژيك و بيوشيميايي يافت شده بين   تفاوتبارةد به عنوان توضيحي درتوانن مي

  .هاي فعال آفت در مناطق بررسي شده، محسوب شوند بيوتيپ
 

  .PCR-RAPD بيوتيپ، تنوع ژنتيكي، ،آغازگر، الكتروفورز :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 Walker Chiloخوار نواري برنج با نام علمي  كرم ساقه

supperssalisة از خانواد Pyralidaeة و زيرخانواد 
Crambinaeاست ) Johnson, 2005  &Triplehorn.( 

 Walker توسط 1863اين آفت اولين بار در دنيا در سال 
 متر ميلي 13-10حشرات كامل اين گونه . شناخته شد

هاي باز در حشرات نر  طول دارند و عرض بدن آنها با بال
 است و متر ميلي 35ت ماده  و در حشرامتر ميلي 20-23

اي روشن  بدن عموماً به رنگ زرد و گاهي متمايل به قهوه
 1351در ايران اولين بار در سال .  (Walker, 1863)است

هاي گياهي  توسط آزمايشگاه بررسي آفات و بيماري
پور و دزفوليان از رامسر و آمل و   مستوفيةوسيل تنكابن به

 ;1355حسيني،   شاهرضواني و(آوري شد  چابكسر جمع
 در ، در حال حاضر.)1351پور  دزفوليان و مستوفي
هاي گيلان، مازندران و  كاري استان تمامي نواحي برنج
 توسط مقدس و 1374 و در سال ردگلستان انتشار دا
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شهر   لنجان غرب، شهرستان زرينةصياد نصيري از منطق
و مباركه در استان اصفهان نيز گزارش شده است 

در دنيا اين آفت در ). 1374 صياد نصيري، مقدس و(
خيز كشورهاي جنوب شرقي آسيا و  نواحي برنج

مصر و فلسطين اشغالي  ال،غكشورهايي نظير اسپانيا، پرت
خسارت آفت به دو . )Khan et al., 1991(انتشار دارد 

  . است٢ و سر سفيدي١ ميانيةصورت خشكي برگ و جوان
 سطح بالايي از هاي داراي انتشار وسيع اغلب گونه

 بدون اينكه ،ندكن تنوع ژنتيكي را در خود حفظ مي
 & Loveless)تفاوت بارزي در سطح جمعيت ايجاد شود 

Hamrick, 1984) .هاي  تنوع ژنتيكي مربوط به ژن
 كه در هر جمعيتي امكان ،ها طبيعي موجود در جمعيت

آمده  دست  اطلاعات بهشود باعث مي ،وقوع آن وجود دارد
تواند به درك بهتر عملكرد بتارهاي ژنتيكي از ساخ

ها و  اختصاصي، سازگاري و تغييرات ژنتيكي جمعيت
از . (Syamsuardi & Okada, 2000)د كنها كمك  گونه

 ةها در نتيج كش  چون آفات مقاوم به آفت،سوي ديگر
ظهور تنوع ژنتيكي لازم براي گريز از كنترل ايجاد 

 فشار انتخابي ةنتيجهاي مقاوم در   و جمعيت،شوند مي
آيند   گسترده به وجود ميةشديد در يك منطق

)Stanklewicz et al., 2001(هاي مقاوم  ، وجود جمعيت
 وجود تنوع ژنتيكي در ةتواند نشان كش مي به يك آفت

 تواند تا  و شناسايي اين تنوع مياشدآفت مذكور ب
ثر ؤها م  مقابله با اين جمعيتةحدودي در انتخاب شيو

 نتايج بررسي ،با توجه به اين مطلب. شودواقع 
مستقر در مناطق  نواري خوار هاي كرم ساقه جمعيت

ها از نظر حساسيت  داد اين جمعيت مختلف چين نشان 
هاي   واكنشBacillus thuringiensisبه سم باكتري 

   وجود تنوع،رو ازاين؛ دهند متفاوتي از خود نشان مي
لي مستقر در هاي مح ژنتيكي احتمالي در جمعيت

 Fengxia et) دهد ميمناطق مختلف اين كشور را نشان 

al., 2003) .ها، مطالعات  به دنبال اين بررسيCao و 
خوار نواري برنج به   حساسيت كرم ساقهدربارةهمكاران 

 و Yue، مطالعات )Cao et al., 2004(آزوفوس  تري
 حساسيت اين آفت به مونوسولتاپ، درزمينةهمكاران 

                                                                                  
1. Dead heart 
2. White head 

 )Yue et al., 2007a(وفوس، فيپرونيل و آبامكتين آز تري
 ,.Yue et al(طور جداگانه  و گروهي از پايريتروئيدها به

2007b( و مطالعات Jiang و همكاران و Li و همكاران 
 در برابرخوار نواري برنج   مقاومت كرم ساقهدربارة

هايي از اين آفت نسبت به  فيپرونيل نشان كه جمعيت
آزوفوس، مونوسولتاپ و تعدادي از  فيپرونيل، تري

دهند كه  پايريتروئيدهاي ديگر از خود مقاومت نشان مي
آزوفوس اين مقاومت به نسل بعدي نيز انتقال   تريبارةدر

اين نتايج . (Li et al., 2007; Jiang et al., 2005)يافت 
هاي محلي اين  به احتمال وجود تنوع ژنتيكي در جمعيت

زمان با   تقريباً هم،رو اين از. شيدبخ آفت در چين قوت مي
مطالعات انجام شده در ژاپن براي شناسايي مناطق 

خوار نواري  ها در كرم ساقه چندشكلي براي ريزماهوارك
 تنوع ژنتيكي كرم ،)Ishiguro & Tsuchida, 2006(برنج 
ها در  خوار نواري برنج با استفاده از ريزماهوارك ساقه

 سه گروه متفاوت از چين بررسي شد كه مشخص كرد
 ,.Xiang Feng et al(كند  اين گونه در چين فعاليت مي

تحقيقات روي دو گروه از ، ي ديگر از سو.)2008
 ٣آبي خوارهاي نواري در ژاپن كه روي برنج و جوي  ساقه

 مشخص كرد كه اين دو گروه از نظر ،كردند تغذيه مي
وت  بدن با يكديگر تفاة و اندازها تراكم جمعيت بالغ

كنند  ي كه روي جوي آبي تغذيه مييها پروانه. دارند
ن در آنها ا و تراكم جمعيت بالغندتر داراي بدن بزرگ

 Maki & Yamashita , 1956; Takasaki et(بيشتر است 

al., 1969 .(هاي ايشيگورو و همكاران روي  بررسي
هاي ژنتيكي اين دو گروه گرچه نشان داد  تفاوت
كنند علاوه   جوي آبي تغذيه ميخوارهايي كه روي ساقه

 ،ندكن بودن ديرتر نيز فعاليت خود را آغاز ميتر  بر بزرگ
. نكرداما اختلافات ژنتيكي دو گروه را به خوبي مشخص 

هاي ژنتيكي مجزا در هر دو  با اين حال وجود زيرجمعيت
 ,.Ishiguro et al(يد شد أيجمعيت در اين بررسي ت

2006(.  
هايي روي   طي بررسي،1386 و در سال در ايران

شده از  آوري جمعخوار برنج  چند جمعيت از كرم ساقه
هايي بين   تفاوت،مناطق مختلف گيلان و مازندران

 كه در ،شد هاي مختلف از نظر بيوشيميايي مشاهده  گروه

                                                                                  
3. Water oat 
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 در برابرها منجر به بروز مقاومت  بعضي از اين جمعيت
ن طي  همچني.(Zibaii, 2008) شود سم ديازينون مي

هايي از   روي جمعيت1385مطالعات ظهيري در سال 
هاي  خوار نواري كه از مناطق مختلف استان كرم ساقه

ي از نظر يها  تفاوت،گيلان و مازندران انتخاب شده بودند
هاي محلي  ها نيز در جمعيت بال ها و طول رگ شكل بال

از آنجا كه بسياري . )Zahiri, 2006(مشاهده شده است 
ات فيزيولوژيك، مورفولوژيك و حتي رفتاري از خصوصي
 يا ،تواند دلايل ژنتيكي داشته باشد  مذكور ميةدر حشر

هاي  تواند به بروز تفاوت اختلافات ژنتيكي مي
فيزويولوژيك، مورفولوژيك و رفتاري در پروانه مذكور 

استنباط كرد كه طور   اينتوان  مي،منجر گردد
 از نظر  ستانهاي محلي فعال اين آفت در ا جمعيت

با توجه به اينكه ساختار ژنتيكي . ژنتيكي مشابه نيستند
هاي فعال آفت مورد بحث در هيچ يك از اين  جمعيت
 لذا بررسي ،ه استنشدها تاكنون بررسي  استان
ات آنها بر تأثير ژنتيكي و ةشده از جنب هاي يافت تفاوت

هاي   فعاليت آفت و يافتن روشةميزان خسارت و نحو
 ةي كنترل آفت بر اساس نتايج يافت شده، نحوكاربرد

. پذير نبوده است استفاده، انتقال و گسترش آنها امكان
ها در   در ايجاد اين تفاوتمؤثريافتن عوامل ژنتيكي 

ات تأثيرها و  تواند در مديريت اين تفاوت صورت وجود مي
هدف از اين بررسي .  باشدمؤثركنترل آفت منظور  بهآنها 
ار ژنتيكي اين آفت با استفاده از نشانگر  ساختةمطالع

RAPDبه عنوان ، در مناطق برنج كاري استان گيلان 
گرچه . استيكي از نواحي اصلي كشت برنج در ايران 

 با توجه ،نشانگرهايي تصادفي هستند RAPDنشانگرهاي 
 مورد بررسي و اختلاط شديد ةبه وسعت كم منطق

 نواحي ژنوم ةد كليتوان  اين نشانگر تصادفي مي،ها جمعيت
 با توجه به  وبنابراين. آفت را تحت پوشش قرار دهد

امكانات نويسندگان، استفاده از اين نشانگر كه كاربرد آن 
هاي موجود بوده و دسترسي به  ر نشانگرگيدتر از  ساده
 هدف اين بررسي را كه يافتن ،تر است  آسانزآن ني
 آفت هاي فعال هاي ژنتيكي موجود در جمعيت تفاوت

 ةاين بررسي اولين تحقيق در زمين. بخشيد است تحقق 
خوار  هاي فعال كرم ساقه بررسي ساختار ژنتيكي جمعيت

كاري ايران است  نواري برنج در يكي از مناطق اصلي برنج
  . انجام شدRAPDكه با استفاده از نشانگرهاي 

  
  ها مواد و روش

  برداري نمونه
 غرب، ةه سه منطقبرداري، استان گيلان ب براي نمونه

مركز و شرق تقسيم شد و سپس با توجه به سطح زير 
برداري از لاروهاي سن چهار   نمونه،كشت در هر منطقه

 كه بعد از برداشت محصول در ،به بعد نسل سوم آفت
گذراني   زمستانةمانده در مزرعه آماد هاي باقي ساقه

 5/2 الي 2 لاروهاي انتخابي بين ةانداز. بودند، انجام شد
برداري زنده به آزمايشگاه   بود كه پس از نمونهمتر سانتي
شكل .  قرار داده شدند-C20° بلافاصله در فريزر  وانتقال

 سطح زير كشت 1 و جدول ،برداري  مناطق نمونهة نقش1
  .دهد در هر منطقه را نشان مي

  
 .است  برداري مشخص شده ه در آن هر يك از مناطق نمونهدر استان گيلان ك  C. suppressalis ةشد برداري  مناطق نمونهة نقش.1شكل



 1392 مستانز ،2، شماره 44دوره ايران پزشكي  دانش گياه نشريه            214

 و سطح زير كشت هر منطقه  C. suppressalisشده  برداري  مناطق نمونه.1جدول

  سطح زير كشت  شهرستان منطقه  سطح زير كشت شهرستان منطقه
 4200 انزلي مركز 3500 املش شرق

 4434 سياهكل مركز 6150 لاهيجان شرق

 13870 سرا صومعه مركز 10700 رودسر شرق

 14330 شفت مركز 20100 آستانه شرق

 27150 فومن مركز 23816 لنگرود شرق

 62000 رشت مركز 3200 آستارا غرب

 - لوشان مركز 9100 ماسال غرب

  3350 رودبار  مركز 9300 شهر رضوان غرب
    14800 تالش غرب

 
  DNAاستخراج 
) تگاه گوارشبه جز دس( از كل بدن لارو DNAاستخراج 

  :با استفاده از دو روش انجام شد
 سيناژن DNAبا استفاده از كيت استخراج . 1

Cinnagen, Iran] [DNA Extraction Kit (DNPTM)؛ 

با استفاده از روش استخراج با مخلوط فنل، . 2
 .Sambrook et al., 1989) الكل كلروفورم و ايزوآميل

 كيفيت هاي استخراج شده براي تعيين  نمونههمة
 DNA براي تعيين كيفيت و غلظت از . ندشدالكتروفورز 

پس از . فاژ لاندا و دستگاه اسپكتروفتومتر استفاده شد
 به غلظت مناسب براي DNA،  تعيين غلظت اوليه

 همةمراز رسانده شد كه در  اي پلي واكنش زنجيره
  .بود ng/µl 50ها  آزمايش

  PCRاي پليمراز  واكنش زنجيره
 استفاده شد كه نام RAPD آغازگر 12سي از در اين برر

هشت .  نشان داده شده است2و توالي آنها در جدول 
آغازگر از آغازگرهاي استفاده شده در بررسي تنوع 

 ,.Kumar et al(خوار زرد در هند  ژنتيكي كرم ساقه

 مذكور با كرم ة حشرة، با توجه به تشابه خانواد)2001
 خوب آنها در تفكيك خوار نواري برنج، عملكرد ساقه

 4خوار زرد برنج انتخاب شدند و  هاي كرم ساقه جمعيت
  . تصادفي انتخاب شدندطور بهآغازگر نيز 

  
   آغازگرهاي انتخاب شده به همراه توالي نوكلئوتيدي آنها.2جدول 

  نام آغازگر  توالي نوكلئوتيدي  نام آغازگر  توالي نوكلئوتيدي

GGT-TGT-ACC-C  OPK13  TCC-GCT-CTG-G  OPB14 

TGC-CCG-TCG-T  OPG11  CCA-GCT-TAG-C  OPK3  

CTC-TCC-GCC-A  OPG13  CCG-ATA-TCC-C  OPF7  

CTC-TCC-GCC-A  OPH13  AGC-GTC-CTC-C  OPG16  

CGC-CCT-CAG-C  80.8  CCA-CAC-TAC-C  OPJ13  

GCA-CGC-CGG-A  80.7  TGT-AGC-AGG-G  OPJ15  

  
 به حجم DNA مخلوط واكنش و PCRبراي انجام 

مقدار .  ميكروليتر براي هر نمونه تهيه شد25يي نها
 نشان داده 3هريك از مواد مخلوط واكنش در جدول 

اي   حرارتي براي واكنش زنجيرهةبرنام. شده است
، C94° سازي در دماي  دور واسرشته44مراز شامل  پلي

و بسط آغازگر در دماي  C36°اتصال آغازگر در دماي 
°C 72 يك دور يك به مدت يك دقيقه هر ،

به مدت پنج دقيقه  C 94°سازي اوليه در دماي واسرشته
 به مدت C 72°در ابتدا و يك دور بسط نهايي در دماي 

ود نباطمينان از منظور  به. پنج دقيقه در پايان بود
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در نظر گرفته شد  آلودگي، يك نمونه نيز به عنوان شاهد
ط در آن ــود و فقـش بــوط واكنـكه محتوي مخل

DNAتــداشـــود نــ وج.  
 درصد 5/1ها روي ژل آگارز   نمونهPCRپس از پايان 
آميزي نوارها از محلول  براي رنگ. الكتروفورز شدند

در .  استفاده شدµg/ml 5/0برومايد به غلظت  اتيديوم 
ط دستگاه ـده توسـاد شــ تصوير نوارهاي ايج،نهايت

)Bio-Rad GelDoc(  با استفاده از نور وUVو  ثبت شد 
  .نوارهاي مشاهده شده امتيازبندي شدند

  

  هاي آماري تحليل
با استفاده از فرمول ) ١PIC( محتواي اطلاعات چندشكلي

PIC = 2∑piqi  كه در آنpiد ـانـود بـ فراواني وجi 
است و ) 0مقدار  (i نوار نبود فراواني qiو ) 1مقدار (

 با استفاده از (Fi2)هاي تكثير شده  فراواني جايگاه
 N و i فراواني وجود نوار piكه در آن  Fi = Pi/Nولفرم

يي اتعيين كارمنظور  بهتعداد كل افراد بررسي شده است، 
همچنين تنوع . آغازگرهاي استفاده شده محاسبه شدند

، شاخص شانون )H ()Nei, 1973(ژني ني 
)I(Lewontin, 1974) (هاي مشاهده شده ، تعداد آلل 
)Na(مؤثر هاي  ، تعداد آلل)Ne ()Kimura & Crow, 

فزار ا ، فاصله و تشابه ژنتيكي با استفاده از نرم)1964
POPGEN 1.32 (Yeah et al. 1999)براي .  محاسبه شد

 ةها و بين آنها تجزي بررسي تنوع ژنتيكي داخل جمعيت
 ,.3AMOVA3 ((Excoffier et al(واريانس مولكولي 

 GENALEX 6.2 (Peakallافزار  با استفاده از نرم (1992

& Smouse. 2006)انجام شد .  
 )٤PCA(بعدي پراكنش افراد   همچنين نمودار دو

(Orlóci, 1978)افزار رسم   نيز با استفاده از همين نرم
بررسي بيشتر فاصله و تشابه ژنتيكي منظور  به. شد

اي  اي انجام شد و نمودار خوشه  خوشهةها تجزي جمعيت
روش به ) ٥Sm(بر اساس ضريب تطابق ساده 

UPGMA)66 ( افزار  با استفاده از نرموNTSYS-pc 2.02 
(Rohlf, 2008)رسم شد .  

                                                                                  
1. Polymorphic information content 
2. Frequency of multi loci 
3. Analysis of molrcular variance 
4. Principal coordinate analysis 
5. Simple matching 
6. Unweighted pair group method with an arithmetic average 

  نتايج و بحث
 نوار 114 آغازگر تصادفي مورد استفاده 12 ،در مجموع

 و دو ٧ نوار چندشكل112ايجاد كردند كه از اين تعداد، 
 جفت 1844 تا 164 نوارها از ةانداز.  بودند٨شكل نوار تك

 ايجادشده توسط آغازگر ةترين قطع  بزرگ. متغير بود٩باز
OPF7ترين قطعه توسط آغازگر   و كوچكOPK13 ايجاد 

 OPK3 و OPB14 نوار و 13 با OPF7آغازگرهاي . شد
 نوار 7 با  OPK13 نوار بيشترين و آغازگر12هريك با 

 كمترين تعداد قطعات تكثيرشده را ايجاد ترتيب به
  .كردند

 ،)Fi(هاي تكثير شده   فراواني جايگاهة در مقايس
 489/0هاي تكثيرشده به مقدار  بيشترين فراواني جايگاه

 و كمترين فراواني ، بودOPG16مربوط به آغازگر 
 به آغازگر 228/0هاي تكثيرشده با مقدار  جايگاه

OPB14كه در بررسي تنوع ژنتيكي  درحالي.  تعلق داشت
 كرم ةخانواد خوار زرد برنج در هند كه هم كرم ساقه

 بيشترين فراواني OPB14، نواري برنج است خوار ساقه
 و از اين نظر ،جايگاه تكثير را به خود اختصاص داده بود

 ،به اين ترتيب. گرفت  بعد از آن قرار ميOPG16آغازگر 
عملكرد اين آغازگر در اين دو آفت كاملاً متفاوت بود 

)Kumar et al., 2001 .(محتواي اطلاعات ةبا محاسب 
نيز مشخص شد كه بيشترين محتواي ) PIC (چندشكلي

 و OPG11 آغازگر  به مربوط41/0چندشكلي به مقدار 
 و متعلق به 23/0كمترين محتواي چندشكلي به مقدار 

 Fi و PIC  مقادير مختلف 4جدول . است 80.8آغازگر 
  .دهد ها را نشان مي  جمعيتةمحاسبه شده براي كلي

هاي  ي جمعيت براPICاما زماني كه مقادير مختلف 
 عملكرد آغازگرهاي ، جداگانه محاسبه شدطور بهمختلف 

. هاي مختلف متفاوت بود مورد استفاده در جمعيت
شده به  نمودار ستوني محتواي چندشكلي محاسبه

  . نشان داده شده است2ها در شكل  تفكيك جمعيت
 طور  بهها  نمونههمةبا توجه به اينكه براي هر آغازگر 

 اين ، قرار گرفتندPCRرايط مشابه مورد  شدرزمان و  هم
 ژنومي DNAشد تنها به تفاوت  عملكرد متفاوت را مي

  .ها نسبت داد نمونه

                                                                                  
7. Polymorphic 
8. Monomorphic 
9. Base pair 
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  .PCR مخلوط واكنش ةدهند  اجزاي تشكيل.3جدول 

  غلظت نهايي  )پايه(غلظت اوليه   مقدار لازم براي هر نمونه  مواد لازم
    µl35/17  آب مقطر سترون

MgCl2  µl 3/1  mM 50  mM 6/2 

PCR-buffer  µl 5/2  X 10 X 1  

dNTPmix1(Bio Flux))(  µl 55/0  mM 10 mM 22/0 

Primer   µl 1  µM 10 µM 4/0 

DNA   µl 2  ng/µl 250  ng/µl25 

Taq DNApolymerase  µl 3/0 U/µl 5 U/µl 5/1 

    µl 25 حجم كل

  
  .شده از استان گيلان  آوري جمع C. suppressalisهاي  ت جمعيهمة محاسبه شده براي Fi و PIC  مقادير مختلف .4جدول 

  محتواي چندشكلي (PIC) هاي تكثير شده  فراواني جايگاه (Fi) آغازگر
OPG16 489/0  32/0  
OPK 13 479/0 29/0  
OPG11 450/0  41/0  
OPH13 450/0  35/0 
OPJ13 429/0  38/0  
80.8 390/0  23/0  

OPK3 359/0  37/0  
OPJ15 351/0  36/0  
80.7 333/0  33/0  

OPF7 330/0  30/0  

OPG13 323/0  34/0  
OPB14 228/0  36/0 

  

  
 C. suppressalisهاي   شده براي هر آغازگر به تفكيك جمعيت  نمودار ستوني محتواي چندشكلي محاسبه.2شكل 

   شده از استان گيلان آوري جمع
  
  

                                                                                                                                                                                
1. 2’-deoxynucleoside 5’-triphosphates 
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ها نشان داد  بررسي الگوي پراكنش نوارها در جمعيت

 بيشترين مقدار هتروزيگوتي در مركز گيلان ديده كه
 شرق گيلان و غرب گيلان ترتيب به ، و بعد از آن،شود مي

از آنجا كه طي . ها را دارند بيشترين مقدار هتروزيگوت
اي و ساختارهاي جمعيتي  گونه بررسي اختلافات بين

Anticarsia gemmatalis )Sosa-Gomez, 2004(، 

هتروزيگوتي را داشت به عنوان اي كه بيشترين  منطقه
توان   مي، داراي بيشترين تنوع ژني شناخته شدهةمنطق

با توجه به  گفت بيشترين تنوع ژنتيكي درون جمعيتي
الگوي .  در مركز گيلان وجود دارد،ميزان هتروزيگوتي

 5هاي مختلف در جدول  پراكنش نوارها در جمعيت
  .نشان داده شده است

 
  آوري شده از استان گيلان جمع C. suppressalisهاي مختلف  ش نوارها در جمعيت الگوي پراكن.5 جدول

 جمعيت غرب گيلان مركز گيلان شرق گيلان

 تعداد نوارهاي متفاوت 101 110 105

 ٪5تعداد نوارهاي متفاوت با فراواني حداقل  101 110 105

 تعداد نوارهاي اختصاصي 0 2 1

 ها ديده شده  جمعيت٪25 كه در ٪5 با فراواني حداقل تعداد نوارهاي محلي شايع 0 0 0

 ها ديده شده  جمعيت٪50 كه در ٪5تعداد نوارهاي محلي شايع با فراواني حداقل  2 7 5

 ميانگين هتروزيگوتي مورد انتظار با در نظر گرفتن اريبي 02/0±2613/0 02/0±2913/0 02/0±2787/0

02/0±2957/0 
02/0 

±2994/0 
 ميانگين هتروزيگوتي مورد انتظار بدون در نظر گرفتن اريبي 02/0±2791/0

 
نتايج نشان داد كه دو نوار اختصاصي در جمعيت 
مركز گيلان و يك نوار اختصاصي در جمعيت شرق 

كه در جمعيت غرب گيلان   درحالي.شود مشاهده مي
 نوارهاي محلي بارةدر. هيچ نوار اختصاصي مشاهده نشد

هاي مورد  جمعيت ٪25ايعي در شايع هيچ نوار محلي ش
كه دو نوار محلي شايع در   درحالي،بررسي ديده نشده

ترتيب   نوار محلي شايع به5و  7جمعيت غرب گيلان و 
 از ٪50 كه در ،در مركز و شرق گيلان ديده شد

  .ها ايجاد شده بود جمعيت
هاي مشاهده شده و تعداد   تعداد اللةبا محاسب

يك از   براي هر1ني و تنوع ژني مؤثرهاي  الل
 مشخص شد كه بيشترين ،هاي تحت بررسي جمعيت

 و تنوع ژني در مركز مؤثرهاي مشاهده شده و  تعداد الل
با توجه به اينكه وسعت منطقه بررسي . گيلان وجود دارد

شده، تعداد افراد و سطح زير كشت برنج در مركز گيلان 
ن نكته با در نظر گرفتن ايو  ، ديگر بودةبيش از دو منطق
 فعاليت سبب افزايش تنوع ژنتيكي در ةكه وسعت منطق

 & Loveless(شود  جمعيت فعال در منطقه مي

Hamrick, 1984(،به اين .  اين نتيجه قابل توجيه است
 ةآمده، نتايج حاصل از محاسب دست  نتايج به،ترتيب

 تعداد ةنتايج محاسب. دكن يد ميأيميزان هتروزيگوتي را ت
 و تنوع ژني ني مؤثرهاي   شده، تعداد الل هاي مشاهده الل

ه مد آ6جمعيت و براي كل افراد در جدول  براي هر
  .است

  
آوري شده از استان  جمع C. suppressalisهاي   و تنوع ژني ني براي جمعيتمؤثرهاي  شده، تعداد الل هاي مشاهده  تعداد الل.6 جدول

  گيلان
 Na Ne H جمعيت

  20/0± 26/0  38/0 ± 45/1  46/0 ± 71/1 غرب گيلان

  16/0± 29/0  33/0 ± 48/1  30/0 ± 90/1 مركز گيلان

  17/0± 28/0  34/0 ± 46/1  37/0 ± 83/1 شرق گيلان

  15/0± 31/0  31/0± 51/1  13/0 ± 98/1 در بين كل افراد

Na :هاي مشاهده شده  تعداد اللNe :هاي مؤثر،  تعداد اللH :تنوع ژني ني 
 
1. Nei 

  



 1392 مستانز ،2، شماره 44دوره ايران پزشكي  دانش گياه نشريه            218

  
 و مشخص كردن تعداد و 1 شاخص شانونةمحاسب با

هاي چندشكل مشخص شد كه بيشترين  درصد جايگاه
هاي چندشكل و تنوع ژنوتيپي نيز  تعداد و درصد جايگاه

 اين نتايج نيز ، به اين ترتيب.مربوط به مركز گيلان است

 شاخص ةنتايج محاسب. دكن يد ميأينتايج مراحل قبل را ت
هاي چندشكل در  تعداد و درصد جايگاهشانون به همراه 

  . مشخص شده است7جدول 

  
شده از  آوري جمع C. suppressalisهاي  هاي چندشكل براي جمعيت  شاخص شانون به همراه تعداد و درصد جايگاهة محاسب.7 جدول

  استان گيلان
چندشكل هاي تعداد جايگاه جمعيت P I Ht Hs 

   28/0±39/0 ٪05/71 81 غرب گيلان

   22/0±44/0 ٪35/90 103 مرگز گيلان

   24/0±42/0 ٪33/83 95 شرق گيلان

 02/0± 26/0 02/0± 30/0 18/0±47/0 ٪25/98 112 بين كل افراد

P :هاي چندشكل،  درصد جايگاهI : ،شاخص شانون يا تنوع ژنوتپيHt : ،تنوع ژنتيكي كلHs :جمعيتي نوع ژنتيكي درونت  
  

شده از استان   آوري جمع C. suppressalisهاي  شده با استفاده از شاخص ني براي جمعيت  يكي محاسبهفاصله و تشابه ژنت. 8 جدول
  گيلان

 شرق گيلان مركز گيلان غرب گيلان جمعيت

 9291/0 9338/0 **** غرب گيلان

 9613/0 **** 0684/0 مركز گيلان

 **** 0395/0 0736/0 شرق گيلان

  .دهد  فواصل ژنتيكي را نشان مي)****(هاي ژنتيكي و اعداد پايين قطر   تشابه)****(اعداد بالاي قطر 

 
هاي   فاصله و تشابهة نتايج حاصل از محاسب8جدول 

دهد كه   را نشان مي)Nei, 1972( ژنتيكي به روش ني
طور  همان.  محاسبه شده استPOPGENافزار  توسط نرم

 ،هاي ديگر  جمعيتدر مقايسه با ،شود كه مشاهده مي
 ژنتيكي و كمترين تشابه ژنتيكي بين ةشترين فاصلبي

 تمايز ةدهند جمعيت غرب گيلان وجود دارد كه نشان
دو جمعيت . نسبي اين جمعيت از دو جمعيت ديگر است
هاي بيشتر و  مركز گيلان و شرق گيلان داراي تشابه

نتايج .  ژنتيكي كمتري نسبت به هم هستندةفاصل
خوار  رت پرواز كرم ساقه قدبارةشده در هاي انجام بررسي

 .Cنواري برنج نشان داد كه در هر ثانيه هر فرد نر 

suppressalisمتر و 4/3 تا 6/0تواند مسافتي بين   مي 
 تا 48/0 مسافتي بين C. suppressalisهر فرد ماده 

هاي  ر گونهبيشت قدرت پرواز . متر را طي كند15/2
د نيز  مايل است كه در صورت وجود با10- 5خوار  ساقه

 در .)Pathak& Khan, 1994(افزايش خواهد يافت 
هاي مناطق مجاور   امكان اختلاط جمعيت،نتيجه

ها  تواند سبب افزايش تشابه ژنتيكي بين اين جمعيت مي
شده روي  هاي انجام نتايج بررسي ،علاوه بر اين. شود
، )Kumar et al., 2001(خوار زرد برنج در هند  ساقه
 و كرم )Krumm et al., 2008(مريكا خوار ذرت در آ ساقه
 ,.Xiang feng, et al(خوار نواري برنج در چين  ساقه

هاي   نيز قبلاً مشخص كرده بود كه جمعيت)2008
هاي بيشتري با يكديگر  متعلق به نواحي مجاور تشابه

ها اغلب  مطالعات تجربي اجزاي فضايي جمعيت. نددار
اكولوژيكي و ارتباط بسيار نزديكي را بين اختلافات 

ها با اجزاي محيطي آنها آشكار كرده  ژنتيكي جمعيت
تواند از نظر   اين ارتباط مي)Ellis et al., 2007(. است

ها با تغييرات اجزاي   جمعيتةهاي سازگاركنند واكنش
 Galen et al., 1991; Bennington(فضايي زيستگاه باشد

& McGraw, 1995; Sambatti & Rice, 2006; Wright 

et al., 2006(، ي ـاز نظر اختلافات ژنتيكتواند  مي و نيز
ها وجود  جمعيتي ــزاي محيطــي كه بين اجــطبيع
  .)Tribsch et al., 2002; Tero et al., 2003(  باشددارد

  

1. Shannon Information index 
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تحقيقات انجام شده در تايوان مشخص كرد كه دما 
خوار  هاي ساقه  نسلشرايط اقليمي بر رشد و تعداد و

همچنين  .Tsumuki et al., 1994)(نواري مؤثر است 
تحقيقات كيشينو در ژاپن مشخص كرده بود كه 

خوار نواري برنج كه  هاي محلي كرم ساقه جمعيت
 از ، شرايط دمايي و اقليمي متفاوت قرار دارندتأثير تحت

 نديكديگر متفاوت نظر تعداد نسل و زمان آغاز فعاليت با
)Kishino, 1974 .(سال در  طي تحقيقاتي كه ،علاوه به

 heat shock 60 ژن پروتئين ، در ژاپن انجام شد2010
 C°39-31هاي خوني لاروها در دماي بين  كه در سلول

تواند در  پروتئين مذكور مي. شد بررسي ،آيد به وجود مي
 Ya-dong et( باشد مؤثر زيادواكنش بدن لارو به دماي 

al., 2010( .شايد يكي از دلايل اختلاف بين رو،  زاينا
هاي  هاي فعال در غرب گيلان وجود تفاوت جمعيت

هاي   قسمتديگراقليمي و دمايي بين اين منطقه با 
اي افراد به   خوشهةنمودار حاصل از تجزي. استان باشد

 بر اساس ضريب تشابه تطابق ساده نيز UPGMAروش 
 ة افراد به سه دستبر اين اساس. دكريد أينتايج فوق را ت

A ،B ،C 3شكل ( تقسيم شدند .(  

  

 
 بر اساس ضريب تشابه تطابق UPGMAشده از استان گيلان به روش   آوري  جمعChilo suppressalisاي افراد   خوشهة تجزي. 3شكل 

 ساده

  
از % 5/55راه ــاي مركز به همــه ي از نمونهـنيم
تعدادي . دند قرار گرفته بوA ةهاي شرق در دست نمونه 

 ،هاي غرب گيلان نيز در اين گروه قرار گرفته بود از نمونه
هاي غرب گيلان تنها  اما با توجه به تعداد كل نمونه

هاي مركز گيلان در اين دسته وجود   از نمونه5/37%
 در اين هاي موجود از كل نمونه %11 كه حدود ،داشت
رب هاي غ  شامل تمام نمونهB ةدست. ا شامل بود ردسته
 ، جز يك نمونه از تالش و دو نمونه از آستارا بود،گيلان

هاي مركز گيلان نيز در اين دسته قرار   از نمونه%10و
 ةهاي مركز و شرق گيلان نيز در دست باقي نمونه. داشتند

Cيك از  به دليل وسعت كم هر.  قرار گرفته بودند

 به  نيز و،مناطق بررسي شده و مجاورت آنها با يكديگر
هاي مناطق مجاور به علت توانايي  ل اينكه جمعيتدلي

هم  هاي طولاني با جايي در مسافت هپروانه در پرواز و جاب
هاي كاملاً مجزا   تفكيك آنها در جمعيت،پوشاني دارند هم

بندي مشاهده  هايي در دسته انجام نشده و ناهماهنگي
حدودي مشابه  آمده از اين نظر تا دست هنتايج ب. شد مي
روانه ـي پـي تنوع ژنتيكــده از بررسـآم دست هج بـياــنت

Oleria onega بررسي اين . در شمال شرقي پرو بود
اي رسم شده گرچه  تحقيق نشان داد كه نمودار خوشه

 ،حدودي تمايز ايجاد كند ها تا توانسته بود بين جمعيت
هم تداخل داشت و در  هاي مناطق مجاور با اما جمعيت
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در . )Gallusser et al., 2004(رفت گ يك گروه قرار مي
خوار اروپايي ذرت در  بررسي تنوع ژنتيكي كرم ساقه

هاي مناطق مجاور در يك  آمريكا گرچه بازهم جمعيت
ها   اما تفكيك بين جمعيت،گروه قرار گرفته بودند

توان به   علت اين امر را مي.خوبي آشكار شده بود به
 Krumm et(  مورد بررسي نسبت دادةوسعت زياد منطق

al., 2006(.شده به همراه   اي رسم  نمودار خوشه
نشان  3 آن در شكل  ديگرهاي مذكور و جزئيات دسته

 نمودار پراكنش بالا،علاوه بر تمام موارد  .داده شده است
هاي اصلي  لفهؤدوبعدي افراد كه بر اساس تجزيه به م

هاي بررسي شده را  رسم شد نيز تمايز نسبي جمعيت
 نشان داده شده 4نمودار مذكور در شكل . دمشخص كر

توان   مي،شود گونه كه مشاهده مي همان. است
حدودي از يكديگر  هاي بررسي شده را تا جمعيت

 .تفكيك كرد

  

  
 ة بررسي شده در مناطق و شهرهاي مختلف در استان گيلان بر اساس دو مؤلفChilo suppressalisپراكنش دوبعدي افراد . 4شكل 

 اصلي

  
  گيري كلي نتيجه

 اختلاف ژنتيكي در ةدهند آمده نشان دست نتايج به
خوار نواري برنج در استان  هاي فعال كرم ساقه جمعيت

هاي فعال آفت  توان جمعيت كه مي نحوي  به؛گيلان است
گروه اول . در استان را به سه گروه مجزا تقسيم كرد

 فعال   فعال در غرب گيلان، گروه دوم جمعيت جمعيت
 و گروه سوم جمعيت فعال در شرق ، مركز گيلاندر

دو جمعيت فعال در مركز و . گيرد گيلان را در بر مي
در هنگام بررسي از يكديگر مجزا در نظر  شرق گيلان
هاي   اما نتايج نشان داد كه به دليل تشابه،اند گرفته شده

 گرچه هر ،توان آنها را در يك گروه نيز قرار داد زياد مي

ه دليل مجاورت با جمعيت غرب گيلان و دو جمعيت ب
  با،ها يك از اين جمعيت مازندران و وجود تشابه با هر

تنوع ژنتيكي درون . نددارهايي  تفاوتنيز يكديگر 
هاي بررسي شده  يك از جمعيت جمعيتي نيز در هر

تواند  آمده مي دست ه نتايج ب،به اين ترتيب. مشاهده شد
ده شده به سم هاي مشاه  مقاومتبارةتوجيهي در

هاي مورفولوژيك مشاهده  ديازينون و همچنين تفاوت
خوار نواري برنج  هاي فعال كرم ساقه شده در جمعيت

 با توجه به اينكه ،از سوي ديگر. شمارآيد استان به
 ،هاي مورفولوژيك، فيزيولوژيك و بيوشيميايي تفاوت

هايي كه داراي عامل ژنتيكي هستند  ويژه تفاوت به
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زايي و ايجاد مقاومت به   در ميزان خسارتدنتوان مي
 شناخت ساختار ،رو  ازاين،ثير داشته باشندأسموم ت

ها و بررسي بيولوژي، مرفولوژي و  ژنتيكي اين جمعيت
تواند راهگشاي برخي از مشكلات  فيزيولوژي آنها مي

مربوط به تفاوت واكنش آفت در مقابل سموم و ميزان 
همچنين . ب گرددخسارت آن در مناطق مختلف محسو

در هاي متفاوت  چون ارقام مختلف برنج داراي حساسيت
 و ميزان خسارت آفت روي خوار است، ساقه كرم برابر

شده با توجه به درصد سيليس  برخي از ارقام اصلاح
 در نتيجه ،تر بيشتر است  رشدي طولانيةكمتر و دور

هايي از آفت كه داراي  شناخت ساختار ژنتيكي جمعيت
 ،تري هستند تر و قطعات دهاني ضعيف شد كوتاه رةدور
تواند در حل برخي از مشكلات مربوط به كشت اين  مي

  . باشدمؤثرارقام 
  

  سپاسگزاري
با و  تحقيقات برنج كشور مؤسسةاين تحقيق در 

 و دكتر عباس هاي آقايان دكتر بيژن يعقوبي مساعدت
 انجام شده است كه به اين وسيله از شهدي كومله

  .شود ي ايشان قدرداني ميها كمك
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