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�Á{�Á�Ê¿Z]�Ì»�tÌm�e�Ê���]�¾ËY��{Ç�\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â��Êf�Ë� � ,ÊÀÌ»�Leptinotarsa 

decemlineata (Say),�ÉÁ� ���\Ì��Ê�Y���º«� �Ê���]�ÊÀÌ»�|� .�{�Â»�cZ¨��¹Z¼e�{�Â»��{
À »�¥ÔfyY�¦¸fz»�¹Z«�Y�¾Ì]�Ê���]Z�Ã|ÅZ�»��Y{�| .cY��u�{Y| e�¾Ë�f¼¯�\¸m�¶»Z¯ �Ã|�
dnË�]�Á�µZÀË{�Z¯�,ZmY��¹Z«�Y�ÉÁ� �¾Ì´¿ZÌ»�Z]�\Ìe�e�Ä]��/��,�/���Á�/���ÄeÂ]��Å��{�{|�Á�

ZmY��Á� Z°Ìf·Z]� ,dËY�]� ¹Z«�Y�ÉÁ��ºze�{Y| e�¾Ë�f¼¯ �¾Ì´¿ZÌ»� Z]�\Ìe�e�Ä]��/��� ,��/����Á
��/����Ã|ÅZ�»�ÄeÂ]��]�{|��| .Ê¿ÓÂ� ,ZÀÌeZ��¹Z«�Y�ÉÁ��d§M�ÉÂ¼¿�Ç�Á{�¾Ë�e�Á�µÁ|ËY Z]Y 

�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�\Ìe�e�Ä]�/���,��/����Á�/����Á{�cZ¨¸e�¾Ë�f�Ì]�Á��Á�Ç��¹Z«�Y�ÉÁ��d§M�ÉÂ¼¿
�¾Ì´¿ZÌ»� Z]�\Ìe�e�Ä]�dnË�]�Á� ZmY�� ,Y{Z»�M� ,ZfÌ·�Z¯� ,cZ°Ì·{�/��� ,�/��� ,�/��� ,����Á���

|��Ã|ÅZ�»�|��{ .y�q�µÂ��¾Ë�f�Ì]È���u�Ze�ºze��Y�d§M�Ê³|¿�Ç��¶»Z¯�{�Á|ËY�¹Z«�Y�,µ
� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]�\Ìe�e� Ä]��·Y� Á� ZÀÌeZ��/��� ,�/��� ,�/���� Ã|ÅZ�»� �Á��| .� ½ZÌ»� �Y����º«�

\Ì� Ê���]�ÊÀÌ»�Ã|��[Â¸�»Z¿�dËY�]�Á�ZmY��,dnË�]�¹Z«�Y�,ªÌ¬ve�¾ËY��{ �½Z]�Ì»�¹Z«�Y�¾Ë�e
\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â��ÉY�] ÊÀÌ»��Ê»�[Â�v»�|¿Â��Ê»�Á �¾ËY�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»��{�ZÆ¿M��Y�½YÂe

�Y�d§M{�¯�Ã{Z¨f.  
  

Ã�YÁ�É|Ì¸¯� ÉZÅ:�\Ì�� ¹Z«�Y �Á{� ,Ê¿Z]�Ì»� tÌm�e� ,ÊÀÌ»�Ç�Êf�Ë�,��ÉÁY{�¸¯� ®�Â�
\Ì� ÊÀÌ»�.  

  
Ä»|¬»  

\Ì� ÊÀÌ»� )L. Solanum tuberosum( �,¹|À³� �Y� | ]
��{� dÌ¼ÅY�a� Ê�Y��� µÂ�v»� ¾Ì»�ZÆq� c�}� Á� l¿�]

Ê»�[Â�v»�½ZÆm���Y�� �{Â�)Pelletier & Dutheil, 

2006( .�µZ��É�Y~´»Z¿�����\Ì��µZ��½YÂÀ��Z] �ÊÀÌ»�
�ËÁ�dÌ¼ÅY� �´¿ZÌ]� |vf»�¶¸»�½Z»�Z����ÂeÇ�{Z»�¾ËYÇ�

�ÊËY~£d�Y�ºÅ�Ä¯ �¹{�»� �Y�É�ZÌ�]�Ê¸�Y�ÉY~£�½ÂÀ¯Y
�¶Ì°�e�Y��ZÌ¿{Ê»�|Å{��|Ì·Âe��Y�½M�Ê¿ZÆm�|Ì·Âe�Êfu�Á
¹|À³�Ê¿ZÆm�ºÅ���f�Ì]�Ã|��d�Y.(FAO, 2012) �ª^�

�Z�� �Z»M�|vf»� ¶¸»� ½Z»�Z�� É��ÁZ�¯� Á� �Z]Á�YÂy� ½Z»
)FAO(ˬ�� �{� 0Z^Ë�¬e�ºÆ»�µÂ�v»�¾ËY�����½ZÆm��Â�¯

Ê»�d�¯ {Â� .�d�¯��Ë��t���Z]�½Y�ËY���,��� ��Zf°Å

\Ì� �µZ�� �{�ÊÀÌ»������ {�°¸¼����Âf»� ,�/����¾e
É�Â�¯�|Ì·Âe�½Y�Ì»� Á� �Zf°Å� �{ ���,���,��^e��¾eÈ�

Á� ½ZÆm� ºÅ{�YÁ{�� È^e�]� Y�� ZÌ�M� ¹Â��Á� ¾Ìq� �Y� | 
\Ì�� |Ì·Âe� ��¿� �Y� ½Zf�Á|ÀÅ ��Z�fyY� {Ây� Ä]� ÊÀÌ»�

� d�Y� Ã{Y{.(FAO, 2012) � |Ì·Âe\Ì��ÊÀÌ»� Y���cZ§M
 f»//Æe� É{|/Ë|/Ê»� |�|/À¯�¯/�� Ä/�Â/¸¯� ®/�ÉÁ{Y�

\Ì� ÊÀÌ»�, Leptinotarsa decemlineata (Say),��Ê°Ë
ºÆ»��Y�[Â�v»�ZÆ¿M�¾Ë�e�Ê»��{Â�.(Nouri-Ganbalani, 

1986) ��uÇ��±�]� Á� wZ�� �Y� d§M� ¾ËY� Á�Ó� Á� ¶»Z¯
\Ì� � ÄË~¤e� c|�� Ä]� ÊÀÌ»�Ê»�|À¯ Radcliffe & 

Lagnaoui, 2005)( � Á�µÂ�v»� {�°¸¼�� �ÅZ¯� h�Z]
Ì�/\ ÀÌ»�/Ì»� Ä]� Ê/� ½Y����e/� Z�����{/� |Ê» �/{Â 
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)Pelletier et al., 2001(. �¾ËY�É{Z�f«Y�dÌ¼ÅY�¶Ì·{�Ä]
Æm���Y����{�Ê Ì�Á�cZ¬Ì¬ve�,d§M�Ä]�½Z�µ�fÀ¯��Â�À»

Ê»�c�Â��d§M ÃY��½ÂÀ¯Ze�Ê·Á�{�Ì³ �¾ËY��{�Ê �Z«�¶u
»�d�Y� Ã|�¿� ��Y�³� ÄÀÌ .µ�fÀ¯� ,��Zu� µZu� �{�
Ì�Ê¸�Y� ÊËZÌ¼ ¾Ë�e��[Â�v»� d§M� ¾ËY� µ�fÀ¯� �Á�
Ê» � {Â�)Ferro & Boiteau , 1993(]� ,¾ËY� Z��¾ËY� µZu

Ã��u� �Y� É�ZÌ�]� Ä]� d§M �¯��ÉY�]� Äf§��Z¯� Ä]� ÉZÅ
�½M�µ�fÀ¯½Z�¿�d»ÁZ¬»�d�Y�Ã{Y{ ))RUJUDVK��������

+DUH��������.HQQHG\�	�)UHQFK������; Bishop & 

*UDILXV��������6WHZDUW�et al., ������2OVRQ�et al., 
������ 0RWD-Sanchez, 2006 .(� Ä]¾Ì¼Å��Ä]� Á� d¸�

� ¶Ì·{�ZiM��]� ¹Â¼�� LÂ� �d»Ô��,d�Ë���Ìv»� Á� ��]
�Á��Ä]�ÄmÂe �ÉZÅ¾Ë�´ËZm��d§M�¾ËY��iR»�dË�Ë|»�ÉY�]
� É�Á��� ºÆ»d�Y )Martel et al., 2007( .Ä»Z¿�] �ÉZÅ

®ÌÀ°e� Á� cZeZ^¿� sÔ�Y ¿�� ÉZÅf� Ê·Â°·Â»� ®ÌÄ]��|Ì·Âe
\Ì�� �Y� Ê»Z«�Y � ÊÀÌ»�� �nÀ»Y{� Ä¯�d�Y� Ã|�»ÄÀ ��Y� ÉY

Á{Y�¸¯� ®�Â�� ÉÁ�� Y�� ¦¸fz»� cY�ÌiPe\Ì�� É ÊÀÌ»��
|¿�Y{ )Flanders et al���������:KDORQ�	�:LHrenga, 

1994( «Ô��Á��ËY�³�ÁÈ��¹Z£{Y� �{�É�§YÁ¹Z«�Y��Á�¹ÁZ¬»
� �ËZ��Z°ÅY�ÉZÅ��Ê·�fÀ¯Ä]�Ã�ËÁ��{ÂmÁ�®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯
{�Y{ )Hare, 1992(. ÄÀÌ»���{�d�Ë��¦¸fz»�ÉZÅ��Ê�ZÀ�
¹Â]� Á��Äf§�³�c�Â��Ê Ì�Á�cZ¬Ì¬ve�d§M� ¾ËY� Ê�ZÀ�
�d�Y�$NKPHGRY��������%URZQ et al., 1980; Bach, 

������)HUUR et al., ������.RYDO������; Lashomb et 
al., ������ 1RXUL-Ganbalani, 1989; +DUH�� ������
.D]HPL�	�$UGDELOL��������*ROL]DGHK�et al., 2003) .

d�Ë�� ÈÀÌ»�� �{� ,¾ÌÀr¼Å��Á� ÄË~¤e� ÇÂv¿� Á� Ê�ZÀ�
\Ì�� ÉÁ{Y�¸¯� ®�Â�� Ê¿Z]�Ì»� tÌm�e��ÉÁ�� ÊÀÌ»�

Ä¿Â³�� ¦¸fz»� ÉZÅSolanaceae ÄfË�YÁ� Á��¦¸fz»� ÉZÅ
\Ì���d�Y�Äf§�³�c�Â��É{| f»�cZ¬Ì¬ve�ÊÀÌ»�(Lu 

	� /RJDQ�� ������ :HEHU� et al., 1995; Weber & 
)HUUR��������:LGHUVNL�et al., 1997; Pelletier et al., 
������3HOOHWLHU�et al., 2001; Karroubizadeh et al., 
������ <DVDU� 	� *XQJRU�� ����; Lyytinen et al., 
������3HOOHWLHU�et al., 2007, Ghassemi-Kahrizeh et 

al., 2010) .�Á���Y�Ê°Ë�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y��ºÆ»�ÉZÅ
Ä»Z¿�]��{��Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»�ÉZÅ(IPM) �[Â�v»�d§M�¾ËY

Ê»�{Â� .»� ªÌ¨¸eR�i �Á� ZÅºÆ»� d§M� ¾ËY� µ�fÀ¯� É�
Ê»�[ZnËY�|À¯�ÀÌ»���{�ÊeZ�Ô�Y�Ä¯È �tÌm�e�Á�Ê¿Z]�Ì»
d§M� Â¼¿�ÉÁ��� ¹Z«�Y\Ì�� ¦¸fz» ���f�{� �{� ÊÀÌ»�

|�Z] .¾ËY� �Y�,Á� � �{� ,��Zu��ÅÁ�ad�Ë� �d§M� Ê�ZÀ�
� ÉÁ����\Ì�� Ê�Y��� º«� � Ê���]� ÊÀÌ»�|���¹Z«�Y� Ze

�\�ZÀ»Z¿Â¼¿�Z�ZÀ��ºÆ»�d§M�¾ËYË�½Z°»Y�c�Â���{�Á�Ê
ÉY�]�Ä»Z¿�] �µ�fÀ¯�ÉZÅY�\·Z«� �{�d§M�¾ËIPM �Ê§� »
{Â�.  

 
Á��Á�{YÂ»� ZÅ  

Ê���]�{�Â»�¹Z«�Y  
ªÌ¬ve�¾ËY� �{��®�Â��Êf�Ë�� Ç�Á{� Á� Ê¿Z]�Ì»� tÌm�e
\Ì�� ÉÁ{Y�¸¯�ÉÁ�� ÊÀÌ»� ����Ê�Y��� ¹Z«�Y� �Y� º«�

\Ì� Ì»�Ê»Z�Y� Ä]� ÊÀ��,cZ°Ì·{� ,dnË�]� ,½�Â»� ,Z¼Ìf�Y
�,ZmY�� ,d¿Â»ZË{� ,Z]Y� ,ÓÂ°Ì¿� ,ZeZ³M� ,Ã�Ë�{� ,Âf¿ÁÁ�a� ,ZË�Z°Ì·
�,ZnÀÌ�� ,µÁ|ËY� ,dËY�]� ,c�ZaM� ,�¯Â·Á� ,ZÀÌ»Á�� ,Z¿Zf¿Z�

,�Z°¿Y�M� ,Y{Z»�M� ,Z�Â»Z§� ,Z¿ZÌ§� ,Z¼Ë�Â¯� ,Z°Ìf·Z] �,ZfÌ·�Z¯
�ZË�³M� Á� ZÀÌeZ�� ,Z¿Â§�Z»� ,Z³Â¸]� ,µZÀË{�Z¯� ,¹ZË�Ì»� ,�·Y

�]|��Ê�� .Ä¿Â¼¿�� �Á~]� ÉZÅ)Ã|£�ZÅ (�cZ¬Ì¬ve� �¯�»� �Y
É�Z°¼Å� Z]� ¶Ì]{�Y� ½Zf�Y� É��ÁZ�¯���R»È��Á� |Ì·Âe

�ÄÌÆe��Â�¯��~]�Á�µZÆ¿��Ìj°e�|. 

   
�Ê���]�Ê¿Z]�Ì»�tÌm�eÄ���»��ËY����{�d§M ÉY  

�µZ���{�ªÌ¬ve�¾ËY������½Zf��ÀÅ�ÊeZ¬Ì¬ve�È���»��{
d§�³� ¹Zn¿Y� Ã|¬¿� Ê¸Ì�Z¼�Y� |ÌÆ�� É��ÁZ�¯ .]�¾Ë|

� �Â�À»�ËZ»�M� ÊÄ���»� �ËY��� �{�� ÉY�s��� \·Z«� �{
Â¸] Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ�d§�³�¹Zn¿Y .�¶»Z���ËZ»�MÄ��
�Â¸]Á��ÉY�Y{�Â¸]��Å�����Å�µÂ��Ä¯�{Â]�Äf�a�ÉÂm

�Äf�a�ÉÂm��Äf�a�ÉZÀÆa� Á��f» � Ã|�Z«� �{� ZÅ�����{� Á
��O����Êf¿Z� {Â]��f» .¸�Z§È�Äf�a��O� ��Y��ÁZn»�ÉZÅ

��´Ë|°Ë����f¿Z�Ê ��f»|��Äf§�³���¿��{ .�Äf�a��Å��{
�Z¼Ìe� ®Ë )º«�( � Â¸]� �Å� �{� Y~·� Á����¦¸fz»� º«�

\Ì��� ÊÀÌ»�|�� Äf�Z¯ .Â¸]� �{� d�Z¯� cZÌ¸¼� ��]� ZÅ
Ê§{Z�e�{Y|�Y�µÁ|m��Z�Y d§�³�¹Zn¿Y.  

ÄeÂ] Ä]�¦¸fz»�¹Z«�Y�ÉZÅ  �Ã{Â·M�d§M�Ä]�Ê Ì^���Â�
|¿|� .ÄeÂ]� Ä¯� Ä���»� d�Z¯� �Y� | ]� �Á�� ÃZnÀa ��{� ZÅ
¸u�»È��{Y| e� |Àf�Y{�Y�«� ÊÅ|¸³� Ä]� ®Ë{�¿� É|��

��{�ºze�Äf�{�{Y| e� ,ÄeÂ]� �Å� �{�{ÂmÂ»�¶»Z¯�cY��u
�ºze� {Y| e� Á� ºze� Äf�{� �Å� �{� ºze� {Y| e� ,ÄeÂ]� �Å

���Z¼�� ¹Z«�Y�Ê»Z¼e� �{� ÄeÂ]� �Å� �{� Ã|�� Äf�Y~³�| .
d§�³�¹Zn¿Y�Â¸]�Ä���Å��{�¶¼��¾ËY .��Â�À»�¾ËY�ÉY�]



  Ã�Ë�Æ¯�Ê¼�Z«�½Y�Z°¼Å�Á :�Á�Ê¿Z]�Ì»�tÌm�e�È ·Z�»\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â��Êf�Ë��Ç�Á{�ÊÀÌ»�...  �� 

��Y�°e��Å��{)º«���Å (�Á{eÂ]È�ZÆf¿YË�ÄÌ�Zu�½YÂÀ��Ä]�Ê
ÄeÂ]� �Y� Á� |�� Äf§�³� Ã|Ë{Z¿ �Á{� ,��Á� �{� Ã|¿Z¼Ì«Z]�ÉZÅ

� ÄeÂ])½Z�°Ë� É|��� �ËY��� Z] (�Ê§{Z�e� c�Â�� Ä]
Á�[Zzf¿Y ��u�{Y| e�ZÆ¿M�ÉÁ�Ç��,ºze�Äf�{�{Y| e�,¶»Z¯

�Ã|��Äf�Y~³�ºze�{Y| e�Á�ºze�Äf�{��Å��{�ºze�{Y| e
Z¼��ÃZ»�d�Æ^Ë{�Y��yYÁY��{�ÄeÂ]��Å��{����| .�Á�ÄË�ne

¹�¿� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ã{Y{� ¶Ì¸ve �Y�§YSPSS16 ���Z�Y�]� Á
Â¸]�s�� � Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅÄ��d§�³�¹Zn¿Y��Y�°e .

�ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ» � �Á�� Z]� ZÅTukey�s HSD��¶Ë|^e� Á
Ã{Y{ �Z]�ZÅ�d§�³�¹Zn¿Y. 

 
Ê���]�ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY����{�d§M�ºze�Â¼¿  

�ºze�xË�¨e�½Y�Ì»�Ê���]��Â�À»�Ä]Ã{Âe��{ �Á�ºze�ÉZÅ
�Á{�µÂ�Ç���Å��{�º«���Å��Y� ,¦¸fz»�¹Z«�Y�ÉÁ��ÊÀÌÀm
�{� �Y�°e�¾ËY�Äf�{� ÉY�Y{�±�]�®Ë��ËZ»�M �ºze� ÉZÅ
ºÅ� 0Z^Ë�¬e ���«� Ä]�É�fa�¥Á���¶yY{� Ä]� Á�[Zzf¿Y�¾�

��Êf¿Z� �f»�[Â��»� Ê§Z�� ~£Z¯�ÉY�Y{ Äe� �{,��¶¬fÀ»
|� .�b�,��¶yY{�Ä]�É�fa�¥Á���ÂeZ]Â°¿Y��ÉZ»{�Z]� ± 
���m�{È��Ê^�¿�d]Â��� ,�ÂÌ�¸��� ± ����Á�|��{

�É�Â¿�Ç�Á{����� )ÊËZÀ�Á�:Ê°Ë�Ze (�µZ¬f¿Yd§ZË .�|��{
ºze� xË�¨e �Á{� µÂ�� Á� ZÅÇ��ÉY�]� ÊÀÌÀm� ½ÂÌ�Z]Â°¿Y

Ã{Âe �d�Y{{ZË� Á� Ê���]� ¹Z«�Y� Ê»Z¼e� �{� ºze�ÉZÅ�| .
¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¶�Zu�lËZf¿ �Y�§YSPSS16 ��ÄË�ne�{�Â»

Â¸]� �Â�z»� É�Z»M� ¶Ì¸ve� Á �Ê§{Z�e� ¶»Z¯� ÉZÅ
d§�³�Y�« .Ã{Y{�¶Ë|^e  ºze�xË�¨e�|��{�Ä]��Â]�»�ÉZÅ �ZÅ

� Z]Arc sin x�d§�³�¹Zn¿Y .�ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ» ��Á��Z]� ZÅ
Tukey�s HSD d§�³�¹Zn¿Y.  

  
Ê���]�Â¼¿�Ä¿Zz¸³��ËY����{�d§M�¢·Z]Z¿�¶uY�» ÉY  
ËZ»�M�¾ËY����ËY����{ÊËZ»{ �±�� m�{È��Á��ÂÌ�¸�

Ê^�¿� d]Â����±���|��{�� �ZÆ]� ¶�§� �{)ÃZ»{Y{�y( 
d§�³�¹Zn¿Y. ¾ËY� �{��ËZ»�M,�Ã|£ �¹Z«�Y� �Y�®Ë� �Å�ÉZÅ

� Ê���]� {�Â»� Á� Ä¿Zz¸³� �ËY��� �{½Y|¸³� �{ ÉZÅ�
Ê°Ìf�Ôa����«�Ä]�����Z¨e�Y�Á���Êf¿Z� |��Äf�Z¯��f» .

��ZÆ]�¶�§�¶ËYÁY��{�d�Z¯�cZÌ¸¼��µZ����� ��Á��®Ë�Á
Ä���»�d�Z¯��Y�| ] d§�³�¹Zn¿Y�ÉY .�a��Ä³�]�d�Å��Y

ÄeÂ]�½|� �½YÂÀ��Ä]�ÄeÂ]�®Ë��Y�Êf¼�«�½Y|¸³��Å��{�,ZÅ
yZ�� ®ËÈ�ÊÀÌf�M� �¨«� ¶yY{� �{� Á� �Â�À»� �Z¼Ìe�

Ê°Ìf�Ôa��Â�z»�� {Z ]Y� �{��×��×���Êf¿Z� �f»�
��Â^v»�|.���b,���¨«� �Å�¶yY{� �{�ÊÀÌf�M�{Y| e

�� {|��Ã�Ze�µÁY�¾��Á�Ó Ë�¨ex�ZÅ��Ã|� �Á�Â¼¿�Á�|��
|��Ê���]�Ä¿Y�Á��c�Â��Ä]�ZÅÁ�Ó .�Á{�µÂ�Ç���]�ÉÁ�Ó

� Ä^�Zv»� �Á�� \�u�| .�{� Ê���]� c|»� Ê� �c�Â�
ÄyZ�� ¹Á�· |�� �ËÂ e� �Z¼Ìe� ÉZÅ.�� ÉY�]Ê���]��Á{Ç�

���Äe��{�Ê³�Ì¨�Á�{Z ]Y� �{�Ê°Ìf�Ôa�¥��»��Z^°Ë�¥
��×��×���Êf¿Z� Zy� É�Y|¬»� �f» � �Z¨e�Y� Ä]� Ã�Y��

Êf¿Z� |��ÄfzË���f» .�Â�À»�Ä]�d]Â���¾Ì»Pe,��É�Y|¬»
^ÀaÈ��Â³� �{� �ÌyÈ��Y�«� ¥��� �Åd§�³ .�Ä]� ZÅÁ�Ó

�Á{�Ä]� {Á�Á��v»Ç��Ìa �¥Á���¾ËY�¶yY{�Ä]�Ê³�Ì¨�
|¿|�� ¶¬fÀ» .�d�Â¿��� ªÌ«{� É�Ì´Ìa� ÉY�]

�Ìa �Ã�Ì¨�,ZÅ�]�ZÆ¿M��Y�®Ë��ÅZ�Ä�¨v» �Y|m�ÄÌ¬]��Y�ÊËZÅ
�|¿| .�¥���®Ë��{� �Z¼Ìe�¥����Å�Ä]��Â]�»�ÉZÅÁ�Ó

�Y�«� Ã�ËÁd§�³�Ã�Á{� µÂ�� Á �Ìa� ÉZÅ Á� Ê³�Ì¨��
� Ê³�Ì¨�)0Z�Â¼n» (� d�Y{{ZË�| .,c|»� ¾ËY� ½ZËZa� �{�

Ã�Á{� cZ¨¸e� |��{ �Ä^�Zv»� �Ì¿� Ê³�Ì¨�� Á� ÉÁ�Ó� ÉZÅ
|� .�Y�°e�Ä���{��ËZ»�M�¾ËY��ËZ»�M�s���\·Z«��{�ÁÊ�

d§�³�¹Zn¿Y�Ê§{Z�e�0Ô»Z¯. ]�lËZf¿Ä ¨f�Y�Z]�Ã|»M�d�{{Z�Ã
� �Y¹�¿ �Y�§YSPSS16  �É�Z»M� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� {�Â»

c�¯� �Â�z» d§�³�Y�«� Ê§{Z�e� ¶»Z¯� ÉZÅ. �ËZ¬»È�
¾Ì´¿ZÌ» ]� ZÅÄ���Á�Tukey�s HSD�Zn¿Y�¹d§�³.��¶Ë|^e

Ã{Y{ � Z]�cZ¨¸e�|��{�Ä]��Â]�»�ÉZÅArc sin x c�Â��
d§�³. 

  
�hv]�Á�lËZf¿  

Ä���»��ËY����{�d§M�Ê¿Z]�Ì»�tÌm�e ÉY  
Ë�ne�lËZf¿È��½Z�¿�Ä���»��{�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨���¿ZË�YÁ

� ¾Ì]� Ê���]� {�Â»� cZ¨�� Ê»Z¼e� {�Â»� �{� Ä¯� {Y{�¹Z«�Y
Ä ·Z�»� {�Â»�À »� ¥ÔfyYZ� {�Y{� {ÂmÁ� �Y{)��/�<P (

)�µÁ|m� .({Â^¿�À »�¥ÔfyYZ�{�Â»��{�ZÅ�Y�°e�¾Ì]��Y{Á{�
� �Y� d¨��ZÆq�Ê���]� d¨��Ã|��½Z�¿ |ÀÅ{Ç��d«{

d�Y� �ËZ»�M .�ËZ¬»È��¶»Z¯� cY��u� {Y| e� ¾Ì´¿ZÌ»
\¸m �cY��u� {Y| e� ¾Ë�f¼¯� {Y{� ½Z�¿� ¹Z«�Y� ÉÁ�� Ã|�

�dËY�]�,dnË�]�,µZÀË{�Z¯�,ZmY��¹Z«�Y�ÉÁ��\Ìe�e�Ä]�¶»Z¯
ÓÂ°Ì¿�Á �Z]�\Ìe�e�Ä]�¾Ì´¿ZÌ»��/��,��/��,��/��,��/��

�Á��/����uÇ��Z]�ZË�³M�º«��ÉÁ��{Y| e�¾Ë�f�Ì]�Á�¶»Z¯
� ¾Ì´¿ZÌ»��/�±�/��� {Â])� µÁ|m� .(�Á� Ã�Ë�Æ¯� Ê¼�Z«



��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

� ½Y�Z°¼Å)���� (� Ê¿Z]�Ì»� tÌm�e� Ä¯����Ê�Y��� º«�
\Ì� ÊÀÌ»����ËY����{�Y����Zu�ªÌ¬ve��{�Ê���]�{�Â»
Ä���»�¨f»� 0Z^Ë�¬e�ÊnËZf¿� |¿{�¯�Ê���]�ÉY�lËZf¿� Z]� cÁZ

Ä]� ,|¿{�ÁM� d�{� Ä]� ��Zu��ËZ»�M��{ÂmÁ� Z]� Ä¯� É�Â�
�d�~³����cY��u�{Y| e��Zv·� �Y� ,É�Z�ZÅ�� �Y�d�Z�

\¸m� ¶»Z¯�� ,ZÆ¿M� Ä]� Ã|�� ¹Z«�YÃÁ�³� �{��É�Z»M� ÉZÅ
�¾Ë�f¼¯� ZnÀÌ�� Á� ZfÌ·�Z¯� ¹Z«�Y� Ê·Á�d§�³�Y�«� ÊeÁZ¨f»

\¸m�\¸m�¾Ë�f�Ì]� Z³Â¸]�º«��Á�Ê³|ÀÀ¯��cY��u�Ç|ÀÀ¯

®�Â�� ¶»Z¯�\Ì�� ÉÁ{Y�¸¯�|¿{Â]� ÊÀÌ»� .�¾ËY� d¸�
cÁZ¨e�cÁZ¨f»� Ä]� 0ÓZ¼fuY� ZÅ��ËZ»�M� ¹Zn¿Y� ÇÂv¿� ½{Â]��ZÅ

Ê»��Â]�»���Zu�ªÌ¬ve�Á�ZÆ¿M�ªÌ¬ve��{��É�Â��Ä]�,{Â�
ÄeÂ]�Ê³{Â·M���Zu�ªÌ¬ve��{�Ä¯��Ê Ì^��0Ô»Z¯��Â��Ä]�ZÅ

�Ä]�d§M�¶»Z¯�cY��u� ZÆ¿M�ªÌ¬ve� �{�Ê·Á�d§�³�¹Zn¿Y
� É�Z�ZÅ�� Ê�ÂÀ�»� c�Â�� d§M� Ê¿Z]�Ì»� tÌm�e� Á���

|��Ê���]�É�Z�ZÅ���Y�| ]�d�Z� .  

  
�µÁ|m�. Ë�neÈ���¿ZË�YÁÊ³�ËÁ�Êy�]�ÉZÅ �Êf�Ë�Ä ·Z�»�{�Â»�\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â��ÉY�]�ÊÀÌ»��»��{Ä���  

cY�ÌÌ¤e��]ZÀ»  �Èm�{
É{Y�M  

    cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»    

ÄeÂ]��{�Ã��u�{Y| e  �{Y| e��{�ºze�Äf�{
ÄeÂ]  

�Äf�{��{�ºze�{Y| e
ºze  

ÄeÂ]��{�ºze�{Y| e  

�Y�°e  
�Z¼Ìe  
ÃZ^f�Y  

cY�ÌÌ¤e�\Ë��  

�  
��  
��  
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** ���/�  
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��/��%  
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��/��%  

ns ���/�  
**���/  
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ns��Á **cÁZ¨e�½{Â]��Y{ZÀ »�Á�½{Â]��Y{ZÀ »�Ì£��´¿Z�¿�\Ìe�e�Ä]��µZ¼fuY�t����{�ZÅ��d�Y�|��{ .  
  

Ê]Á�¯ � ½Y�Z°¼Å� Á� Ã{Y�)���� (�tÌm�e� Ê���]� �{
\Ì��º«��d�Ì]�Ê¿Z]�Ì»��ÊÀÌ»�)�,Ã�Ë�{�,µÁ|ËY�º«��lÀa

»�¹Z«�Y�Ä]Z�»�,ZfÌ·�Z¯�Á�Z¿Â§�Z»�,µZÀË{�Z¯��{�Ê���]�{�Â
{Â]���Zu�ªÌ¬ve (®�Â��{Y| e���¿��Y��ÉÁ���¬f�»�ÉZÅ

±�]��|¿{�°¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{ZÀ »�¥ÔfyY�¦¸fz»�¹Z«�Y�ÉZÅ
®�Â��½Zvm��Á�{Â]�½Z�°Ë� 0Z^Ë�¬e�¹Z«�Y�È¼Å�ÉY�]� ZÅ .

®�Â��{Y| e��Zv·��Y��Ì¿���Zu�ªÌ¬ve��{���¬f�»�ÉZÅ
d�Y|¿�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�¥ÔfyY��Â¯~»�º«��lÀa�ÉÁ�.  

¼¯�,dnË�]�,dËY�]�¹Z«�Y�ÉÁ��ºze�Äf�{�{Y| e�¾Ë�f
�¾Ì´¿ZÌ»� Z]�\Ìe�e�Ä]� Z°Ìf·Z]� Á� ZmY��� ,�/�� ,�/���Á�/��

� Ã|ÅZ�»� ÄeÂ]� �{�ºze� Äf�{�| .�¾Ë�f�Ì]� Ä°ÀËY�¾¼�
�Z]�\Ìe�e� Ä]� µÁ|ËY� Á� ¹ZË�Ì»� ¹Z«�Y� Ä]� ºze� Äf�{� {Y| e

�¾Ì´¿ZÌ»��/��� Á��/��{Â]� �Â]�»� ÄeÂ]� �]� ºze� Äf�{ .
e� {Y| e� ¾Ë�f¼¯�,ZÀÌeZ�� ¹Z«�Y� Ä]� �Â]�»� Äf�{� �{� ºz

�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�\Ìe�e�Ä]�cZ°Ì·{�Á�Ã�Ë�{��/���,��/����Á
��/����{Y| e�¾Ë�f�Ì]�Ä¯�Ê·Zu��{� ,{Â]�Äf�{��{�ºze

�¾Ì´¿ZÌ»�Z]��·Y�º«��ÉÁ��Äf�{��{�ºze��/�����{�ºze
�Ã|ÅZ�»�Äf�{�|.��Ã{Âe��{�{ÂmÂ»�ºze�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»

� Y�� d§M� ¾ËY� ºze¬¬v»½Z�� ¦¸fz»���� Ze���{|� 
)Boiteau et al., 1999(� ,���� Ze���{|� )Capinera, 

2001(�,����Ze���|��{5DGFOLIIH�	�/DJQDRXL��������

Dwyer et al., 2001)(, ����Ze����{|�(Hare,1990) �Á

���� Ze���ºze� {|� )� ,Ê¿Ô^À«� É�Â¿���� (���Y�³
Ã{�¯�|¿Y.��µÁY� ªÌ¬ve� Ä�� lËZf¿� Z]� ��Zu� ªÌ¬ve� lËZf¿

� dÅZ^�{�Y{.��,dËY�]� ¹Z«�Y� ÉÁ�� ºze� {Y| e� ¾Ë�f¼¯
¾Ì´¿ZÌ»� Z]� \Ìe�e� Ä]� ZmY�� Á� Z°Ìf·Z]� ��/�� ,��/���Á

��/� � ÄeÂ]� �]� {|�¾Ë�f�Ì]� Á��¹Z«�Y� ÉÁ�� ºze� {Y| e
¹ZË�Ì»� ,Z¿Â§�Z»�� ÁµÁ|ËY�� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]� \Ìe�e� Ä]��/���,
��/��Á��/�� �Ã|ÅZ�»�ÄeÂ]��]�{|��|. 

 
Â¼¿�ºze�®�Â�  

Ë�ne�lËZf¿È�� �{�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨���¿ZË�YÁÃZ´�ËZ»�M�
� {�Â»� �{� {Y{� ½Z�¿d¨�� Á{� �Å dve�� Ê���])�½Y�Ì»

ÊÀÌÀm�Ç�Á{�µÂ��Á�ºze�xË�¨e (�Ä ·Z�»�{�Â»�¹Z«�Y�¾Ì]
À »�¥ÔfyYZ�{�Y{�{ÂmÁ��Y{)��/�<P) (�µÁ|m�.(  

¾Ì´¿ZÌ»� È�ËZ¬»��Z�Y� �]�� ,ZÅf¼¯�xË�¨e� |��{�¾Ë�
¹Z«�Y� ÉÁ�� ºze��¾Ì´¿ZÌ»� Z]� \Ìe�e� Ä]� ½�Â»� Á� Ã�Ë�{

��/���� Á��/����º«�� �{� ½M� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� Á� |��{
�¾Ì´¿ZÌ»� Z]� ZË�Z°Ì·��/� �|��{|��d^i .��Zv·��Y�µÂ�

�Á{Ç�ºze�ÊÀÌÀm �ÃÁ�³� Á{� �{� ¹Z«�Y� ,Ã|�� Äf�Y~³�ÉZÅ
�Ê]ZË��Y� É�Z»M��Á{� µÂ��¾Ë�f�Ì]� Á� |Ç��ÉÁ��ÊÀÌÀm

�¾Ì´¿ZÌ»� Z]�\Ìe�e� Ä]��·Y� Á�dËY�]� ¹Z«�Y��/��� Á��/��
�¾Ì´¿ZÌ»� Z]� µZÀË{�Z¯� º«�� Ä]� ½M� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯� Á� �Á�

��/���{Â]��Â]�»��Á�)�µÁ|m�.( �Á{Ç��xË�¨e�Á�ÊÀÌÀm



  Ã�Ë�Æ¯�Ê¼�Z«�½Y�Z°¼Å�Á :�Á�Ê¿Z]�Ì»�tÌm�e�È ·Z�»\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â��Êf�Ë��Ç�Á{�ÊÀÌ»�...  �� 

ºze d]Â���Á�Z»{�Ä]�ZÅ��Ìv»�{�Y{�Ê´f�] )Capinera, 

2001( .� Ê¸Ì]{�Y� Á� Ê¼�Z¯)���� (µÂ��c|»��Â¼¿
�d§M� ¾ËY� ÊÀÌÀmÄ���»��ËY��� �{ �ÉZ»{� �{� ¶Ì]{�Y� ÉY

��Y��eÓZ]�/���m�{È �ÂÌ�¸��Y� d¨Å��{��ÉZ»{��{�,�Á�

����Ze�/���m�{È �ÂÌ�¸��Ä¿�Ze�d�Å��{�Y����{�Á��Á�
�ÉZ»{�� Ze �� m�{È �ÂÌ�¸���Ã{�¿Za�Ze�Ã{�ZÆq��{�Y�
�Á� |¿{�¯���Y�³. 

 
µÁ|m � .�Ê¿Z]�Ì»�tÌm�e�È�ËZ¬»)�¾Ì´¿ZÌ»±��ZÌ »�ÉZ�y (\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â���,ÊÀÌ»�Leptinotarsa decemlineata (Say), 

�ÉÁ����\Ì��¹Z«�Y��Y�º«��Ä���»��ËY����{�ÊÀÌ»��ÉY  

º«�  
�¾Ì´¿ZÌ»)±��ZÌ »�ÉZ�y(  

ÄeÂ]��{�Ã��u�{Y| e  
){|�(  

�{Y| e�ÄeÂ]��{�ºze�Äf�{
){|�(  �ºze�Äf�{��{�ºze�{Y| e){|�(   

�ÄeÂ]��{�ºze�{Y| e){|�(  
Z¼Ìf�Y  a-d* ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/� ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
½�Â»  a-d ��/� ± ��/� a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
dnË�]  ab ��/� ± ��/� ab ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
cZ°Ì·{  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  
ZË�Z°Ì·  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
Âf¿ÁÁ�a  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/�� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
Ã�Ë�{  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
ZeZ³M  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
ÓÂ°Ì¿  a-c ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
Z]Y  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  

d¿Z»ZË{  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
ZmY�  a ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
Z¿Zf¿Z�  a-d ��/� ± ��/�  b-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  b-d ��/� ± ��/��  
ZÀÌ»Á�  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
�¯Â·Á  b-d ��/� ± ��/�  b-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  cd ��/�� ± ��/��  
c�ZaM  cd ��/� ± ��/�  b-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  d ��/� ± ��/���  
dËY�]  ab ��/� ± ��/�  a ��/�� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  
µÁ|ËY  a-d ��/� ± ��/�  cd  ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  d ��/�� ± ��/���  
ZnÀÌ�  cd ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  c-d ��/�� ± ��/��  
Z°Ìf·Z]  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/� ab ��/� ± ��/��  ab ��/�� ± ��/��  
Z¼Ë�Â¯  a-d ��/� ± ��/�  a-c ��/� ± ��/� ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
Z¿ZÌ§  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/� ab ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  
Z�Â»Z§  a-d ��/� ± ��/�  b-d ��/� ± ��/� ab ��/� ± ��/��  d ��/� ± ��/���  
Y{Z»�M  a-d ��/� ± ��/�  a-c ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  
�Z°¿Y�M  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
ZfÌ·�Z¯  a-d ��/� ± ��/�  a-d ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  
�·Y  a-d ��/� ± ��/�  a-c ��/� ± ��/�  b ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  
¹ZË�Ì»  a-d ��/� ± ��/�  d ��/� ± ��/�   ab ��/� ± ��/��  d ��/� ± ��/���  
µZÀË{�Z¯  ab ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/�   ab ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
Z³Â¸]  a-d ��/� ± ��/�  a-c ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��   a-d ��/� ± ��/��   
Z¿Â§�Z»  a-d ��/� ± ��/�  b-c ��/� ± ��/�  b ��/� ± ��/��  d ��/� ± ��/���  
ZÀÌeZ�  a-d ��/� ± ��/�  a-c ��/� ± ��/�  a ��/� ± ��/��  a-d ��/�� ± ��/��  
ZË�³M  d ��/� ± ��/�  a-c ��/� ± ��/�  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  

*�µZ¼fuY�t����{��Y{ZÀ »�¥ÔfyY�{Â^¿�È¿Z�¿�{Y|�Y�¾Ì]��{��f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�{ÂmÁ� d�Y�|��{.  
  

�µÁ|m�. �ÔyÈ�Ë�neÈ�¿ZË�YÁÃZ´�ËZ»�M��{�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨���  
cY�ÌÌ¤e��]ZÀ»  �Èm�{

É{Y�M  
cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»   

ºze�xË�¨e�½Y�Ì»  ÊÀÌÀm�ÉZ¼¿�Á�Â�¿�Ç�Á{�µÂ�  
�Y�°e  
�Z¼Ìe  
ÃZ^f�Y  

cY�ÌÌ¤e�\Ë��  

�  
��  
��  

ns ���/�  
**���/�  

���/�  
��/��%  

ns ���/�  
**���/�  

���/�  
��/��%  

ns��Á **cÁZ¨e�½{Â]��Y{ZÀ »�Á�½{Â]��Y{ZÀ »�Ì£��´¿Z�¿�\Ìe�e�Ä]��µZ¼fuY�t����{�ZÅ��d�Y�|��{ .  
  



��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

µÁ|m � .�ËZ¬»È��Ä]��Â]�»�cZ¨�ºze�ÉZ¼¿�Á�Â�¿�\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â� ÊÀÌ»��,Leptinotarsa decemlineata (Say), )�¾Ì´¿ZÌ»
±��ZÌ »�ÉZ�y (�ÉÁ����\Ì��º«� ��ËY����{�ÊÀÌ»�ÊÅZ´�ËZ»�M  

º«�  
�¾Ì´¿ZÌ»)±��ZÌ »�ÉZ�y(  

�½Y�Ì»ºze�xË�¨e  
(%)  

�µÂ��Á{Ç ÉZ¼¿�Á�Â�¿�ÊÀÌÀm  
)�Á�(  

Z¼Ìf�Y  c ��/� ± ��/�� ab ��/� ± ��/� 

½�Â»  ab ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
dnË�]  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
cZ°Ì·{  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
ZË�Z°Ì·  c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
Âf¿ÁÁ�a  bc ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/�  
Ã�Ë�{  a ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
ZeZ³M  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
ÓÂ°Ì¿  a-c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
Z]Y  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  

d¿Z»ZË{  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
ZmY�  a-c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
Z¿Zf¿Z�  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
ZÀÌ»Á�  bc ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/�  
�¯Â·Á  a-c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
c�ZaM  bc ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/�  
dËY�]  c ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/�  
µÁ|ËY  c ��/� ± ��/��  ab  ��/� ± ��/� 

ZnÀÌ�  bc ��/� ± ��/��  ab  ��/� ± ��/�  
Z°Ìf·Z]  a-c ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/� 

Z¼Ë�Â¯  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
Z¿ZÌ§  c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
Z�Â»Z§  bc ��/� ± ��/��  ab  ��/� ± ��/� 

Y{Z»�M  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/� 

�Z°¿Y�M  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/� 

ZfÌ·�Z¯  c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
�·Y  bc ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/�  
¹ZË�Ì»  a-c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/� 

µZÀË{�Z¯  a-c ��/� ± ��/��   b  ��/� ± ��/�  
Z³Â¸]  bc ��/� ± ��/��  ab  ��/� ± ��/�  
Z¿Â§�Z»  a-c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
ZÀÌeZ�  c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  
ZË�³M  bc ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/�  

*�µZ¼fuY�t����{��Y{ZÀ »�¥ÔfyY�{Â^¿�È¿Z�¿�{Y|�Y�¾Ì]��{��f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�{ÂmÁ��d�Y�|��{. 
  
Â¼¿��¢·Z]Z¿�¶uY�»®�Â�  

Ë�ne�lËZf¿È���{�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨���¿ZË�YÁ�Á�Â�¿�{�Â»
� {Y{� ½Z�¿� ®�Â�� ¢·Z]Z¿� ¶uY�»� ÉZ¼¿)� µÁ|m�(,���{

�¥ÔfyY� ZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì]� Ê���]� {�Â»� cZ¨�� ¹Z¼e� {�Â»
À »Z��Y{{�Y{�{ÂmÁ )��/�<P.(  

 
µÁ|m �. Ë�neÈ��Ä]��Â]�»�cZ¨���¿ZË�YÁ¢·Z]Z¿�¶uY�»�Â¼¿ \Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â���ÊÀÌ»�  

cY�ÌÌ¤e��]ZÀ»  �Èm�{
É{Y�M  

    cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»    
ÉÁ�Ó�Ç�Á{�cZ¨¸e  ÉÁ�Ó�Ç�Á{�µÂ�  Ê³�Ì¨��Ç�Á{�cZ¨¸e  �Ç�Á{�µÂ�

Ê³�Ì¨�  
¶¯�cZ¨¸e  

  
�ÉÁ�Ó�Ç�Á{�µÂ�

Ê³�Ì¨��Á  
�¶°Ì��µÂ�
Ê³|¿�  

�Z¼Ìe  
Ê�ËZ»�M�ÃZ^f�Y  
cY�ÌÌ¤e�\Ë��  

��  
��  
  

**���/�  
���/�  
��/��%  

*���/�  
���/�  
��/�%  

**���/�  
���/�  
��/��%  

**���/�  
���/�  
��/�%  

**���/�  
���/�  
��/�% 

**���/��  
���/�  
��/�%  

**���/��  
���/�  
��/�%  

 *�Á **cÁZ¨e�½{Â]��Y{ZÀ »��´¿Z�¿�\Ìe�e�Ä]��µZ¼fuY�t����{�ZÅ���Á��d�Y�|��{ .  
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� �Z�Y� �]�ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ» � ZÅ)µÁ|m � (�¾Ë�f�Ì]
�Á{� �{� cZ¨¸eÇ��Ä]� cZ°Ì·{� Á� ZfÌ·�Z¯� ¹Z«�Y� ÉÁ�� ÉÁ�Ó

� cZ¨¸e� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]� \Ìe�e��/���� Á��/����Á� |��{
�¾Ë�f¼¯½M� �Y|¬»��\Ìe�e�Ä]�µÁ|ËY� Á� Z¼Ìf�Y�¹Z«�Y�ÉÁ�

cZ¨¸e� ¾Ì´¿ZÌ»� Z] ��/��� Á��/���|�� Ã|ÅZ�»� |��{ .
Ê¿ÓÂ� �¹Z«�Y� ÉÁ�� d§M� ÉÁ�Ó� Â¼¿� Á� |��� Ç�Á{� ¾Ë�e
,ZÀÌeZ��� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]� \Ìe�e� Ä]� Y{Z»�M� Á��¯Â·Á��/���,

��/���� Á��/���ÃZeÂ¯� Á� �Á� ¾Ë�e��Y|¬»��¹Z«�Y�ÉÁ��½M
�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�\Ìe�e�Ä]�Z°Ìf·Z]�Á�cZ°Ì·{��/����Á��/���

d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY��Á� .�Á{�µÂ�Ç��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â��ÉÁ�Ó
\Ì� �ÊÀÌ»�Y� Dwyer et al.  (2001) Á{�� ZeÄ���Äf¨Å

���Y�³�¯{|¿. ]�Á{�cZ¨¸e�¾Ë�f�ÌÇ��¹Z«�Y�ÉÁ��Ê³�Ì¨�
� cZ¨¸e� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]� \Ìe�e� Ä]� cZ°Ì·{� Á��·Y��/����Á

��/����¾Ë�f¼¯�Á�|��{½M��Y|¬»��Z]Y�Á�ZfÌ·�Z¯�¹Z«�Y�ÉÁ�
� cZ¨¸e� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]� \Ìe�e� Ä]��/���� Á��/����|��{

Ã|ÅZ�»��|�)�µÁ|m�( .Ê¿ÓÂ� �Ê³�Ì¨��Â¼¿�Ç�Á{�¾Ë�e
�·Y� ,µZÀË{�Z¯� ¹Z«�Y� ÉÁ�� d§M � Á�Z]� \Ìe�e� Ä]� Z¼Ë�Â¯

�¾Ì´¿ZÌ»��/��� ,��/���� Á��/���ÃZeÂ¯� Á� �Á� �½M�¾Ë�e
�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�\Ìe�e�Ä]�ZnÀÌ��Á�ZË�Z°Ì·�¹Z«�Y�ÉÁ���/����Á

��/���d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY��Á�. �Á{�µÂ�Ç��d§M�Ê³�Ì¨�
� Ê Ì^�� �ËY��� �{Y� Dwyer et al.  (2001)���Á�� Ã{

���Y�³�¯{|¿.  
  

µÁ|m � .�ËZ¬»È�Ä]��Â]�»�cZ¨��Â¼¿ �¢·Z]Z¿�¶uY�»\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â� ÊÀÌ»� Leptinotarsa decemlineata (Say), )�¾Ì´¿ZÌ»
±��ZÌ »�ÉZ�y (�{ ���\Ì��º«��ÊÀÌ»�  

º«�  
�¾Ì´¿ZÌ»)±��ZÌ »�ÉZ�y(  

�Á{�cZ¨¸eÇ��ÉÁ�Ó
(%)  �Á{�µÂ�Ç��ÉÁ�Ó)�Á�(  �Á{�cZ¨¸eÇ��Ê³�Ì¨�

(%)  
�Á{�µÂ�Ç��Ê³�Ì¨�
)�Á�(  

��Á{�¶¯�cZ¨¸eÇ��ÉÁ�Ó
Ê³�Ì¨��Á(%)  

�Á{�µÂ���Â¼n»Ç��ÉÁ�Ó
�Ê³�Ì¨��Á)�Á�(  

��Y�Ê³|¿��¶°Ì��µÂ�
��u�Ze�ºzeÇ��¶»Z¯)�Á�(  

Z¼Ìf�Y  k* ��/� ± ��/� a-c ��/� ± ��/�� a-d ��/� ± ��/��  de ��/� ± ��/��  f-j ��/� ± ��/��  de ��/� ± ��/��  bc ��/� ± ��/��  
½�Â»  g-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  e-j ��/� ±��/��    a-e ��/� ±��  a-c ��/� ±��/��  
dnË�]  b-j ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
cZ°Ì·{  ab ��/� ± ��/��  c ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  c-e ��/� ± ��/��  c ��/� ± ��/��  
ZË�Z°Ì·  a-c ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  e ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  e ��/� ± ��/��  c ��/� ± ��/��  
Âf¿ÁÁ�a  g-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  d-h ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  j ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
Ã�Ë�{  a-e ��/� ± ��/��  bc ��/� ± ��/��  c-h ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-h ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  bc ��/� ± ��/��  
ZeZ³M  a-f ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
ÓÂ°Ì¿  b-h ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  a-g ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
Z]Y  a-c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  gh ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  a-g ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  

d¿Z»ZË{  c-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  b-g ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  e-j ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
ZmY�  a-d ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-g ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
Z¿Zf¿Z�  f-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  b-g ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  h-j ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
ZÀÌ»Á�  g-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  b-h ��/� ± ��/��   a-e ��/� ± ��/��  ij ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
�¯Â·Á  h-k ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  g-j ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
c�ZaM  i-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  c-e ��/� ± ��/��  h-j ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
dËY�]  d-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  e-h ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  ij ��/� ± ��/��  c-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
µÁ|ËY  jk ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  d-j ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  
ZnÀÌ�  b-h ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  b-g ��/� ± ��/��  de ��/� ± ��/��  c-i ��/� ± ��/��  c-e    ��/� ± ��  c ��/� ± ��/��  
Z°Ìf·Z]  a-g ��/� ± ��/��  bc ��/� ± ��/��  f-h ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  c-j ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
Z¼Ë�Â¯  h-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  d-j ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
Z¿ZÌ§  f-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  b-h ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  ij ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
Z�Â»Z§  a-g ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  b-h ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  b-i ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  bc ��/� ± ��/��  
Y{Z»�M  a-c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
�Z°¿Y�M  h-k ��/� ± ��/��    a-c��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  g-j ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  bc ��/� ± ��/��  
ZfÌ·�Z¯  a ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  h ��/�� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  

��·Y  e-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  a-g ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  
¹ZË�Ì»  a-g ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
µZÀË{�Z¯  b-i ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  a-h ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
Z³Â¸]  c-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  b-h ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  f-j ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
Z¿Â§�Z»  g-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  ab ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  c-i ��/� ± ��/��  a-e ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  
ZÀfËZ�  b-h ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  a-g ��/� ± ��/��  a-d ��/� ± ��/��  b-i ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  a ��/� ± ��/��  
ZË�³M  f-k ��/� ± ��/��  a-c ��/� ± ��/��  a-f ��/� ± ��/��  b-e ��/� ± ��/��  d-j ��/� ± ��/��  c-e ��/� ± ��/��  bc ��/� ± ��/��  
*�µZ¼fuY�t����{��Y{ZÀ »�¥ÔfyY�{Â^¿�È¿Z�¿�{Y|�Y�¾Ì]��{��f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�{ÂmÁ��d�Y�|��{. 

  
Ã�Á{��Â¼n»�cZ¨¸e�¾Ë�f�Ì] �Ê³�Ì¨��Á�ÉÁ�Ó�ÉZÅ

cZ°Ì·{�¹Z«�Y,��Z]�\Ìe�e�Ä]�dnË�]�Á�ZmY��,Y{Z»�M�,ZfÌ·�Z¯
� ¾Ì´¿ZÌ»��/��� ,��/��� ,��/��� ,���� Á����Á� |��{

�½M��Y|¬»�¾Ë�f¼¯�{��Z]�\Ìe�e�Ä]�dËY�]�Á�Âf¿ÁÁ�a�¹Z«�Y



��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

� cZ¨¸e� ¾Ì´¿ZÌ»��/���� Á��/���� Ã|ÅZ�»� |��{|� 
)� µÁ|m� .(Ê���]� �Y� ¶�Zu� lËZf¿� Z]� lËZf¿� ¾ËY ÉZÅ 

Yasar & Gungor )2005( »�Z� dÆ]°Ë{�¿{�Y{� Ê,��Ä]
�Ê���]�Z]�ZÆ¿M�Ä¯�É�Â�d�Ë��Ê�ZÀ���ÉÁ{Y�¸¯�®�Â�

\Ì� �ÉÁ��ÊÀÌ»�lÀa��ÓÂ¿Y�³�,Z¿Â§�Z»�,�¸ÀÌ�Za�,ZË�³M�º«�
b�Z¯�ÁZ�Ã|ÅZ�»���¯�¾ËY�ÉÁ���{�Ä¯�|¿{lÀa��cZ¨¸e�º«�
�Á{Ç��\Ìe�e� Ä]� ÉÂ¼¿� Á� |����/��� ,��/��� ,��/���,
��/���� Á��/���{Â]� |��{d�Y� Ã. �ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ» �ZÅ

)�µÁ|m� (Ê¿ÓÂ��{Y{�½Z�¿ Ç�Á{�¾Ë�e��ÉÁ��d§M�ÉÂ¼¿
�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�\Ìe�e�Ä]�µZÀË{�Z¯�Á�Z]Y� ,µÁ|ËY� ,ZÀÌeZ��¹Z«�Y

��/���,��/���,��/����Á��/���ÃZeÂ¯�Á��Á� �¾Ë�e��Y|¬»
�¾Ì´¿ZÌ»� Z]� \Ìe�e� Ä]� Z¼Ìf�Y� Á� ZË�Z°Ì·� ¹Z«�Y� ÉÁ�� ½M

��/���� Á��/���d�Y� Ã{Zf§Y�©Z¨eY� �Á� .�µÂ��¾Ë�f�Ì]
Ç�Á{���u� Ze� ºze� �Y� d§M� Ê³|¿�Ç�Á�� ¶»Z¯�¹Z«�Y� É

� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]� \Ìe�e� Ä]� �·Y� Á� ZÀÌeZ�� ,µÁ|ËY��/���,
��/��� ,��/���� �Á�Á�� ¾Ë�f¼¯½M� �Y|¬»��¹Z«�Y� ÉÁ�

�¾Ì´¿ZÌ»� Z]�\Ìe�e� Ä]�cZ°Ì·{� Á� ZnÀÌ�� ,ZË�Z°Ì·��/���,
��/��� ,��/���� Ã|ÅZ�»� �Á��|. �lËZf¿� Z]� lËZf¿� ¾ËY

Ê���]� �Y� ¶�Zu � ÉZÅ Yasar & Gungor  (2005)�Á 
Horton et al. (1997) d¬]Z�»�{�Y{�Ê^�¿-��Ä°ÀËY�¾¼�

�¾ËY��{�Ê���]�{�Â»�¹Z«�Y� Z]� ZÆ¿M�Ê���]�{�Â»�¹Z«�Y��Â¿
d�Y� cÁZ¨f»� ªÌ¬ve .¾ÌÀr¼Å,���]� º¯Zu� �ËY��

�ËZ»�M�ÉZÅ ZÆ¿M�cÁZ¨e ��]� º¯Zu� �ËY��� Z]� ÊËZÅ
�ËZ»�M�ÉZÅ�{�Y{� ��Zu� Ê���] .�Á{� ½{Â]� Ê¿ÓÂ�Ç�

�{ÂmÁ�|ËR»��Â]�»�¹Z«�Y��{�d§M�ÉÂ¼¿�ZiM Êf¿M ��{�É�ÂÌ]
�d�Y�¹Z«�Y�¾ËYHorton et al���������/\\WLQHQ�et al., 

2007)(. �¦¸fz»�¶uY�»�Â¼¿�c|»�µÂ��Êf�Ë��Z]�d§M
�ÊËY~£�dÌ¨Ì¯�Á�½Z]�Ì»�½ZÅZÌ³� ,{ÂË�aÂf§� ,Z»{�Ä]�ÄmÂe

Ê»� ©�§ |À¯(Ferro et al., ������ 7DXEHU� et al., 

����D��7DXEHU�et al., 1988b; Tauber et al., 1988c; 
Voss et al., 1988; Voss & Ferro, 1990a; Voss & 

Ferro, 1990b; Chalifouret al., 1998) �Ä]��Ä¯�É�Â�
� ÉZ»{� �{���m�{È �ÂÌ�¸�ÉÁ�Ó� Â¼¿� c|»� µÂ�� ,�

\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â� ÊÀÌ»� Ã{�Â¿�� �Á�Á��ÉZ»{��{���
m�{È �ÂÌ�¸� Ä¿���Á�d�Y�Ã{Â] .�,¾ÌÀr¼Å�µÂ��Ç�Á{

Êf�Ë����u�Ze�ºze��Y�d§MÇ�� 0Z^Ë�¬e�¶»Z¯����µÂ���Á�

|Ì�¯ �+DUH��������<DVDU�& Gungor, 2005) .�lËZf¿
�¾ËY��Y�¶�Zu�ÅÁ�a��cZ¬Ì¬ve�lËZf¿�Z]��Ì¿�¾ËY¬¬v»�½Z
{�Y{�d¬]Z�». �¼m��Y�Ê»�Ê���]�¾ËY�\·Z�»�É|À]��½YÂe

Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿ :  
� .Ê���]� lËZf¿� �Z�Y� �]�Ä���»� ÉZÅ��¾Ë�f�Ì]� ,ÉY
tÌm�e��ÉÁ{Y�¸¯� ®�Â�� ¶»Z¯� Ç��u� Ê¿Z]�Ì»
\Ì���Á��¯Â·Á� Á� ZnÀÌ�� ,c�ZaM� ,ZË�³M� ¹Z«�Y� �{�ÊÀÌ»�

�Á� dnË�]� ,µZÀË{�Z¯� ,ZmY�� ¹Z«�Y� �{� ½M� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯
|��Ã|ÅZ�»�dËY�] .ºze�tÌm�e�¾Ë�f�Ì]�,¾ÌÀr¼Å��É�Ë�

�½M� �Y|¬»�¾Ë�f¼¯� Á�µÁ|ËY� Á� Z¿Â§�Z»� ,¹ZË�Ì»� ¹Z«�Y�ÉÁ�
�,Z°Ìf·Z]�,dËY�]�¹Z«�Y�ÉÁ�Ä]�dnË�]�Á�ZmY��|»M�d�{.  

� .�¹Z«�Y� �{� ÉÁ�Ó� È¸u�»� cZ¨¸e� ½Y�Ì»� ¾Ë�f¼¯
�¹Z«�Y� �{� ½M� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� Á� c�ZaM� Á� µÁ|ËY� ,Z¼Ìf�Y

{Zf§Y� ©Z¨eY� Y{Z»�M� Á� cZ°Ì·{� ,ZfÌ·�Z¯ .ÃZeÂ¯��c|»� ¾Ë�e
��{� ¶»Z¯� Ç��u� Ze� ºze� È¸u�»� �Y� d§M� Êf�Ë�� Èy�q

�¾Ë�e|À¸]�Á�cZ°Ì·{�Á�ZnÀÌ��,ZË�Z°Ì·�¹Z«�Y�¹Z«�Y��{�c|»
Ä]� µZÀË{�Z¯� Á� Z]Y� ,µÁ|ËY� ,ZÀÌeZ��|»M� d�{ .Ê¿ÓÂ����e

�¥� »�½Z]�Ì»�ÃZÌ³�®Ë��{�Ã��u�®Ë�Êf�Ë��Ç�Á{�½|�
Ê»�Ê¬¸e� ½Z]�Ì»� ½YÂÀ�� Ä]� ÃZÌ³� ½M� ½{Â]�\�ZÀ»Z¿��{Â�

(Smith, 2005).   
 � .� ½ZÌ»� �Y����½ÂÌ�°¸¯� �{� {ÂmÂ»� Ê�Y��� ¹Z«�Y
\Ì��\Ì�� ÉÁ{Y�¸¯�®�Â�� ,�Â�¯� ÊÀÌ»��Ì»��¹Z«�Y� ÊÀ

dËY�]� Á�dnË�]� ,µZÀË{�Z¯� ,ZmY���¹Z«�Y� Á� ÄË~¤e�ÉY�]� Y�
ºze� ÉY�]� Y�� Z°Ìf·Z]� Á� ZmY�� ,dnË�]� ,dËY�]���f¼¯� É�Ë�

Ê»� tÌm�e�|Å{ .d�Ë�� |�� ¹Â¸ »� ,¾ÌÀr¼Å��Á� Ê�ZÀ�
��Â��Ä]�¦¸fz»�¹Z«�Y�ÉÁ���Ì¿�Ã��u�Êf�Ë��Ç�Á{�µÂ�
�Á� |��� Ç�Á{�cZ¨¸e�¾Ë�f�Ì]� Á�d�Y�cÁZ¨f»�É�Y{ZÀ »

Ó�Â¼¿�,Y{Z»�M�,ZfÌ·�Z¯�,cZ°Ì·{�¹Z«�Y�ÉÁ��Ê³�Ì¨��Á�ÉÁ�
|��d^i�dnË�]�Á�ZmY� .�cZ�Ô�Y�È�Â¼n»�Ä]�ÄmÂe�Z]�,Y~·

Ä]�Ê»�ªÌ¬ve�¾ËY��Y�Ã|»M�d�{���Y�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe
� ½ZÌ»���\Ì�� º«���,dnË�]� ¹Z«�Y� ,Ê���]� {�Â»� ÊÀÌ»�

[Â¸�»Z¿� dËY�]� Á� ZmY��\Ì�� ¹Z«�Y� ¾Ë�e��ÉY�]� ÊÀÌ»�
ÉÁ{Y�¸¯� ®�Â��\Ì��Ê»� [Â�v»� ÊÀÌ»���Á� |¿Â�

Ê»��Ã{Z¨f�Y� d§M� Ê¬Ì¨¸e� dË�Ë|»� �{� ¹Z«�Y� ¾ËY� �Y� ½YÂe
{�¯. 
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