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 چکیده
تز پَسیذگی ریطِ  (AMFَلار )کش آرتَسیَرکیه ّای قارچاس Glomus intraradices  ٍG. mosseae (Gm+Gi )دٍ گًَِ  تأثیز
 .ضذدر گزم خاک تزرسی  NaClگزم هیلی 3200ٍ  1400در دٍ سطح ضَری  Phytophthora drechsleri (Pd) اس یًاض ی پستِّا ًْال
ذ یلزکهختلف  ّای غلظت رٍس، 50ضذ ٍ پس اس  سًی هایِ Gm+Giپزٍپاگَل در گزم اس  200سرًذ تا  یِّ پستِ تاداهدٍها ّای ًْال
. ًتایج ًطاى گزدیذاًجام  P. drechsleriتا استفادُ اس هایِ  ّا ًْال سًی هایِ ،دٍ ّفتِ ذ. پس اسیاضافِ گزد ّا گلذاىرٍس تِ  15 ین  طیسذ

 یل ٍ قٌذّایلزٍفکطِ، سطح تزگ، ارتفاع ًْال، غلظت یٍ ر ییاًذام َّا کٍسى خط دار هعٌیص یافشاهَجة  AMF سًی هایِداد کِ 
اّص ک یشیَرکیه ّای ًْالطِ یٍ ر ییدر اًذام َّا Na  ٍCl یّا یَىي ٍ یذ اها غلظت پزٍلیز ضَر گزدیط ضَر ٍ غیهحلَل در ضزا

 AMFضذُ تا شُیلٌک یّا ریطِطِ تگذارد اها در یدر ر AMFَى یشاسیلٌکتز درصذ  داری هعٌی تأثیزًتَاًست  Pd سًی هایِ ًطاى داد.
اًذام  ک، ٍسى خطAMF  ٍPdٌص کوار تزّویافت. در تیاّص ک داری هعٌی طَر تِ یِ سطَح ضَریلکوارگز در یَى تیشاسیلٌکدرصذ 

در  Pdتا  سًی هایِوار یسِ تا تیدر هقا ریدا هعٌی طَر تِهحلَل  یل، قٌذّایلزٍفک، غلظت ّا ًْالطِ، سطح تزگ ٍ ارتفاع یٍ ر ییَّا
وتز تَد. تٌاتزایي ک داری هعٌی طَر تِطِ یٍ ر ییاًذام َّا Na  ٍCl یّا یَىص ًطاى داد اها غلظت ین افشایذ سذیلزکِ سطَح یلک

 اس اثزات هخزب ضَری ٍ پَسیذگی فیتَفتَرایی ریطِ پستِ تکاّذ. تَاًذهی AMFکلٌیشاسیَى 
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ABSTRACT 
The effect of Glomus intraradices and G. mosseae (Gm+Gi) as Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) was investigated on 
Phytophthora root rot of pistachio seedlings caused by Phytophthora drechsleri (Pd) in salinity level of 1400 and 3200 mg 
NaCl per gram of soil. Two month old pistachio seedlings cultivar Badami-Zarand were inoculated by 200 propagules gr-1 
of Gm+Gi mycorrhizae and after 50 days, salinity treatments with different concentration of NaCl were added to seedling 
pots through irrigation during 15 days. After two weeks, seedling roots were inoculated by P. drechsleri. The results showed 
that seedlings inoculation by mycorrhizae, significantly increased the shoot and root dry weight, leaf area, seedling height, 
chlorophyll and soluble sugars concentration in all salinity levels as well as non-saline treatments. But proline concentration 
as well as Na and Cl ions were reduced in shoot and root of mycorrhizal seedlings. P. drechsleri inoculation could have no 
significant effects on root colonization by AMF whereas in myorrhizal seedlings, the colonization of pathogen was 
significantly decreased in all salinity treatments. The results of the interaction treatment of AM fungi and P. drechsleri 
showed that the shoot and root dry weight, leaf area, seedling height, chlorophyll and soluble sugars concentration were 
significantly increased in all salinity levels compared to P. drechsleri inoculated seedlings whereas the concentration of Na 
and Cl ions in shoot and root was significantly lower. In conclusion, the presence of AM fungi could reduce the destructive 
effects of salinity and Phytophthora root rot of pistachio. 
 
Keywords: Arbuscular mycorrhizal fungi, salinity, soil-borne disease, pistachio.  
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 دمه مق

دس ایشاٖ  یٗ ٔطلٛلات تاغثا٘یتش پؼتٝ اص خّٕٝ ٟٔٓ

تاؿذ وٝ ػاتمٝ واؿت آٖ تٝ ضذٚد ػٝ تا زٟاس ٞضاس  ٔی

ذ پؼتٝ دس ی. تِٛ(Abrishami, 1995)سػذ  ػاَ لثُ ٔی

 ییٞا تٙؾ تأثیششاٖ تطت یا یاسوـتش ٔٙاعك پؼتٝ یت

ٗ یٝ اوتٛدٜ  ٞا تیٕاسیٚ آفات ٚ  یى، خـیٔا٘ٙذ ؿٛس

ٙذ تٛا٘ ٔیٍش یذىیٙؾ تا ىا دس تشٕٞی ییاػٛأُ تٝ تٟٙ

ٙذ یسا تٝ دسختاٖ پؼتٝ ٚاسد ٕ٘ا یادیخؼاست ص

(Mohammadi & Banihashemi, 2010)شاٖ ی. دس ا

ٍٛٔیعٛلٝ ٚ س ییتٛفتٛسایف یذٌیپٛػ  یٕاسیت ( اص هـٝ )ا٘

ٝ وصاد دسختاٖ پؼتٝ تٛدٜ  نٟٔٓ ٚ خا ٞای تیٕاسیخّٕٝ 

 ذیٕ٘ایپؼتٝ ٚاسد ٔ سا تٝ دسختاٖ یادیٞش ػاِٝ خؼاست ص

(Banihashemi & Moradi, 2004; Bnihashemi, 

 Phytophthoraٔختّف  یٞا ٌٛ٘ٝ ٖٙٛو. تا(1998

pistaciae، P. drechsleri، P. citrophthora، 

P. cryptogea،P. nicotianae ، P. parsiana  ٚ 

P. melonis ػٙٛاٖ  شاٖ تٝیا یاسو پؼتٝ  اص ٔٙاعك ٔختّف

 Aminaee) ٘ذا  ؿذٜ پؼتٝ ٌضاسؽ  هٍٛٔا٘ یٕاسیػأُ ت

& Ershad, 1991; Ashkan et al., 1995; .

Banihashemi, 1989; Bnihashemi, 1998; Fani et  .

al., 2004; Fattahi Ardekani et al., 2000; .

Mirabolfathi et al., 2004; Mirabolfathy et al., .

2001; Mirabolfathy et al., 1989; Mirabolfathy et .

al., 1990; Mostowfizadeh Ghalamfarsa et al., .

 ،هاٍ٘ٛٔ یٕاسیٔختّف ػأُ ت یٞا اٖ ٌٛ٘ٝیدس ٔ (2008
P. drechsleri ذ تٛا٘ ٔیٝ ؤٟٓ تٛدٜ  یٕاسٌشٞایاص ت یىی

ـٝ دس یـتش( ٚ سیت یعٛلٝ )تا فشاٚا٘ یذٌیتاػث پٛػ

. (Banihashemi & Moradi, 2004) پؼتٝ ٌشدد یٞا تاؽ

ٍٛٔ یٕاسیت ؿٛس ٚ ٞٓ دس  یٞا خانپؼتٝ ٞٓ دس  ها٘

شؿٛس تاػث خؼاست تٝ دسختاٖ پؼتٝ یغ یٞا خان

 دٞذ یٔ. ٔغاِؼات ٘ـاٖ (Banihashemi, 1994) ٌشدد یٔ

ؾ دسكذ یذ ٔٛخة افضاتٛا٘ ٔی NaClؾ غّظت یٝ افضاو

 هٚصٖ خـ داس ٔؼٙیاٞؾ وـٝ ٚ یتٛفتٛسا دس سیف یآِٛدٌ

( ؿٛد یؿٛس)ضؼاع تٝ  یـٝ دس سلٓ فٙذلیٚ عَٛ س

 ی( اثشات ٔٙفی)ٔتطُٕ تٝ ؿٛس یٝ دس سلٓ تادأو یدسضاِ

 & Banihashemi)افت یاٞؾ وظ ؿٛس یٕاسٌش دس ؿشایت

Tabatabaee, 2004)یٞا سٚؽ یٕاسیٗ تیٙتشَ او ی. تشا 

ٚ اػتفادٜ اص  یىیِٛٛطیٚ ت ییایٕی، ؿیٙتشَ صساػؤختّف 

 ,Bnihashemi)ـٟٙاد ؿذٜ اػت یٔماْٚ پؼتٝ پ یٞاٝ یپا

1998; Mehdizadeh et al., 1993; Mirabolfathi et. 

al., 1990; Saberi-Riseh et al., 2004; Shahidi- .

Bonjar et al., 2006; Sharifi-Tehrani et al., 1993) .

( ضٕٗ AMFٛلاس )ىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذاػتفادٜ اص 

-Azcón) یضا ٚ ؿٛسیٕاسیاٞؾ اثشات ٔخشب ػٛأُ تو

Aguilar & Barea, 1997; Barea & Jeffries, 1995; .

Dixon et al., 1993) ؾ خزب آب یذ ٔٛخة افضاتٛا٘ ٔی

(Sheng et al., 2008) ت یٚ تٟثٛد ٚضؼ ییٚ ٔٛاد غزا

 ;Al-Karaki & Hammad, 2001)اٞاٖ ؿٛد یٌ یسؿذ

Mohammadi & Banihashemi, 2010; Zheng et al., .

ت یٚ فؼاِ اص ضضٛس یوضا یٔتؼذد یٞا . ٌضاسؽ(2005

 تاؿذ یؿٛس ٔ یٞا خاندس  AM ٞای لاسذ

(Aliasgharzadeh et al., 2001; Ruiz-Lozano & 

Azcón, 2000) ػٙٛاٖ  تٝ ٞا لاسذٗ یاص ٔٙاتغ، ا یٝ دس تشخو

ؿٛ٘ذ  یؿٛس ؿٙاختٝ ٔ یٞا خانص٘ذٜ  یٞا ٙٙذٜو اكلاش

(Feng et al., 2002). 

 یٞا ٟ٘اَ ـٝ، ػالٝ ٚ ػغص تشيیس هخـ ؾ ٚصٖیافضا

دس  Glomus etunicatumؿذٜ تا  ضٜیّٙو یثشوپؼتٝ سلٓ ا

 ٝو یعٛسٝ ؿذٜ اػت تش ؿٛس ٌضاسؽ یظ ؿٛس ٚ غیؿشا

 ٞای ٟ٘اَدس  ٛلاسىض آستٛػیٛسىیٗ ٌٛ٘ٝ اص لاسذ ٔیضضٛس ا

ٓ ٚ یٖٛ ػذیاٞؾ غّظت وذ ٔٛخة تٛا٘ ٔی یضیٛسىیٔ

 یضیٛسىیشٔیغ ٞای ٟ٘اَؼٝ تا یدس ٔماآٟ٘ا  ـتشیتطُٕ ت

 ضی٘ یٍشیدس ٌضاسؽ د(. Fallahyan et al., 2005) ؿٛد

 یٞاٝ یپا ییایٕیٛؿیٚ كفات ت یت سؿذیتٟثٛد ٚضؼ

اص  G. mosseaeؿٛس  نٝ خایؿذٜ تا خذا ضٜیّٙوپؼتٝ 

ظ یپؼتٝ دس ؿشا ٞای ٟ٘اَؾ تطُٕ یُ افضایخّٕٝ دلا

 ؿذٜ اػتش ور یاٞؾ اثشات ٔخشب ؿٛسوؿٛس ٚ 

(Mohammadi & Banihashemi, 2010 .)ػلاٜٚ تش آ ٖ

 G. mosseae ص٘ی ٔایٝٝ و دٞذ یٔ٘ـاٖ ك یٗ تطمیاح ی٘تا

ا ىیٚ آتلا٘ت یٙیٝ پؼتٝ ػشخغ، لضٚیػٝ پا ٞای ٟ٘اَدس 

دسكذ  اٜیٌ یسؿذ یٞا ؿاخقؾ یذ ػلاٜٚ تش افضاتٛا٘ ٔی

 داسی ٔؼٙی عٛس تٝـٝ یسا دس س P. drechsleri ٖٛیضاػیّٙو

 (.Mohammadi & Banihashemi, 2010اٞؾ دٞذ )و

 یٞالاسذ یص٘ٝیٔا تأثیشش تا ٞذف ٔغاِؼٝ پظٚٞؾ ضاض

 ییتٛفتٛسایف یذٌیپٛػ یٕاسیت شت ٛلاسىض آستٛػیٛسىیٔ

داْ یصس٘ذ دس ؿشا یی پؼتٝ تادأٞا ٟ٘اَـٝ یس ظ ؿٛس ا٘

 ؿذٜ اػت.
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  ها مواد و روش

س یورکیم های قارچ زنی مایهپسته و  های نهالاشت ک

  ولارکآربوس

سیضصس٘ذ )ٔتطُٕ ٝ پؼتٝ تادأی یؾ اص پایٗ آصٔایدس ا

ذ. ی( اػتفادٜ ٌشدییتٛفتٛسایف یذٌیٚ پٛػ یتٝ ؿٛس

تشای ػثض وشدٖ تزسٞا، پغ اص خذاػاصی پٛػت زٛتی، 

دلیمٝ دس ٔطَّٛ ٚایتىغ  20 ٔذت تٝٔغضٞای پؼتٝ 

دسكذ ضذػفٛ٘ی ػغطی ؿذٜ ٚ ػپغ ػٝ ٔشتثٝ  10

تا آب ٔمغش ػتشٖٚ ؿؼتٝ ؿذ٘ذ. پغ اص آٖ تزسٞا دس 

 ppm500ٚ  250 یةتشت آب ٔمغش ضاٚی تٝ

ػاػت خیؼا٘ذٜ  24ٔذت  ػیّیٗ تٝ تتشاػیىّیٗ ٚ آٔپی

آب ٔمغش  ٚػیّٝ تٝی تزسٞا ٚؿٛ ؿؼتؿذ٘ذ. تؼذ اص 

پٙتاوّشٚ  وؾ لاسذدلیمٝ تا  15 ٔذت تٝػتشٖٚ، تزسٞا 

( تٝ PCNB, 99% Aldrich, Germany٘یتشٚ تٙضٖ )

دس ٞضاس ضذػفٛ٘ی ؿذٜ ٚ لاتلای پاسزٝ ُّٕٔ  2٘ؼثت 

ػتشیُ ػتشٖٚ ٚ دس دٔای اتاق ٍٟ٘ذاسی دس ظشٚف ا

ػذد تزس خٛا٘ٝ صدٜ  6سٚص تؼذ  10ؿذ٘ذ. ضذٚد 

ی یه ویٌّٛشٔی ٞا ٌّذاٖیىٙٛاخت خذاؿذٜ ٚ دس 

ؿذٜ ٚ خان تىش ػتشٖٚ  ضاٚی ٔخّٛعی اص ٔاػٝ ؿؼتٝ

ٞا دس ایٗ ( واؿتٝ ؿذ٘ذ. آتیاسی ٌّذا1:2ٖ)تٝ ٘ؼثت 

س ضذ سٚؽ ٚص٘ی ٚ د ٔشضّٝ تا اػتفادٜ اص آب ٔمغش تٝ

ٙاٖ اص ػثض یظشفیت ٔضسػٝ ا٘داْ ٌشدیذ. پغ اص اعٕ

ٔٛخٛد دس ٞش ٌّذاٖ  یٞا اٞسٝیؿذٖ تزسٞا، تؼذاد ٌ

ض یٛسىیٔ ٞای لاسذاٞؾ دادٜ ؿذ. وػذد  زٟاستٝ 

 ذٜىپظٚٞـك اص یٗ تطمیٛلاس ٔٛسد اػتفادٜ دس اىآستٛػ

، ٞا لاسذٗ یا ص٘ی ٔایٝ یذ. تشایٝ ٌشدیـٛس تٟوپؼتٝ 

ؼتٝ ٕٞشاٜ تا خان اعشاف آٟ٘ا تٝ دٚ ٔاٞٝ پ ٞای ٟ٘اَ

ویٌّٛشٔی ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. دس تٝ ٞش یه اص  3ٞای ٌّذاٖ

ایٙٛوِْٛٛ دٚ  یص ضاٚیٝ تّمیٌشْ ٔا 40 ٞا ٌّذاٖٗ یا

 200ت یتا خٕؼ G. mosseae ٚG. intraradicesلاسذ 

)سیؼٝ ٚ اػپٛس( دس ٞش ٌشْ سیختٝ ؿذ.  پشٚپاٌَٛ

ٚ خان ػپغ تا اػتفادٜ اص ٔخّٛط ٔاػٝ ؿؼتٝ ؿذٜ 

 ذ. یٓ ٌشدیٌّٛشْ تٙظیو ػٝ ٞا ٌّذاٖتىش ػتشٖٚ ٚصٖ 

 

 شوری  یاِعمال تیمارها

ٛلاس ىآستٛػ ضیٛسىیٔ ٞای لاسذص٘ی پٙداٜ سٚص پغ اص ٔایٝ

 یؿٛس یٕاسٞایٞا، تٚ اعٕیٙاٖ اص وّٙیضاػیٖٛ سیـٝ

كفش،  یٗ ٔغاِؼٝ اص ػٝ ػغص ؿٛسیاػِٕاَ ؿذ٘ذ. دس ا

ٌّٛشْ یودس ٓ یذ ػذیّشوٌشْ  یّیٔ 3200ٚ  1400

اص ٚاسد ؿذٖ  یشیٔٙظٛس خٌّٛ اػتفادٜ ؿذ. تٝ نخا

سٚص دس  15دس ٔذت  یؿٛس یٕاسٞای، تٞا ٟ٘اَتٙؾ تٝ 

ٞا دادٜ ؿذ٘ذ. تشای ایٗ ٔٙظٛس تٝ ٌّذاٖ یاسیآب آت

ٓ دس ٞش یذ ػذیّشوضاٖ ٘یٓ ٌشْ یٔ ٔطَّٛ ٕ٘ىی تٝ

ٚ  1400 یٕاسٞایت یآب ٔمغش تٟیٝ ؿذ. تشا ِیتش ٔیّی

، تٝ نٌّٛشْ خایوٓ دس یذ ػذیّشو ٌْش ٔیّی 3200

ٝ ؿذٜ  یػی ٔطَّٛ ٕ٘ىی تٟ ػی 2/19ٚ  4/8ة یتشت

ٞا دادٜ  تٝ ٌّذاٖ یاسیسٚص ٕٞشاٜ تا آب آت 15عی ٔذت 

 ؿذ.

 

 زنی مایهو   Phytophthora drechsleriتکثیر مایه 

  ها نهال

ٗ یٔٛسد اػتفادٜ دس ا Pd1  ٌٝ٘ٛP. drechsleriخذایٝ 

تٝ وـٛس تٟیٝ ؿذ. تشای تىثیش پؼ ذٜىپظٚٞـك اص یتطم

ٝ  60ػلاسٜ  ٝیپغ اص تٟ ٝیٗ خذایٝ ایٔا ٌشْ ؿاٞذا٘

ِیتش اص  ٔیّی 120خشدؿذٜ دس یه ِیتش آب ٔمغش، ٔمذاس  

داخُ ٌشْ(  41)وِٛیت ِیتش ٚسٔیٔیّی 200ایٗ ػلاسٜ تا 

 20 ٔذت تٝؿذٜ ٚ  ِیتشی سیختٝٔیّی 500اسِٗ ظشف 

پٛ٘ذ تش ایٙر  15ٚ فـاس  ٛعیّؼدسخٝ ػ 121دلیمٝ دس 

 12تا  10اسِٗ ضذٚد ظشف ٔشتغ ػتشٖٚ ؿذ٘ذ. دس ٞش 

ٞای خٛاٖ ٔتشی اص ضاؿیٝ پشٌٙٝٔیّی 5ػذد تّٛن 

دس یه ٔاٜ  ٔذت تٝٞا اسِٗظشف ا٘ذاختٝ ؿذٜ ٚ  فیتٛفتٛسا

 ,Banihashemi, 1989)ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ دٔای اعاق 

، اتتذا یؿٛس یٕاسٞایدٚ ٞفتٝ پغ اص اػِٕاَ ت. (2004

ٞا تشداؿتٝ ؿذٜ ٚ دٚس تا سی اص خان ػغطی ٌّذأٖمذا

ٕ٘ایاٖ  ٞا ٟ٘اَایداد ؿذ تا سیـٝ  یٞا ؿیاسٞایدٚس ٌّذاٖ

 كٛست تٝ فیتٛفتٛساٌشْ ٔایٝ  40ؿٛ٘ذ. تشای ٞش ٌّذاٖ 

یىٙٛاخت داخُ ؿیاسٞا سیختٝ ؿذٜ ٚ ػپغ خان 

سیختٝ ؿذ. تا  فیتٛفتٛساٞا سٚی ٔایٝ تشداؿتٝ ؿذٜ اص ٌّذاٖ

 24كٛست غشلاب دس آٔذٜ ٚ  ٞا تٝمغش، ٌّذاٖافضٚدٖ آب ٔ

 هیداد یپغ اص آٖ تا ا ػاػت دس ایٗ ضاِت لشاس ٌشفتٙذ.

ٝ وٞا خاسج ؿذ ػٛساظ وٛزه، آب اضافی اص تٝ ٌّذاٖ

آب، تشای سدیاتی  ِیتش اص ایٗ صٜ ٔیّی 100ٔمذاس 

ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت. تشای ایٗ  فیتٛفتٛساصئٛػپٛسٞای 

ی ٞا تشيٚ خـه وشدٖ  ؿٛٚ ؿؼتٔٙظٛس پغ اص 

 ٞا تشيلغؼٝ اص  80ِیٕٛؿیشیٗ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ پا٘ر، 

آب خٕغ  وٝ فالذ سٌثشي اكّی تٛد٘ذ خذا ؿذٜ ٚ سٚی صٜ



 ... تش Glomus intraradices ٚ Glomus mosseae آستٛػىٛلاس یضٞایىٛسیٔ شیتأثتٟٕٙؾ ٚ ٕٞىاساٖ:  200

 

 24ؿذٜ دس ظشٚف یىثاس ٔلشف سیختٝ ؿذ. پغ اص  آٚسی

ؿؼتٝ  یؿشب ؿٟشػاػت لغؼات تشٌی ؿٙاٚس تا آب 

 وشدٖ تا دػتٕاَ واغزی تٝ ؿذٜ ٚ پغ اص خـه

ٔٙتمُ  CMA-PARPپتشی ضاٚی ٔطیظ  ٞای ـتهت

 & Banihashemi, 2004; Grimmn)ٌشدیذ٘ذ 

Alexander, 1973) . 

 ٞا ٟ٘اَ، .drechsleri Pص٘ی زُٟ سٚص پغ اص ٔایٝ

دس ٔطُ عٛلٝ اص  ٞا ٟ٘اَتشداؿت ؿذ٘ذ. ا٘ذاْ ٞٛایی 

 یـٝ تشایاص تافت س یٞا خذا ؿذ. ٔمذاس ٔؼاٚسیـٝ

ض یٛسىیٔ ٞای لاسذٖٛ یاػضیّٙودسكذ  یٌیش ا٘ذاصٜ

ٕاسٞا تشداؿتٝ یت تٕإْاسٌش اص یتٚ آِٛدٌی ٛلاس ىآستٛػ

ٞا تا آب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا سیـٝی وأُ ٚؿٛ ؿؼتؿذ. پغ اص 

 ٛعیػّؼ دسخٝ 105ػاػت دس آٖٚ تا دٔای  48ٔذت تٝ

ؿذ. استفاع  یٌیش ا٘ذاصٜآٟ٘ا  هلشاس دادٜ ؿذٜ ٚ ٚصٖ خـ

وؾ اص خظ اص ٔطُ عٛلٝ تا اػتفادٜ ٞا ٟ٘اَػالٝ 

ذاصٜ ذاصٜی ؿذ. تشای ٌیش ا٘  15، تؼذاد ٞا تشيػغص  یٌیش ا٘

ٗ، تالا ٚ ٔیا٘ی ییتلادفی اص ػٝ ٘اضیٝ پا كٛست تٝتشي 

تخاب ؿذٜ ٚ ػغص  ٞا ٟ٘اَ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ  ٞا تشيا٘

تشای تؼییٗ  ی ؿذ.ٌیش ا٘ذاصٜ DAC AM100اػىٙش ٔذَ 

ٓ ی٘تؼذاد زُٟ لغؼٝ  P. drechsleri آِٛدٌیدسكذ 

تلادفی خذا ؿذٜ ٚ  كٛست تٝٞا ػا٘تی ٔتشی اص سیـٝ

ٚ خـه وشدٖ  یؿشب ؿٟشتا آب  ٚؿٛ ؿؼتپغ اص 

-CMAلاتلای دػتٕاَ واغزی ػتشٖٚ، سٚی ٔطیظ 

PARP  .ٔٛسد ٘ظش لثُ اص  یٞاـٝیسوـت دادٜ ؿذ٘ذ

 ؿذ٘ذ.  یٍٟ٘ذاس FAAاػتفادٜ دس ٔطَّٛ 

 ٞای لاسذٞا ٚ ٔـاٞذٜ ـٝیس یضیآٔ تشای سً٘

 ٚػیّٝ تٝ ٞا ٟ٘اَیه ٌشْ اص سیـٝ  ،ٛلاسىض آستٛػیٛسىیٔ

آب ٔمغش وألاً ؿؼتٝ ؿذٜ، تا واغز كافی خـه 

 یؾ ضاٚیآصٔا یٞایه ػاػت دس ِِٛٝ ٔذت تٝ ؿذٜ،

 داخُ تٗ ٔاسی تا دٔای دسكذ 12ٞیذسٚوؼیذ پتاػیٓ 

خاعش ضخأت  ٍٟ٘ذاسی ؿذ. تٝٛع یدسخٝ ػّؼ 90

ٞا، پغ اص آٖ دس یٔٛاد سٍ٘ یٞا ٚ ٔمذاس تالاـٝیس

تاس  4ٗ ػُٕ یختٗ ٞیذسٚوؼیذ پتاػیٓ، ایشٖٚ سیت

 ٔذت تٝٞا تا آب ٔمغش ؿؼتٝ ٚ شاس ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝىت

دس دٔای اتاق  ییایدلیمٝ دس ٔطَّٛ آب اوُؼیظ٘ٝ لّ 15

أُ تا آب ٔمغش، و یٚؿٛ ؿؼتٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. پغ اص 

 4تا  3 ٔذت تٝ هیذسیّشوذ ی% اػ1ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا دس ٔطَّٛ 

 ٚؿٛ ؿؼتٞا تذٖٚ ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ٘ذ. یٍٟ٘ذاس مٝیدل

 دسكذ 1ٗ یذ فٛؿیدس داخُ ٔطَّٛ لاوتٌّٛیؼشَٚ اػ

 & Kormanik)ػاػت لشاس دادٜ ؿذ٘ذ  هی ٔذت تٝ

McGraw, 1982) ٖٛتشای اسصیاتی ٔیضاٖ وّٙیضاػی .

لغؼٝ یه  70ٛلاس، ىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذ

لشاس ٞای ٞش تیٕاس سٚی اػلایذ  ٔتشی اص سیـٝ ػا٘تی

 ٞا لاسذدادٜ ؿذٜ ٚ تا اػتفادٜ اص ٔیىشٚػىٛج ا٘ذاْ 

 ی ؿذ٘ذ.ٌیش ا٘ذاصٜٞا ٔـاٞذٜ ٚ داخُ سیـٝ

 یـٝ تشایٚ س ییا٘ذاْ ٞٛا یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ یػاص آٔادٜ

 سٚؽ تٝ ییٗ غّظت ػٙاكش غزاییٚ تؼ یشیٌ ػلاسٜ

ذ یاػ ٚػیّٝ تٝ( ٚ ٞضٓ dry ashing) هؼتش خـوخا

 & Kalra) كٛست ٌشفت ٘شٔاَ( 3) هیذسیّشو

Maynard, 1991) غّظت یٖٛ ػذیٓ تا اػتفادٜ اص .

( ٚ غّظت Inductively couple plasma) ICPدػتٍاٜ 

ی ٌیش ا٘ذاصٜیٖٛ وّش تا سٚؽ تیتشاػیٖٛ تا ٘یتشات ٘مشٜ 

ی ٌیش ا٘ذاصٜ. تشای (Champman & Pratt, 1961) ؿذ

ی تاصٜ ٞا تشيٌشْ  25/0، ٔمذاس وّشٚفیُ وُ تشي

ِیتش آب ٔمغش دس یه ٞاٖٚ ٔیّی 5ٖ خشدؿذٜ تا افضٚد

وأُ ِٝ ؿذٜ ٚ ضدٓ ٔخّٛط ضاكُ تا  عٛس تٝزیٙی 

تش سػا٘ذٜ ؿذ. یِیّیٔ 25اػتفادٜ اص تاِٗ طٚطٜ تٝ 

 5/4آٔذٜ تا  دػت تش اص ٔخّٛط تٝیِیّیٔ 5/0ػپغ 

 10 ٔذت تٝٔخّٛط ؿذٜ ٚ  دسكذ 80تش اػتٖٛ یِیّیٔ

 ,Kirk) ذیفیٛط ٌشدیػا٘تش 3500 (rpm)مٝ تا دٚس یدل

ضاٖ خزب ٘ٛس ی. تا اػتفادٜ اص اػپىتشٚفتٛٔتش ٔ(1967

٘ا٘ٛٔتش  663ٚ  645 یٞادس عَٛ ٔٛج ییٔطَّٛ سٚ

ُ یّشٚفوغّظت  (1) ساتغٝخٛا٘ذٜ ؿذ ٚ تا اػتفادٜ اص 

 .(Behboudian et al., 1986)ٔطاػثٝ ؿذ 

 (mg/g)ُ وُ یّشٚفو;                            (1ساتغٝ 

(0202/0 645 A( + )00802/0 663 A) 

 5/0ٔطَّٛ،   یٗ ٚ لٙذٞایپشِٚ یٌیش ا٘ذاصٜ یتشا

 ِیتش ٔیّی 5تاصٜ تا اػتفادٜ اص  یٞا تشيٌشْ اص تافت 

ِٝ ؿذ. پغ اص  یٙیدسكذ دس ٞاٖٚ ز 95اتاَ٘ٛ 

 یٞا تافتاص  یٌیش ػلاسٜ، ییغ سٚیٔا یخذاػاص

ذ. یشاس ٌشدىدسكذ ت 70ٕا٘ذٜ تا اػتفادٜ اص اتاَ٘ٛ یتال

دٚس دس  3500مٝ دس یدل 10 ٔذت تٝسٜ ضاكُ ػلا

تشای تؼییٗ غّظت پشِٚیٗ، یه فٛط ؿذ. یمٝ ػا٘تشیدل

آب  ِیتش ٔیّی 10اِزوش تا  ِیتش اص ػلاسٜ اِىّی فٛقٔیّی

ِیتش ٔؼشف ٘ایٗ ٞیذسیٗ ٔیّی 5ٔمغش سلیك ؿذٜ ٚ 

 ِیتش ٔیّی 3ٌشْ ٘ایٗ ٞیذسیٗ دس  یّیٔ 125)ٔخّٛط 
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 6اػیذ فؼفشیه  ِیتش یّیٔ 2اػیذ اػتیه ٌلاػیاَ ٚ 

اَ تٝ یؼیاػیذ اػتیه ٌلا ِیتش ٔیّی 5ٔٛلاس( ٚ ػپغ 

ٞٓ صدٜ ؿذٜ ٚ پغ اص ٝ ت ألاًوآٖ اضافٝ ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

دلیمٝ دس ضٕاْ آب ٌشْ لشاس دادٜ ؿذ.  45 ٔذت تٝآٖ 

ٞا اص ضٕاْ آب ٌشْ ٚ خٙه پغ اص خاسج وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

فٝ ٚ تا ٞا اضا تٙضٖ تٝ آٖ ِیتش ٔیّی 10ٞا، ؿذٖ آٖ

ٕٞضٖ ٔىا٘یىی ٔخّٛط ؿذ٘ذ تا پشِٚیٗ ٚاسد فاص تٙضٖ 

دلیمٝ تٝ ضاَ ػىٖٛ سٞا ؿذ٘ذ ٚ  30ٞا ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ

 T80ػپغ ٔیضاٖ خزب تا دػتٍاٜ اػپىتشٚفتٛٔتش 

U/VIS Spectrometer PG Instruments Ltd  َٛدس ع

ی ؿذ. اػتا٘ذاسدٞای ٌیش ا٘ذاصٜ٘ا٘ٛٔتش  515ٔٛج 

ٞای پشِٚیٗ دس غّظت -اص اَپشِٚیٗ ٘یض تا اػتفادٜ 

، 07/0، 06/0، 05/0، 04/0، 03/0، 02/0، 01/0، كفش 

( تٟیٝ ِیتش ٔیّیشَٚٔٛ دس ىی)ٔ  1/0ٚ  09/0، 08/0

ٔا٘ٙذ  یػاص ٝ ٔشاضُ آٔادٜیّوا٘داْ اص ؿذٜ ٚ پغ 

٘ا٘ٛٔتش  515ٞا، خزب آٟ٘ا دس عَٛ ٔٛج  ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.Irigoyen et al., 1992ذ )یٌشد یٌیش ا٘ذاصٜ

 1/0ٞای ٔطَّٛ، ی وشتٛٞیذساتٌیش ا٘ذاصٜ تشای

تشای پشِٚیٗ تٟیٝ  اص ػلاسٜ اِىّی وٝ لثلاً ِیتش ٔیّی

 150آ٘تشٖٚ تاصٜ تٟیٝ ؿذٜ ) ِیتش ٔیّی 3ؿذٜ تٛد تا 

اػیذ  ِیتش ٔیّی 100ػلاٜٚ ٌشْ آ٘تشٖٚ تٝ ٔیّی

دسكذ( ٔخّٛط ٌشدیذ. ایٗ ٔطَّٛ  72ػِٛفٛسیه 

شاس دادٜ ؿذ تا دلیمٝ دس ضٕاْ آب ٌشْ ل 10 ٔذت تٝ

ٚاوٙؾ ا٘داْ ٚ سٍ٘ی ؿٛد. ػپغ ٔیضاٖ خزب آٖ تا 

٘ا٘ٛٔتش  625دػتٍاٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج 

ی ٌشدیذ. ٌیش ا٘ذاصٜٞای ٔطَّٛ لشائت ؿذ ٚ ٔمذاس لٙذ

تشای تٟیٝ اػتا٘ذاسد لٙذٞا اص ٌّٛوض خاِق دس 

، 1250، 1000، 750، 500، 250، 0ٞای  غّظت

ٌشْ دس )ٔیّی 2500ٚ  2250، 2000، 1750، 1500

 Irigoyen) ی ٌشدیذٌیش ا٘ذاصٜٞا ِیتش( تٟیٝ ٚ خزب آٖ

et al., 1992.)  فاوتٛسیُ تا ػٝ كٛست تٝآصٔایؾ 

ٚ  P. drechsleriتا  ص٘ی ٔایٕٝاس ؿٛسی، تیٕاس یفاوتٛس ت

ٛلاس دس لاِة ىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝتیٕاس 

 ٌّخا٘ٝ ا٘داْ ؿذ. تىشاس دس 4عشش وألاً تلادفی تا 

 

 جینتا

ٔٛخة  AM ٞای لاسذ ص٘ی ٔایٝ، یٝ ػغٛش ؿٛسیّودس 

دس  ٞا ٟ٘اَ ییا٘ذاْ ٞٛا هٚصٖ خـ داس ٔؼٙیؾ یافضا

تٛفتٛسا یف ص٘ی ٔایٝذ. اٌشزٝ یٕاس ؿاٞذ ٌشدیؼٝ تا تیٔما

ؼٝ تا ؿاٞذ دس یسا دس ٔما ییا٘ذاْ ٞٛا هٚصٖ خـ

 اٞؾ تذٖٚوٗ یاٞؾ داد أا او یػغٛش ٔختّف ؿٛس

دسكذ تٛد یه ٕاس ؿاٞذ دس ػغص یتا ت داس ٔؼٙیتفاٚت 

ض یتٛفتٛسا ٘یٚ ف AM ٞای لاسذٙؾ ى(. تش1ُٕٞ ى)ؿ

ؼت ٚصٖ خـ ؼٝ تا ؿاٞذ ٚ یسا دس ٔما ییا٘ذاْ ٞٛا هتٛا٘

 داسی ٔؼٙی عٛس تٝ ییتٟٙا تٝ یتٛفتٛسایتا ف ص٘ی ٔایٕٝاس یت

 هٗ ٚصٖ خـیٕتشوؾ دٞذ. یافضا یٝ ػغٛش ؿٛسیّودس 

ذاْ ٞٛا ٓ دس یذ ػذیّشو ٌشْ ٔیّی 3200دس غّظت  ییا٘

 یٕاسٞایٝ تٟٙا دس توذ یٔـاٞذٜ ٌشد نٌّٛشْ خایو

تا  داسی ٔؼٙیتفاٚت  یتٛفتٛسا داسایتا ف ص٘ی ٔایٝؿاٞذ ٚ 

 كفش تٛد. یػغص ؿٛس

دس اثش  یٝ ػغٛش ؿٛسیّوض دس یـٝ ٘یس هٚصٖ خـ

ؼٝ تا یدس ٔما داسی ٔؼٙی عٛس تٝ AM ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝ

تٛفتٛسا ٔٛخة یف ص٘ی ٔایٝافت أا دس ٔماتُ یؾ یفضاؿاٞذ ا

ـٝ دس یس هٚصٖ خـ داس ٔؼٙیاٞؾ تذٖٚ تفاٚت و

اٞؾ تش وٗ یـتشی(. ت2ُ ىذ )ؿیؼٝ تا ؿاٞذ ٌشدیٔما

ذ یّشوٌشْ  یّیٔ 3200ـٝ دس غّظت یس هٚصٖ خـ

ٗ ػغص یذ. دس ایٔـاٞذٜ ٌشد نٌّٛشْ خایوٓ دس یػذ

 ص٘ی ٔایٝٞذ، ٕاس ؿایـٝ دس ٞش ػٝ تیس هٚصٖ خـ یؿٛس

٘ؼثت تٝ  داسی ٔؼٙیاٞؾ وتٛفتٛسا یٚ ف AM ٞای لاسذتا 

ا تٟٙا دس ت یػغص ؿٛس ٕاس یكفش ٘ـاٖ داد٘ذ أ

دس  داس ٔؼٙیتٛفتٛسا تفاٚت یٚ ف AM ٞای لاسذٙؾ ىتشٕٞ

 ذ.یكفش ٔـاٞذٜ ٍ٘شد یؼٝ تا ػغص ؿٛسیٔما

ٓ، ػغص تشي ٚ استفاع یذ ػذیّشوؾ غّظت یتا افضا

اٞؾ دس وٗ یٝ اوافت یاٞؾ وا ٕاسٞیٝ تیّوٟ٘اَ دس 

ٌّٛشْ ویٓ دس یذ ػذیّشوٌشْ  یّیٔ 3200 یػغص ؿٛس

ٔتٙاظش دس  یٕاسٞایتا ت داس ٔؼٙیتفاٚت  یداسا نخا

ٝ ػغٛش یّو(. دس 2ُ ىكفش تٛد )ؿ یػغص ؿٛس

 داس ٔؼٙیؾ یٔٛخة افضا AM ٞای لاسذ ص٘ی ٔایٝ، یؿٛس

 ،ذیؼٝ تا ؿاٞذ ٌشدیدس ٔما ٞا ٟ٘اَػغص تشي ٚ استفاع 

تٛفتٛسا ٘تٛا٘ؼت ػغص تشي ٚ یضضٛس ف وٝ دسضاِی

ؼٝ تا ؿاٞذ یدس ٔما داسی ٔؼٙی عٛس تٝسا  ٞا ٟ٘اَاستفاع 

ٚ  AM ٞای لاسذٙؾ ىٕاس تشٕٞیاٞؾ دٞذ. دس تو

ؼٝ تا یدس ٔما ٞا ٟ٘اَتٛفتٛسا، ػغص تشي ٚ استفاع یف

ؾ یٗ افضایٝ اوافت یؾ یتٛفتٛسا افضایتا ف ص٘ی ٔایٕٝاس یت

تفاٚت  یتٛفتٛسا داسایتا ف ص٘ی ٔایٝاس ٕیؼٝ تا تیدس ٔما

  دسكذ تٛد. 1دس ػغص  داس ٔؼٙی
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ٙؾ آٟ٘ا ى، ٚ تشٕٞPhytophthora drechsleri (Pd)(، Gm+Giٛلاس )ىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝ یٕاسٞایت تأثیش .1ُ ىؿ

Gm+Gi)+Pdییا٘ذاْ ٞٛا ه( تش ٚصٖ خـ (a ٚ )یس( ٝـb) عثك آصٖٔٛ  نضشٚف ٔـتش یداسا یٞا صس٘ذ. ػتٖٛ یٝ پؼتٝ تادأیپا
 ٍش ٘ذاس٘ذ.یذىیتا  داسی ٔؼٙیدسكذ تفاٚت  1ٗ دس ػغص ىدا٘

Figure 1. Effect of inoculation of arbuscular mycorrhizal fungi (Gm+Gi), Phytophthora drechsleri (Pd) and their 
interaction (Gm+Gi)+Pd on shoot (a) and root (b) dry weight of pistachio rootstock badami-zarand. Column with 

same letter are not significantly different according to Duncan's multiple range test (p≤0.01). 

 
ٙؾ آٟ٘ا ى، ٚ تشٕٞPhytophthora drechsleri (Pd)(، Gm+Giٛلاس )ىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝ یٕاسٞایت تأثیش .2ُ ىؿ

Gm+Gi)+Pdتش ػغص تشي ) (aاستفاع ٚ ) (b) َعثك آصٖٔٛ  نضشٚف ٔـتش یداسا یٞاصس٘ذ. ػتٖٛ یٝ پؼتٝ تادأیپا ٞای ٟ٘ا
 ٍش ٘ذاس٘ذ.یذىیتا  داسی ٔؼٙیدسكذ تفاٚت  1ٗ دس ػغص ىدا٘

Figure 2. Effect of inoculation of arbuscular mycorrhizal fungi (Gm+Gi), Phytophthora drechsleri (Pd) and their 
interaction (Gm+Gi)+Pd on leaf area (a) and plant height (b) of pistachio rootstock badami-zarand. Column with 

same letter are not significantly different according to Duncan's multiple range test (p≤0.01). 

a 

b 
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ٙؾ آٟ٘ا ى، ٚ تشٕٞPhytophthora drechsleri (Pd)(، Gm+Giٛلاس )ىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝ یٕاسٞایت تأثیش .3ُ ىؿ

Gm+Gi)+Pd ُیّشٚفو( تش غّظت (aِٚپش ،)ی( ٗbلٙذٞا ٚ )ی ( َّٛٔطc) نف ٔـتشضشٚ یداسا یٞاصس٘ذ. ػتٖٛ یٝ پؼتٝ تادأیپا 

 ٍش ٘ذاس٘ذ.یذىیتا  داسی ٔؼٙیدسكذ تفاٚت  1ٗ دس ػغص ىعثك آصٖٔٛ دا٘
Figure 3. Effect of inoculation of arbuscular mycorrhizal fungi (Gm+Gi), Phytophthora drechsleri (Pd) and their interaction 

(Gm+Gi)+Pd on concentration of chlorophyll (a), proline (b) and soluble sugar (c) of pistachio rootstock badami-zarand. 

Column with same letter are not significantly different according to Duncan's multiple range test (p≤0.01). 
 

 

 

a 

b 
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 داس ٔؼٙیؾ یٔٛخة افضا AM ٞای لاسذ ص٘ی ٔایٝ

اٞذ دس ٕاس ؿیؼٝ تا تیدس ٔما ٞا تشيُ یّشٚفوغّظت 

تٛفتٛسا یف ص٘ی ٔایٝذ أا یٌشد یٝ ػغٛش ؿٛسیّو

 ٞا تشيُ یّشٚفوتش غّظت  داسی ٔؼٙی تأثیش٘تٛا٘ؼت 

ٙؾ ىٕاس تشٕٞیٗ دس تی. ٕٞسٙ(3ُ ىتٍزاسد )ؿ

دس  ٞا تشيُ یّشٚفوتٛفتٛسا، غّظت یٚ ف AM ٞای لاسذ

 داسی ٔؼٙی عٛس تٝتٛفتٛسا یتا ف ص٘ی ٔایٕٝاس یؼٝ تا تیٔما

ٓ ٔٛخة یذ ػذیّشوؾ غّظت یزٝ افضاتالاتش تٛد. اٌش

ذ یٕاسٞا ٌشدیٝ تیّودس  ٞا تشيُ یّشٚفوضاٖ یاٞؾ ٔو

ؼٝ تا ػغص یسا دس ٔما داسی ٔؼٙیاٞؾ تفاٚت وٗ یأا ا

ٓ، یذ ػذیّشوؾ غّظت یكفش ٘ذاؿت. تا افضا یؿٛس

 یؼٝ تا ػغص ؿٛسیٕاسٞا دس ٔمایٝ تیّوٗ یغّظت پشِٚ

(. دس 3ُىافت )ؿیؾ یافضا داسی ٔؼٙی عٛس تٝكفش 

ٓ یذ ػذیّشو ٌشْ ٔیّی 3200ٚ  1400 یػغٛش ؿٛس

 یٕاسٞایدس ت ٞا تشيٗ ی، غّظت پشِٚنٌّٛشْ خایودس 

ٙؾ آٟ٘ا ىتٛفتٛسا ٚ تشٕٞی، فAM ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝ

اٞؾ و داسی ٔؼٙی عٛس تٕٝاس ؿاٞذ یؼٝ تا تیدس ٔما

ش اص ٘ظش وفٛق اِز یٕاسٞایٝ تىٙیػلاٜٚ تش ا ،٘ـاٖ داد

 ٍش ٘ذاؿتٙذ.یذىیتا  داسی ٔؼٙیاٚت ٗ تفیغّظت پشِٚ

ة ٔٛخة یتٛفتٛسا تٝ تشتیٚ ف AM ٞای لاسذ ص٘ی ٔایٝ

ٔطَّٛ دس  یغّظت لٙذٞا داس ٔؼٙیاٞؾ وؾ ٚ یافضا

ٕاس ی(. دس ت3ُىذ )ؿیٕاس ؿاٞذ ٌشدیؼٝ تا تیٔما

 یتٛفتٛسا، غّظت لٙذٞایٚ ف AM ٞای لاسذٙؾ ىتشٕٞ

ؾ یٛسا افضاتٛفتیتا ف ص٘ی ٔایٕٝاس یؼٝ تا تیٔطَّٛ دس ٔما

 یغّظت لٙذٞا یٗ تشسػی٘ـاٖ داد. ٕٞسٙ داس ٔؼٙی

ؾ یٗ لٙذٞا تا افضایؾ غّظت ایاص افضا یؤطَّٛ، ضا

 ٓ تٛد.یذ ػذیّشوغّظت 

اٞؾ دسكذ وٓ ٔٛخة یذ ػذیّشوؾ غّظت یافضا

اٞؾ دس وٗ یٝ اوذ یٌشد AM ٞای لاسذٖٛ یضاػیّٙو

ٌّٛشْ یوٓ دس یذ ػذیّشوٌشْ  یّیٔ 3200 یػغص ؿٛس

كفش تٛد  یتا ػغص ؿٛس داس ٔؼٙیتفاٚت  یسادا نخا

تٛفتٛسا یٚ ف AM ٞای لاسذٙؾ ىٕاس تشٕٞی(. دس ت4ُ ى)ؿ

اٞؾ دسكذ وٓ ٔٛخة یذ ػذیّشوؾ غّظت یض، افضای٘

ٕاس یؼٝ دٚ تیذ. ٔمایٌشد AM ٞای لاسذٖٛ یضاػیّٙو

تٛفتٛسا یٙؾ آٟ٘ا تا فىٚ تشٕٞ AM ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝ

شزٝ ضضٛس ت ذ دسكذ تٛا٘ ٔیش ٕاسٌی٘ـاٖ داد اٌ

ا وـٝ یسا دس س AM ٞای لاسذٖٛ یضاػیّٙو اٞؾ دٞذ أ

 دسكذ تٛد. یهدس ػغص  داس ٔؼٙیاٞؾ فالذ تفاٚت وٗ یا

 یٝ ػغٛش ؿٛسیّودس  AM ٞای لاسذضضٛس 

ٕاسٌش دس یٖٛ تیضاػیّٙودسكذ  داس ٔؼٙیاٞؾ ؤٛخة 

ذ یّشوؾ غّظت ی(. اٌشزٝ افضا4 ُىذ )ؿیـٝ ٌشدیس

ٕاسٌش دس یٖٛ تیضاػیّٙوكذ ؾ دسیٓ ٔٛخة افضایػذ

اٖ یسا ٔ داسی ٔؼٙیؾ تفاٚت یٗ افضایـٝ ؿذ أا ایس

 ٓ ٘ـاٖ ٘ذاد.یذ ػذیّشوػغٛش ٔختّف 

تیـتشیٗ ٔیضاٖ تدٕغ ػذیٓ دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ 

ٌشْ وّشیذ  ٔیّی 3200وّیٝ تیٕاسٞا دس ػغص ؿٛسی 

ػذیٓ دس ویٌّٛشْ خان ٔـاٞذٜ ٌشدیذ وٝ داسای تفاٚت 

 . (1)خذَٚ  ػایش ػغٛش ؿٛسی تٛدداس تا  ٔؼٙی

 

 
ٛلاس ىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝ یٕاسٞایٛلاس دس تىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذ ٚػیّٝ تٝـٝ یٖٛ سیضاػیّٙودسكذ  .4ُ ىؿ

(Gm+Giٕٞتش ٚ )ٙؾ آٖ تا ىPhytophthora drechsleri  Gm+Gi)+Pd یداسا یٓ. ػتٖٛ ٞایذ ػذیّشو( دس ػغٛش ٔختّف 

 ٍش ٘ذاس٘ذ.یذىیتا  داسی ٔؼٙیدسكذ تفاٚت  1ٗ دس ػغص ىعثك آصٖٔٛ دا٘ نٔـتش ضشٚف
Figure 4. Root colonization (%) by arbuscular mycorrhizal fungi in inoculation treatments with (Gm+Gi) and 

interaction with Phytophthora drechsleri (Gm+Gi)+Pd in different salinity levels. Column with same letter are not 

significantly different according to Duncan's multiple range test (p≤0.01). 
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ٙؾ آٖ تا ىٚ تشٕٞ Phytophthora drechsleri (Pd)تا  ص٘ی ٔایٝ یٕاسٞایٕاسٌش دس تیت ٚػیّٝ تٝـٝ یٖٛ سیضاػیّٙودسكذ  .5ُ ىؿ

ٗ ىعثك آصٖٔٛ دا٘ نضشٚف ٔـتش یداسا یٓ. ػتٖٛ ٞایذ ػذیّشو( دس ػغٛش ٔختّف Gm+Gi)+Pdٛلاس ىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذ

 ٍش ٘ذاس٘ذ.یذىیتا  داسی ٔؼٙیدسكذ تفاٚت  1دس ػغص 
Figure 5. Root colonization (%) by pathogen in inoculation treatments with Phytophthora drechsleri (Pd) and 

interaction with arbuscular mycorrhizal fungi (Gm+Gi)+Pd in different salinity levels. Column with same letter are 

not significantly different according to Duncan,s multiple range test (p≤0.01). 

 

ٚ تشٕٞىٙؾ آٟ٘ا  Phytophthora drechsleri (Pd)(، Gm+Giٞای ٔیىٛسیض آستٛػىٛلاس ) ص٘ی تا لاسذ تأثیش تیٕاسٞای ٔایٝ. 1خذَٚ 

Gm+Gi)+Pdت خـه( دس ػغٛش ٔختّف وّشیذ ػذیٌٓشْ دس ٌشْ تاف ( تش غّظت ػذیٓ ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ ) ٔیّی 
Table 1. Effect of inoculation of arbuscular mycorrhizal fungi (Gm+Gi), Phytophthora drechsleri (Pd) and their 

interaction (Gm+Gi)+Pd on concentration of Na in shoot and root (mg g-1 dry weight) in different levels of NaCl 

Inoculated treatments 
Concentration of NaCl (mg g-1 dry weight) 

 Salinity levels Control Pd Gm+Gi (Gm+Gi)+Pd 

Shoot      

 0 2.74 f * 3.35 ef 2.19 f 2.66 f 
 1400 3.99 de 4.57 d 2.57 f 3.14 ef 
 3200 8.91 b 10.06 a 7.27 c 8.04 bc 

Root      

 0 4.72 fgh 5.58 efg 3.74 h 4.14 gh 
 1400 7.96 d 9.9 c 6.1 ef 7.01 de 
 3200 13.02 b 14.49 a 10.63 c 12.16 b 

 .٘ذاس٘ذ داسٔؼٙی اختلاف یىذیٍش تا دسكذ یه ػغص تش ضؼة آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ٔـتشن ضشٚف اػذاد داسای* 
* Values followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan's multiple range test (p≤0.01).   

 

ٗ یـتشیٚ تٗ یٕتشو، یدس ٞش ػٝ ػغص ؿٛس

ة دس یـٝ تٝ تشتیٚ س ییٓ ا٘ذاْ ٞٛایغّظت ػذ

 AM ٚ P. drechsleri ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝ یٕاسٞایت

ٗ دٚ یدس ا ییٓ ا٘ذاْ ٞٛایذ. غّظت ػذیٔـاٞذٜ ٌشد

ٓ دس یذ ػذیّشو ٌشْ ٔیّی 3200 یٕاس دس ػغص ؿٛسیت

تا ؿاٞذ تٛد أا  داسی ٔؼٙیتفاٚت  یداسا نٌّٛشْ خایو

ٚ  1400 یدس ٞشدٚ ػغص ؿٛس ـٝیٓ سیغّظت ػذ

تفاٚت  نٌّٛشْ خایوٓ دس یذ ػذیّشو ٌشْ ٔیّی 2800

دسكذ سا ٘ـاٖ داد. دس  1تا ؿاٞذ دس ػغص  داس ٔؼٙی

تٛفتٛسا غّظت یٚ ف AM ٞای لاسذٙؾ ىٕاس تشٕٞیت

 ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٕٝاس یٔا٘ٙذ ت ییٓ ا٘ذاْ ٞٛایػذ

AM  سا تا آٖ ٘ـاٖ ٘ذاد. داسی ٔؼٙیتٛدٜ ٚ تفاٚت 

ـٝ یٚ س ییّش ا٘ذاْ ٞٛاوغّظت  یضاٖ ؿٛسیؾ ٔیافضا

ٗ غّظت یٕتشو. (2)خذَٚ  ؾ دادیٕاسٞا سا افضایٝ تیّو

ٗ غّظت یـتشیت ٚ AM ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٕٝاس یّش دس تو

ٔـاٞذٜ ؿذ  P. drechsleriتا  ص٘ی ٔایٕٝاس یض دس تیآٖ ٘

تا ؿاٞذ تٛد٘ذ.  داس ٔؼٙیتفاٚت  یٕاس داسایٝ ٞشدٚ تو

ٚ  AM ٞای لاسذٙؾ ىٕاس تشٕٞیّش دس توغّظت 

تا  ص٘ی ٔایٕٝاس یتا ت داس ٔؼٙیض تذٖٚ تفاٚت یٕاسٌش ٘یت

 تٛد. AM ٞای لاسذ
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ٙؾ آٟ٘ا ىٚ تشٕٞ Phytophthora drechsleri (Pd)(، Gm+Giٛلاس )ىض آستٛػیٛسىیٔ ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٝ یٕاسٞایت تأثیش. 2خذَٚ 

Gm+Gi)+Pd ٓیذ ػذیّشو( دس ػغٛش ٔختّف هدس ٌشْ تافت خـ ٌشْ ٔیّیـٝ ) یٚ س ییٞٛا ّش ا٘ذاْو( تش غّظت 
Table 2. Effect of inoculation of arbuscular mycorrhizal fungi (Gm+Gi), Phytophthora drechsleri (Pd) and their 

interaction (Gm+Gi)+Pd on concentration of Cl in shoot and root (mg g-1 dry weight) in different levels of NaCl 
Inoculated treatments 

Concentration of NaCl (mg g-1 dry weight) 
 Salinity levels Control Pd Gm+Gi (Gm+Gi)+Pd 

Shoot      

 0 2.83 e* 3.39 e 2.29 e 2.99 e 
 1400 4.57 d 6.5 b 3.05 e 3.46 e 
 3200 6.83 b 9.04 a 5.33 cd 5.93 bc 

Root      

 0 2.07 de 2.89 cd 1.65 e 1.98 de 
 1400 3.46 c 5.01 b 2 de 3 cd 
 3200 4.76 b 6.65 a 3.17 cd 4.02 bc 

 .٘ذاس٘ذ داسٔؼٙی اختلاف یىذیٍش تا دسكذ هی ػغص ٗ دسىتش ضؼة آصٖٔٛ دا٘ ٔـتشن ضشٚف اػذاد داسای* 
* Values followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan's multiple range test (p≤0.01). 

 

 بحث

ا٘ذاْ  ه)ٚصٖ خـ یـیسٚ ٕاس ؿاٞذ كفاتیؼٝ تیٔما

( دس ػغٛش ٞا ٟ٘اَـٝ، ػغص تشي ٚ استفاع یٚ س ییٞٛا

ٗ كفات تٟٙا دس یٝ اوٓ ٘ـاٖ داد یذ ػذیّشؤختّف 

ٓ یذ ػذیّشو ٌشْ ٔیّی 3200) یٗ ػغص ؿٛسیتالاتش

لشاس ٌشفتٝ ٚ اختلاف  تأثیش( تطت نٌّٛشْ خایودس 

، تؼثاست دٞذ یٔكفش سا ٘ـاٖ  یتا ػغص ؿٛس داس ٔؼٙی

صس٘ذ  یٝ تادأیٗ ٔغاِؼٝ پایٝ دس اوٌفت  تٛاٖ ٔیٍش ید

ش یذ. ػایظ ؿٛس سا تطُٕ ٕ٘ایتٛا٘ؼتٝ ؿشا یتاضذ

صس٘ذ دس  یٝ پؼتٝ تادأیض تٝ تطُٕ پایٗ ٘یٔطمم

 Hokmabadi)اؿاسٜ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ  یػغٛش ٔختّف ؿٛس

et al., 2005; Mohammadi et al., 2007; Parsa &. 

Karemian, 1975; Sepaskhah & Maftoun, 1988). 

 یٝ تادأیپا ٞای ٟ٘اَ ییایٕیٛؿیات تیخلٛك یتشسػ

ٝ دس ػغٛش یٗ پایاص ٚخٛد تطُٕ دس ا یوض ضایصس٘ذ ٘

ٗ یح ای٘تا تشاػاعذ. تاؿ ٔیٓ یذ ػذیّشؤختّف 

ؾ غّظت یافضا تأثیشُ تطت یّشٚفوك، غّظت یتطم

ؾ یتا افضا ٗیػلاٜٚ تش ا .ٓ لشاس ٍ٘شفتیذ ػذیّشو

 عٛس تٝٔطَّٛ  یٚ لٙذٞا ٗی، غّظت پشِٚیؿٛس

ؾ یكفش افضا یؼٝ تا ػغص ؿٛسیدس ٔما داسی ٔؼٙی

پؼتٝ  یٞا تشيُ یّشٚفوافتٗ غّظت یش ٘ییافت. تغی

ض یٗ ٘یش ٔطممیتٛػظ ػا یتٙؾ ؿٛس تأثیشتطت 

 ;Behboudian et al., 1986)ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

Hokmabadi et al., 2005; Mohammadi &. 

Banihashemi, 2010; Walker et al., 1988) .اٞؾ و

ظ ؿٛس یاٞاٖ دس ؿشایضاٖ فتٛػٙتض ٌیُ ٚ ٔیّشٚفو

 یٙذٞایٓ تش فشایذ ػذیّشؤخشب  تأثیشدٝ یذ ٘تتٛا٘ ٔی

-Dubey, 1997; El) ٔشتثظ تا فتٛػٙتض تاؿذ ییایٕیٛؿیت

Desouky & Atawia, 1998; Giri & Mukerji, 2004). 

ٚ  Naٔا٘ٙذ  ییٞا یٖٛت یٝ ػٕوٗ ٌضاسؽ ؿذٜ یٕٞسٙ

Cl  ٖخلٛف  تٝ یٛ٘یٚ اختلاَ دس تٛاصNO
ػّت  تٝ 3-

ػٙٛاٖ  تٝ Mgا اختلاَ دس خزب یّش ٚ وؾ غّظت یافضا

ذ دس تٛا٘ ٔیُ یّشٚفوػاختٗ  یتشا یاص ػٙاكش ضشٚس یىی

 El-Desouky)تاؿذ  ٔؤثشظ ؿٛس یُ دس ؿشایّشٚفواٞؾ و

& Atawia, 1998; Giri & Mukerji, 2004).  ػّت

ذ ٔشتٛط تٛا٘ ٔیظ ؿٛس یافضایؾ لٙذٞا ٚ پشِٚیٗ دس ؿشا

ٗ ٔٛاد دس تٙظیٓ اػٕضی ٌیاٜ ٚ تطُٕ دس یتٝ ٘مؾ ا

 ;Volkmar et al., 1998)ٔماتُ تٙؾ ؿٛسی تاؿذ 

Wang et al., 2004)ٙافضایؾ تدٕغ لٙذٞای ی. ٕٞس ٗ

ٞا ٞای ٌیاٞی تٝ خلٛف دس سیـٝٔطَّٛ دس تافت

ٚٔت ٌیاٞاٖ تٝ تٙؾ اػٕضی تٛا٘ذ تاػث افضایؾ ٔمأی

 .(Feng et al., 2002) ٞا ؿٛد ٘اؿی اص صیادی ٕ٘ه

تشخی اص ٔطممیٗ ٘یض ػّت افضایؾ لٙذ ٔطَّٛ تا 

افضایؾ ؿٛسی سا واٞؾ ٔیضاٖ فتٛػٙتض، تثذیُ 

وٕتش وشتٛٞیذسات تٛػظ ٘ـاػتٝ تٝ لٙذ ٚ یا ٔلشف 

 ;Karimi et al., 2009) دا٘ٙذ ٔی ٌیاٜ دس ؿشایظ ؿٛسی

Mansuri & Ahmadi, 2007) .ؾ یافضاٗ یػلاٜٚ تش ا

دس  یپؼتٝ ٘مؾ ٟٕٔ ٞای ٟ٘اَٗ ٔٛاد دس یغّظت ا

 . (Walker et al., 1988) داسد یؾ تطُٕ تٝ ؿٛسیافضا

 تا  ص٘ی ٔایٕٝاس یت داس ٔؼٙی تأثیشتا تٛخٝ تٝ ػذْ 

P. drechsleri كفش(  یش ؿٛس )ػغص ؿٛسیظ غیدس ؿشا

ُ یّشٚفوغّظت  ٚ یتادأ ٞای ٟ٘اَ یـیتش كفات سٚ
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تطُٕ  یٝ داسایٗ پایٝ اودٝ ٌشفت ی٘ت تٛاٖ ٔیتشي 

 ح تا ٔغاِؼاتیٗ ٘تایٝ اوتاؿذ  یٕاسٌش ٔیتٝ ت ی٘ؼث

 Bnihashemi, 1998; Banihashemiٗ )یش ٔطممیػا

& Moradi, 2004; Banihashemi & Tabatabaee,. 

2004; Mohammadi & Banihashemi, 2010 .) 

ٚ  1400 یدس ػغٛش ؿٛس P. drechsleri ص٘ی ٔایٝ

غّظت  نٌّٛشْ خایوٓ دس یذ ػذیّشو ٌشْ ٔیّی 3200

پؼتٝ  ٞای ٟ٘اَـٝ یٚ س ییدس ا٘ذاْ ٞٛا Na  ٚCl یٞا یٖٛ

 تأثیشح دس ساتغٝ تا یٗ ٘تایؾ داد. ٔـاتٝ ایسا افضا یتادأ

ّش ػٝ وٓ ٚ یتش غّظت ػذ Verticillium dahliaeلاسذ 

 ;Mohammadi & Banihashemi, 2008) ٝ پؼتٝیپا

Mohammadi et al., 2007)  ٚتأثیش P. cryptogea  تش

تٛػظ  (Weicht & MacDonald, 1992)ٌّشً٘ 

 تأثیشدس ساتغٝ تا  ض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.یٍش ٘یٗ دیٔطمم

تٛاٖ   یٔ Na  ٚCl یٞا یٖٛؾ غّظت یٕاسٌشٞا تش افضایت

اٞاٖ تٛػظ لاسذ، یـٝ ٌیؼتٓ سیػ یذٌیٝ تا پٛػوٌفت 

ٗ سفتٝ ٚ تا یٞا اص ت ػَّٛ یلاػٕتٛپیػ یشد غـاىػّٕ

تخات یشیصدٖ ٘فٛرپز ٞٓٝ ت ـتش یػثة خزب ت غـا یا٘

 .(Weicht & MacDonald, 1992)ٌشدد   یٔ ٞا یٖٛ

شؿٛس )ؿاٞذ( یظ غیدس ؿشا AM ٞای لاسذص٘ی ٔایٝ

ذ یّشو ٌشْ ٔیّی 3200ٚ  1400 یٚ ؿٛس )ػغٛش ؿٛس

ٚ  یـی( تٛا٘ؼت كفات سٚنٌّٛشْ خایوٓ دس یػذ

سا  یتادأ ٞای ٟ٘أَطَّٛ  یُ ٚ لٙذٞایّشٚفوغّظت 

ؾ یافضا داسی ٔؼٙی عٛس تٕٝاس ؿاٞذ یؼٝ تا تیدس ٔما

ٗ یش ٔطممیػا ح تا ٔغاِؼاتیٗ ٘تایٝ اودٞذ 

(Mohammadi & Banihashemi, 2010; Abbaspour 

et al., 2005)  ٞای لاسذٔغاتمت داؿت. ضضٛس AM  دس

 ییٚ ٔٛاد غزاذ دس خزب آب تٛا٘ ٔیپؼتٝ  ٞای ٟ٘اَـٝ یس

ٕٞشاٜ  تٝ تأثیشٗ یتٍزاسد. ا یٔثثت تأثیش ٞا ٟ٘اَٗ یتٛػظ ا

 یضیٛسىیاٞاٖ ٔیُ ٚ فتٛػٙتض دس ٌیّشٚفوؾ غّظت یافضا

ـتش یت ییشٜ ٔٛاد غزایذ ٚ رخیذ ٔٙدش تٝ تِٛتٛا٘ ٔی

 ;Feng et al., 2002)ٞا ؿٛد  ذساتیشتٛٞوخلٛف  تٝ

Murkute et al., 2006; Rabie & Almadini, 2005) .

ٗ دس یٔطَّٛ، غّظت پشِٚ یُ ٚ لٙذٞایّشٚفوتشخلاف 

ؼٝ تا ؿاٞذ دس ٞشدٚ یدس ٔما AM ٞای لاسذ ص٘ی ٔایٝاثش 

 یوٞا ضا افت. ٌضاسؽیاٞؾ وش ؿٛس ٚ ؿٛس یظ غیؿشا

 AM ٞای لاسذ تأثیشح ٔتٙالض دس ساتغٝ تا یاص ٚخٛد ٘تا

 ص٘ی ٔایٝذ. تاؿ ٔیاٞاٖ ٔختّف یٗ دس ٌیتش غّظت پشِٚ

 Mohammadi)ٚ پؼتٝ  (Duke et al., 1986)ثات ؤش

& Banihashemi, 2010)  ٞای لاسذتا AM ظ یدس ؿشا

ٗ ؿذٜ یاٞؾ غّظت پشِٚوش ؿٛس ٔٛخة یؿٛس ٚ غ

ؾ غّظت یاص افضا یوٞا ضا ش ٌضاسؽیٝ ػاو یدسضاِ

ؿذٜ تا  ص٘ی ٔایٝا یا ٚ ػٛیاٞاٖ ٔاؽ، الالیٗ دس ٌیپشِٚ

 ,.Hatimi, 1999; Jindal et al)ذ تاؿ ٔی AM ٞای لاسذ

1993; Sharifi et al., 2007) .ت خزب ٚ یتٟثٛد ٚضؼ

تٝ  یی، ػٙاكش غزا(Jahromi et al., 2008)ا٘تماَ آب 

 ,.Wang et al) یضیٛسىیاٞاٖ ٔیٓ دس ٌیخلٛف پتاػ

اٞاٖ یٗ دس ٌیاٞؾ غّظت پشِٚوُ یاص خّٕٝ دلا (2004

 ش ؿذٜ اػت.وش ؿٛس ٚ ؿٛس ریظ غیدس ؿشا یضیٛسىیٔ

اٞؾ غّظت ػذیٓ و، ٔٛخة AM ٞای لاسذضضٛس 

ذ. یٕاس ؿاٞذ ٌشدیـٝ ٘ؼثت تٝ تیّش ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سوٚ 

 AM ٞای لاسذ ص٘ی ٔایٝك، یٗ تطمیح ایٔـاتٝ ٘تا

 ,Gupta & Krishnamurthy) یٙیتٛا٘ؼتٝ دس تاداْ صٔ

غّظت  (Fallahyan et al., 2005) پؼتٝ ٚ، (1996

اٞؾ دٞذ ٚ دس وظ ؿٛس یسا دس ؿشا Na  ٚCl یٞا یٖٛ

ٖٛ ٟٔٓ دس یٗ دٚ یتش خزب ا یاثش تاصداس٘ذٌ یٚالغ داسا

اص ػٛأُ  یىیٝ وسػذ  ی٘ظش ٔ ظ ؿٛس تاؿذ. تٝیؿشا

اٞؾ وظ ؿٛس، یدس ؿشا یضیٛسىیاٞاٖ ٔیؾ سؿذ ٌیافضا

 تاؿذ.  ییـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایدس س Na  ٚCl یٞا یٖٛغّظت 

ٝ تٟٙا دس غّظت وك ٘ـاٖ دادٜ ؿذ یٗ تطمیدس ا

، دسكذ نٌّٛشْ خایوٓ دس یذذ ػیّشو ٌشْ ٔیّی 3200

تا  ص٘ی ٔایٕٝاس یٞٓ دس ت AM ٞای لاسذٖٛ یضاػیّٙو

ٙؾ ىٕاس تشٕٞیٚ ٞٓ دس ت ییتٝ تٟٙا AM ٞای لاسذ

ظ یؼٝ تا ؿشایدس ٔما AM  ٚP. drechsleri ٞای لاسذ

تٝ ىاتذ أا ٘ی یاٞؾ ٔوكفش(  یش ؿٛس )ػغص ؿٛسیغ

اختلاف  یٝ ػغٛش ؿٛسیّوٝ دس وٗ اػت یٟٔٓ ا

ٚ  AM ٞای لاسذتا  ص٘ی ٔایٕٝاس یاٖ دٚ تیٔ یداس ٔؼٙی

ٗ یذ. ایٔـاٞذٜ ٍ٘شد P. drechsleriٙؾ آٟ٘ا تا ىتشٕٞ

ذ یّشوٚ  P. drechsleriٝ ضضٛس ؤٛضٛع ٘ـاٖ داد 

 AM ٞای لاسذت یخٕؼ یسٚ یٓ ٘تٛا٘ؼت اثش ٔخشتیػذ

تا  ٞا لاسذٗ یة ایتشت تٝ ایٗـٝ داؿتٝ تاؿذ ٚ یدس س

٘ؼتٝ ا٘ذ اثشات ٔثثت ـٝ، تٛایت خٛد دس سیضفظ خٕؼ

پؼتٝ  ٞای ٟ٘اَ ییایٕیٛؿیٚ ت یـیدس تٟثٛد كفات سٚ

ٝ ودٞذ  یٔٛخٛد ٘ـاٖ ٔ یٞا ٘ـاٖ دٞٙذ. ٌضاسؽ

دس اسلاْ  AM ٞای لاسذٖٛ یضاػیّٙواٞؾ دسكذ و

 & Mohammadi) پؼتٝ یٔتطُٕ تٝ ؿٛس
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Banihashemi, 2010)ا یاػو، ٚ زٙذ ٌٛ٘ٝ آ(Giri et 

al., 2003; Giri et al., 2007)ٕتش اص اسلاْ واس ی، تؼ

اٞؾ وٗ یٔٛاسد ا یاسیتٛدٜ ٚ دس تؼ یضؼاع تٝ ؿٛس

ٗ یٕاس ؿاٞذ تٛد. دس ٔماتُ ایتا ت داس ٔؼٙیتذٖٚ تفاٚت 

ؼت  یٞا، ؿٛس ٌضاسؽ ٖٛ یضاػیّٙو تش دسكذ تأثیشی٘تٛا٘

داؿتٝ تاؿذ  یاص ٚ ٌٛخٝ فشٍ٘یدس پ AM ٞای لاسذ

(Poss et al., 1985) .ٛواٞؾ ٔیضاٖ وّٙیضاػی ٖ

دس سیـٝ ٌیاٞاٖ ٔختّف دس اثش افضایؾ  AM ٞای لاسذ

ٝ تأثیشتٛا٘ذ ٘تیدٝ  ؿٛسی ٔی اػپٛسٞا،  ص٘ی ؿٛسی تش خٛا٘

ٞا  آستٛػىَٛ ٞا ٚ واٞؾ تـىیُ ٔطذٚدؿذٖ سؿذ سیؼٝ

سػذ ایٗ  ٘ظش ٔی تٝ .(Sannazzaro et al., 2006) تاؿذ

صس٘ذ  یدلایُ ٕٞشاٜ تا واٞؾ تِٛیذ سیـٝ دس پایٝ تادأ

تٛا٘ذ  ٓ ٔییذ ػذیّشو یدس ػغٛش تالا خلٛف تٝ

اٌشزٝ دس  واٞؾ دسكذ وّٙیضاػیٖٛ سا تٛخیٝ ٕ٘ایذ.

ْٛ یفٛصاس ص٘ی ٔایٝتٛدٖ تأثیش یش ؿٛس، تیظ غیؿشا

(Caron et al., 1986a; Caron et al., 1986b)  ٚP. 

parasitica  ٞای لاسذٖٛ یضاػیّٙوتش دسكذ AM  دس

 ;Cordier et al., 1998; Pozo et al., 1999) یٌٛخٝ فشٍ٘

Pozo et al., 2002) ُاٞؾ و ،٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ أا دس ٔمات

ٚ  یفشٍ٘ ٛخٌٝـٝ یدس س AM ٞای لاسذت یخٕؼ داس ٔؼٙی

ٚ فّفُ  (Karagiannidis et al., 2002)تادٔداٖ 

(Garmendia et al., 2004)  ص٘ی ٔایٝدس اثش V. dahliae 
 ٞای اسذلٕاسٌش ٚ یاٖ تیُ آٖ سلاتت ٔیٝ دِوٌضاسؽ ؿذٜ 

AM ش ؿذٜ اػت ور ییا ٔٙاتغ غزایتلاضة فضا ٚ  یتشا

(Borowicz, 2001; Garmendia et al., 2004; 

Karagiannidis et al., 2002; Kasiamdari et al.,. 

2002; Zheng et al., 2005) . 

ؼت یذ ػذیّشوؾ غّظت یافضا  تأثیشٓ، ٘تٛا٘

ٞشدٚ دس  P. drechsleriٖٛ یضاػیّٙوتش دسكذ  داسی ٔؼٙی

ٙؾ آٖ تا ىٚ تشٕٞ P. drechsleriتا  ص٘ی ٔایٕٝاس یت

كفش ٘ـاٖ دٞذ  یؼٝ تا ػغص ؿٛسیدس ٔما AM ٞای لاسذ

ا دس   AM ٞای لاسذٓ ضضٛس یذ ػذیّشوٝ ػغٛش یّوأ

( AM  ٚP. drechsleri ٞای لاسذٙؾ ىٕاس تشٕٞی)ت

ٕاسٌش دس یٖٛ تیضاػیّٙواٞؾ دسكذ وتٛا٘ؼت ٔٛخة 

ٕاسٌش دس یاص اثشات ٔخشب ت ةیتشت تٝ ایٗـٝ ؿذٜ ٚ یس

 تشاػاعذ. یٕ٘ا یشیخٌّٛ یپؼتٝ تادأ ٞای ٟ٘اَـٝ یس

 & Mohammadi) ٗیش ٔطممیٌضاسؿات ػا

Banihashemi, 2008; Mohammadi et al., 2007) ،

 هیذسٚپٛ٘یظ ٞیٓ دس دٚ ٔطیذ ػذیّشوؾ غّظت یافضا

سا  V. dahliaeٖٛ یضاػیّٙوذ دسكذ تٛا٘ ٔی نٚ خا

ؾ دس اسلاْ پؼتٝ ٔتطُٕ تٝ یٗ افضایاؾ دٞذ أا یافضا

ك یح تطمیٝ تا ٘تاوٜ ٘ثٛد داس ٔؼٙیٕاسٌش یٚ ت یؿٛس

 ٔغاِؼٝ ضاضش ٔغاتمت داسد. 

وٙؾ  تشٞٓ ٕاسیت تأثیشٓ، یذ ػذیّشوٝ ػغٛش یّودس 

تا  ص٘ی ٔایٕٝاس یٔا٘ٙذ ت AM  ٚP. drechsleri ٞای لاسذ

ت یٝ تٛا٘ؼت ٔٛخة تٟثٛد ٚضؼوتٛد  AM ٞای لاسذ

ٕاس یؼٝ تا تیدس ٔما ییایٕیٛؿیٚ ت یـیكفات سٚ

ح یٍش ٘تایؿٛد. تٝ ػثاست د P. drechsleriتا  ص٘ی ٔایٝ

تٛا٘ؼتٝ  AM ٞای لاسذٝ ضضٛس وك ٘ـاٖ داد یٗ تطمیا

سٚی  یاص اثشات ٔخشب تیٕاسٌش ٚ ؿٛس یشیتاػث خٌّٛ

دس  یمیٖٙٛ تطموصس٘ذ ٌشدد. تا یپؼتٝ تادأ ٞای ٟ٘اَ

دس  AM  ٚP. drechsleri ٞای لاسذٙؾ ىساتغٝ تا تشٕٞ

اٜ پؼتٝ كٛست یٓ دس ٌیذ ػذیّشوػغٛش ٔختّف 

ٗ یح ضاكُ اص ایح آٖ سا تا ٘تایٝ تتٛاٖ ٘تاوٍ٘شفتٝ 

 یش ؿٛس ٌضاسؽ ٞایظ غیؼٝ ٕ٘ٛد. دس ؿشایٔغاِؼٝ ٔما

 ٞای لاسذ ص٘ی ٔایٝدٞذ  یٝ ٘ـاٖ ٔوٚخٛد داسد  یٔتؼذد

AM ذ اثشات ٔخشب تٛا٘ ٔیP. drechsleri  عٛس تٝسا 

تٝ  تٛاٖ ٔیٝ اص آٖ خّٕٝ واٞؾ دٞذ و یتُ تٛخٟلا

دس  G. fasciculatum  ٚP. parasiticaٙؾ ىتشٕٞ

دس ٌٛخٝ  G. mosseae  ٚP. parasiticaثات، ؤش

 Pozo et al., 1999; Pozo et al., 2002; Pozo) یفشٍ٘

et al., 1996; Trotta et al., 1996) ،G. intraradices 
 ٚP. capsici (Zheng et al., 2005)  ٚG. mosseae  ٚ

P. drechsleri  ٝدس پؼت(Mohammadi & 

Banihashemi, 2010) .اؿاسٜ ٕ٘ٛد ، 

 

 نتیجه گیری کلی

ٝ وٌفت  تٛاٖ ٔیك یٗ تطمیح ضاكُ اص ای٘تا تشاػاع

ذ اص تٛا٘ ٔی G. mosseae  ٚG. intraradices ص٘ی ٔایٝ

ذ یٕ٘ا یشیخٌّٛ P. drechsleri ٚ یاثشات ٔخشب ؿٛس

تٝ  یٚ ٞٓ آِٛدٌ یٝ ٞٓ ؿٛسوٗ یتٛخٝ تٝ اٝ تا و

ـٝ پؼتٝ اص خّٕٝ یس ییتٛفتٛسایف یذٌیپٛػ یٕاسیت

ٙذ تا تاؿ ٔیداد خؼاست تٝ دسختاٖ پؼتٝ یػٛأُ ٟٔٓ ا

 یادیتا ضذ ص تٛاٖ ٔی یضیٛسىیپؼتٝ ٔ ٞای ٟ٘اَذ یتِٛ

ش ص٘ذٜ یٗ دٚ ػأُ ص٘ذٜ ٚ غیاص اثشات ٔخشب ا

 ٕ٘ٛد. یشیخٌّٛ
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