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 چکیدٌ
اس  یعیيس فیط ذیي تًل یحزارت عیدامىٍ يس ،pH زیمتغ طیاوذيسپًر، تحمل ضزا لیتطک لیدل بٍ Bacillus subtilis باکتزی

در مقابل  یبًم یَالًسیباس یًکىتزلیب لیپتاوس قیتحق هیدر ادارد.  یاَیگ یمارگزَایکىتزل ب یبزا یخًب لیپتاوس ،َا کیًتیب یآوت

Rhizoctonia solani AG2-2، با کىتزل  بیًتیک آوتی ذکىىذٌیتًل یَاٍیجذا هیرابطٍ ب ياستخزاج ضذ  هیسیفىجا بیًتیک آوتیضذ.  یابیارس

جذایٍ مىتخب  82اس  ای گلخاوٍی آسمایطگاَی ي َا آسمًندر ذ. یگزد یي طًقٍ چغىذرقىذ در گلخاوٍ بزرس طٍیر یذگیپًس یماریب

Bacillus subtilis،  تطتک درين ديطزفٍ کطتدر آسمًن جذایٍ،  84جذایٍ استاوذارد باکتزی آوتاگًویست استفادٌ ضذ. اس میان  2با 

 ي UTB27 ،UTB65 َایٍیجذا ،گلخاوٍ َایرا داضت. در آسمًن یباسداروذگ تأثیز هیطتزیب ،درصذ 3/55با  UTB1 ٍجذای ،یپتز

UTB71 یري ٍیجذا 52جذایٍ باکتزیایی، تعذاد  84اس میان  .باسداروذگی اس بیماری( هیطتزیبکاَص دادوذ) درصذ 09/60 بیماری را 

 جذایٍ باکتزی، تعذاد 84، اس بیه بیًتیک آوتیبزای استخزاج  HPTLCدر آسمًن  داضتىذ. دارییمعى تأثیز اٌیيسن تز ي خطک گ صیافشا

بیماری را کاَص دادوذ  باکتزی، ٍیجذا 75تعذاد ر آسمًن گلخاوٍ، وبًدوذ. د ذیقادر بٍ تًل ٍیجذا 65کزدوذ ي  ذیتًل هیسیفىجا ٍ،یجذا 19

 میشان ذکىىذٌیتائ ییبٍ تىُا کیًتبییآت ذیضاخص تًل. بًدوذ هیسیفىجا کىىذٌذیتًل اس آوُا ٍیجذا19بًد ي  دار معىی درصذ 5کٍ در سطح 

  .مًفق است ًکىتزلیعامل ب کی یبزا یخًب دوامش UTB1 یبًمباکتزی  ٍی. جذاستیکىتزل در گلخاوٍ ي مشرعٍ و
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ABSTRACT 
Bacillus subtilis has a good potential for plant pathogens control due to the formation of endospores, tolerance to variable 
pH conditions, wide thermal range and because of antibiotics production. In this study, the biocontrol potential of native 
Bacillus against Rhizoctonia solani AG2-2 was evaluated. Fengycin many antibiotic extracted and the relationship between 
antibiotic-producing isolates with sugar beet root and crown rot control, investigated in the greenhouse. In laboratory and 
greenhouse tests, 82 selected Bacillus subtilis isolates with 2 standard antagonist isolates were used. Of the 84 isolates, in 
double culture test in petri dish, isolate UTB1 with 55.3% had the most inhibitory effect. In greenhouse tests, bacterial 
isolates UTB27, UTB65 and UTB71, reduced disease by 60.09% (the most inhibitory on disease). Of the 84 bacterial 
isolates, 52 isolates had a significant effect on wet and dry weight of plant. Of the 84 bacterial isolates in the HPTLC assay, 
for antibiotic extraction, 19 isolates produced fengycin and 65 isolates were unable to produce. In the greenhouse test, 75 

bacterial isolates reduced disease, which was significant at 5% level, and 19 isolates of them were producing fengycin. The 

native bacterial isolate UTB1 is a good candidate for a successful biocontrol agent. 
 
Keywords: Bacillus subtilis, biological control, fengycin, Rhizoctonia solani. 
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 مقدمٍ

ّای ؿیویایی تشای اًؼاى ٍ هطیظ صیؼت،  وؾ خغش آفت

ّای  تاػث ؿذُ وِ سٍؽ وٌتشل تیَلَطیه آفات ٍ تیواسی

گضیٌِ خاًـیي، هَسد تَخِ ػٌَاى یه  گیاّی تِ

(. اثش تاصداسًذگی  (Ghorab & Khalil, 2016گیشد

سیضٍتاوتشّا دس هماتل تیواسگشّای گیاّی، تا تَلیذ عیف 

ٍػیؼی اص تشویثات ضذ هیىشٍتی، سلاتت دس ولٌیضاػیَى 

ػاصی ػیؼتن دفاػی تا  تشای تْیِ هىاى ٍ غزا ٍ فؼال

 ت.  پزیش ؿذُ اػ المای هماٍهت ػیؼتویه اهىاى

ذٍػپَس، تطول ؿشایظ  ّا تِ تاػیلَع دلیل تـىیل اً

ّا  تیَتیه ٍ تَلیذ عیف ٍػیؼی اص آًتی pH هتغیش

ّای  پپتیذّا ًؼثت تِ تؼیاسی اص تاوتشیخلَكا پلی

 دیگش تشای وٌتشل تیواسگشّای گیاّی اسخطیت داسًذ

(Zeriouh et al., 2011گضاسؽ .) ّای هتؼذدی اص ًمؾ

تیواسگشّای گیاّی ٍخَد داسد. اص ّا دسوٌتشل  تاػیلَع

ػاهل لىِ ػیاُ  Verticillum dahliaeخولِ وٌتشل لاسذ 

ؼت  Bacillus subtilis KB3تشتسِ طاپٌی وِ خذایِ  تَاً

دسكذ اص ؿذت تیواسی تىاّذ  30دس ؿشایظ گلخاًِ تا 

(Kawai et al., 2006 ِدٍ خذای .)AP-3 ٍ PRBS-1  اص

اص تیواسگش ضوي هواًؼت  B. subtilisتاوتشی 

Rhizoctonia solaniِّای  ، تاػث افضایؾ سؿذ سیـ

(. تیواس تزسی Araujo et al., 2005)اًذ  هَئیي ّن ؿذُ

ػلیِ  BR-23  B. subtilisرست تَػظ فشهَلاػیَى خذایِ 

دسكذ هشي گیاّسِ  5/43تاػث واّؾ  R. solaniلاسذ 

 . اص خذایِ (Muis & Quimio, 2006)دس گلخاًِ گشدیذ 

B. subtilis  تشای وٌتشل تیواسگش ػاهل تیواسی پظهشدگی

 (. Chen et al., 2013آًٍذی گَخِ فشًگی اػتفادُ گشدیذ )

تاػث تیواسی هشي گیاّسِ  AG2-2 R. solaniلاسذ 

گشدد ٍ تؼیاس  ٍ پَػیذگی عَلِ ٍ سیـِ زغٌذسلٌذ هی

تَاًذ دس خان صًذگی وٌذ. ایي  ّا هی هماٍم تَدُ ٍ تا هذت

اص  Rhizoctonia solani AG2-2تیواسی ًاؿی اص 

 Kamali) تاؿذ ّای هْن ایي هطلَل دس ایشاى هی تیواسی

et al., 2008) هثاسصُ ؿیویایی تا .R. solani  ػاهل هشي

 پزیش ًیؼت.گیاّسِ زغٌذسلٌذ، ػولاً اهىاى

لادس تِ تشؿص تؼذاد تؼیاس صیادی  B. subtilisگًَِ 

. فٌدایؼیي یه تاؿذ هیتیَتیه تِ خاسج ػلَل آًتی

  ّایتیَتیه ضذ لاسزی اػت وِ تَػظ خذایِآًتی

B. subtilis گشدد ٍ خاكیت ّوَلایتیىی آى  تَلیذ هی

یه  تیَتیه آًتیتشاتش ػَسفىتیي اػت. ایي  40

 لیپَپپتیذ ضلمَی اػت وِ تشویثی اص یه اػیذ زشب

 16-19ّیذسٍوؼی اػت وِ تِ یه صًدیش خاًثی تتا

 (.Roy et al., 2013) گشددوشتٌِ هتلل هی

 ّایی اصدس ایي تطمیك فشم تش ایي اػت وِ خذایِ

B. subtilis ٌذ آًتیوِ هی تیَتیه فٌدایؼیي سا تَلیذ تَاً

 ّؼتٌذ. اص وٌٌذ اص لذست وٌتشلی تیـتشی تشخَسداس

تیَلَطیه ػَاهل تیواسیضا، وِ دس تطث وٌتشل  آًدایی

ویت خاكی تشخَسداس هىاًیضم تَلیذ آًتی تیَتیه اص اّ

ّایی اص  ؛ لزا دس ایي پظٍّؾ ّذف ایي تَد وِ خذایِاػت

تیَتیه  وِ تَلیذ آًتی B. subtilisتاوتشی آًتاگًَیؼت 

 R. solani AG2-2وٌٌذ سا اص ًظش هیضاى وٌتشل لاسذ  هی

تیواسی پَػیذگی عَلِ ٍ سیـِ زغٌذسلٌذ، تا  ػاهل

  .ؿًَذّایی وِ فٌدایؼیي ًذاسًذ همایؼِ  خذایِ
 

 َا مًاد ي ريش
 برداری ي جذاسازی باکتری ومًوٍ

هضاسع هٌاعك هختلف وـَس،  دس گیاُ زغٌذسلٌذ

تخاب ٍ تِ  ًوًَِ ّایی اص خان ٍ هطیظ اعشاف سیـِ اً

ػاصی  قٍ خالخذاػاصی آصهایـگاُ هٌتمل ؿذ. تشای 

ػاصی ػشیالی ٍ وـت  سٍؽ سلیكاص ، ّای هَخَد تاوتشی

  (.Roy et al., 2013)اػتفادُ گشدیذ  NAهطیظ سٍی 

 

 بیمارگرقارچ  تُیٍ

دس  AG2-2 یگشٍُ آًاػتوَص R. solaniخذایِ لاسذ 

تطمیمات  هؤػؼِؿٌاػی گیاّی  آصهایـگاُ تیواسی

 افت ؿذ. یتزس زغٌذسلٌذ، دسًْال ٍ  اكلاش ٍ تْیِ

 

  ییسایماریب آزمًنمارگر ي یح بیٍ تلقیٍ مایتُ

زغٌذسلٌذ  یسٍتشای آصهَى تیواسیضایی لاسذ تیواسگش 

 Cai et al. (2011)، تش اػاع سٍؽ دس ؿشایظ گلخاًِ

  .ػول ؿذ

 

 َای آزمایطگاَیبررسی

 .َای جذاضذٌ ضىاسایی باکتری

تا اًدام آصهَى . ؿذ یػاصخالق خذایِ،173 تؼذاد

هثثت ٍ تا اًدام زٌذ آصهَى  گشم خذایِ 101 گشم،

تَل، تشّالَص ٍ یهاً یاػتفادُ اص لٌذّا اص خولِ یذیلو
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 گشدیذاًتخاب  B. subtilis، ّفتاد خذایِ ٌَصیآسات

(Baindara et al., 2013 ) ٍ خذایِ دٍاصدُّوشاُ تا 

ی آًتاگًَیؼت گشٍُ ّا تاوتشیولىؼیَى  اص یافتیدس

 B. subtilis خذایِ دٍ گیاّپضؿىی داًـگاُ تْشاى ٍ

 84 تاًیًْا( Shih Tung Lio زیي )دوتشاص  دسیافتی

  .ذُ ؿذیك تشگضیي تطمیاًدام ا یتشاخذایِ 

 

 R. solani از رضذ قارچ یوذگقذرت بازدار یبررس

 یپترتطتک درين 

 Samanta et al. (2013) سٍؽایي آصهَى تشاػاع 

  اًدام ؿذ. اػتاًذاسد PDAسٍی هطیظ وـت 

 

  ایگلخاوٍَای بررسی

 84ؿاهل  تلادفی واهلاً دس لالة عشش ّاّوِ آصهَى

تاوتشی ٍ دٍ ؿاّذ ػالن ٍ ؿاّذ آلَدُ تا زْاس  واسیت

اًدام  (تزس 6 یّش گلذاى ضاٍ) تىشاس دس ّش تیواس

لشاس  یل آهاسیِ ٍ تطلیهَسد تدض ،ّا دادُ. گشفت

ي ىاًدواسّا تا اػتفادُ اص آصهَى یت تٌذی گشٍُگشفتٌذ ٍ 

 گشفت. اًدام دسكذ 5ػغص دس

 

ست بر یآوتاگًو َای باکتری یاثر بازداروذگ یبررس

 ط گلخاوٍیدر ضرا یماریاَص بک

ّای تشای اًدام ایي آصهَى ٍ تْیِ ػَػپاًؼیَى خذایِ

 یآغـتِ ػاصٍ  R. solaniص یِ تلمیِ هایتْتاوتشی، 

 .Cai et al اص سٍؽ، ؼتیآًتاگًَ یّاِ یخذا ات نخا

 ضاٍیلیتش آب  هیلی 50همذاس  .اػتفادُ ؿذ( 2011)

 1×109)خْت ایداد غلظت  تاوتشی ػَػپاًؼیَى

اضافِ ّش گلذاى  گشم خان( تِػلَل تاوتشی دس ّش 

ٍ عی  تزس سلن گذٍن وـتؿؾ ّش گلذاى دس ؿذ. 

سٍص، دسكذ گیاّاى تیواس هطاػثِ ؿذ.  30گزؿت 

ل یِ ٍ تطلیهَسد تدض  َىاص آصه آهذُ دػت تِ یّا دادُ

واسّا تا اػتفادُ اص یت تٌذی گشٍُلشاس گشفت ٍ  یآهاس

 ؿذ. اًدام دسكذ 5 ػغص ي دسىآصهَى داً

 

 ی چغىذرقىذرضذ فاکتًرَای ريیَا  بررسی اثر باکتری

 بیمارگردر ضرایط عاری از 

گیشی  خـه تَتِ اًذاصُ سٍص، ٍصى تش ٍ 45عی گزؿت 

  ؿذ.

بیًتیک  تطخیص کمی ي کیفی آوتیآزمًن جذاسازی ي 

  HPTLC فىجایسیه با ريش

ّای  ّا اص ًظش تَلیذ فٌدایؼیي تا تشویة سٍؽ خذایِ

Xiang et al. (2006 ٍ )Ramarathnam et al. (2007 ٍ )

Mandal et al. 2013))  .تا همذاسی تغییشات تشسػی ؿذًذ

ّا خْت اػتخشاج لیپَپپتیذ، ػاصی ًوًَِ تشای آهادُ

وـت ؿذًذ ٍ پغ اص تْیِ  NAّا سٍی  تاوتشی

ىَتاتَس تِػَػپاًؼیَى، ًوًَِ هذت  ّا دس دػتگاُ ؿیىش اً

دٍس  180دسخِ ػلؼیَع ٍ تا ػشػت  33ػاػت دس  30

دس دلیمِ ًگْذاسی ؿذ. پغ اص سؿذ هٌاػة، 

دٍس  4000دس  دلیمِ 15ّا ػَػپاًؼیَى ًوًَِ

آهذُ تا فیلتش ػتشٍى  دػت . هایغ سٍیی تِؿذًذػاًتشیفیَط 

( كاف ؿذ. سػَب Gellmanهیىشٍهتش هذل طلوي ) 4/0

لیتش آب همغش ػتشٍى ضل ٍ  هیلی 5آهذُ، دس  دػت تِ

تشای سػَب دّی پپتیذّای هَخَد دس ػَپشًاتٌت آًْا، 

تا آهًَیَم  ػلؼیَعدسخِ  4هذت یه ؿة دس  تِ

ػپغ دس دسكذ اؿثاع ًگْذاسی ؿذًذ ٍ  80ػَلفات 

سػیذ.  7تِ ػذد  pHػَد یه هَلاس دٍتاسُ ضل ؿذًذ تا 

 10آهذُ، دٍتاسُ ػاًتشیفیَط ؿذ ) دػت ػَػپاًؼیَى تِ

دٍس( ٍ سػَب آى دس هتاًَل ضل  10000دلیمِ دس 

گشدیذ ٍ ػپغ تطت پوپ خلأ خـه گشدیذ. سػَب تِ 

 -فشمشضلال ولآهذُ دٍتاسُ دس یه ضذالل ضدن اص  دػت

ضل ؿذُ ٍ هطلَل پایِ آى  (1:1 ضدن هؼاٍی) هتاًَل

 ػلؼیَعدسخِ  -20آهادُ ؿذ ٍ تا فاص تؼذی دس 

  (. Mandal et al., 2013) ًگْذاسی ؿذ

 

  HPTLC آزمًن

تشای اًتخاب فاص هتطشن )ضلال( ٍ فاص ثاتت اص دٍ 

 (1:1 ضدن هؼاٍی) ولشفشم-ضلال هتاًَل ٍ هتاًَل

اػتفادُ ؿذ. تشای خذاػاصی ٍ تـخیق تشویثات اص 

ػٌَاى فاص ثاتت اػتفادُ  تا هـخلات ریل تِ TLCواغز 

 گشدیذ:
(60F254, 0.12 mm thick, 5*20 cm, Merck, 

Germany). 

 (λmax) آٍسدى تْتشیي عَل هَجدػت تِخْت 

 ،15 ،5/7 ،3ّای ، اص غلظتخالق تیَتیه آًتیتشای 

گزاسی ؿذ خالق سٍی واغز لىِ تیَتیه آًتی 60ٍ  30

ٍ پغ اص لشاس دادى دس هطلَل فاص هتطشن، هیضاى 

ًاًَهتش  300تا  200ًاًَهتش ٍ اص 700تا  200خزب اص 
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آهذ. عَل هَخی  دػت تِّای هشتَعِ هطاػثِ ٍ پیه

وِ داسای تیـتشیي دسكذ خزب تَد تؼییي گشدیذ. 

تیَتیه خْت ّای هختلف آًتیاًتخاب غلظتتشای 

، اص هطلَل پایِ آٍسدى هٌطٌی اػتاًذاسد ػتد تِ

 60ٍ  30 ،15 ،5/7 ،3غلظت  5تیَتیه خالق  آًتی

گزاسی ؿذ ٍ پغ اص لشاس  تْیِ ؿذ ٍ سٍی واغز لىِ

ؿذى ٍ دادى دس هطلَل فاص هتطشن ٍ عی هشاضل ساى

ّای هختلف دس خـه ؿذى، دس ًْایت پیه غلظت

ظت دس آهذ ٍ تش اػاع همایؼِ غل دػت تًِاًَهتش  220

هماتل ػغص صیش هٌطٌی ٍ فشهَل استثاط ایي دٍ 

 آهذ.  دػت تِفاوتَس، ًوَداس اػتاًذاسد 

 

 َاارزیابی کیفی ومًوٍ

 .Meyanathan et al. (2003 ٍ )Roy et alّای  اص سٍؽ

ّای تؼییي ؿذُ ( اػتفادُ ؿذ. اتتذا اص غلظت2013)

هیىشٍلیتش  12ّا ّش وذام تِ هیضاى لیپَپپتیذی ًوًَِ

)ضذٍد دٍ  TLCگزاس دس پاییي كفطِ تَػظ دػتگاُ لىِ

گزاسی  هتشی لثِ( گزاؿتِ ؿذ. ػپغ واغز لىِ ػاًتی

دلیمِ دس دهای اتاق دسٍى هطلَل فاص  30هذت  ؿذُ، تِ

ّا دلیمِ، ًوًَِ 20هتطشن لشاس دادُ ؿذًذ. پغ اص ضذٍد 

ؿذى، تشای هـاّذُ ٍ ثثت ساى ؿذًذ. پغ اص خـه

ی ضاكل، دس دػتگاُ تـخیق ّاهیضاى خزب ٍ پیه

دٌّذُ هتلل تِ ػیؼتن سایاًِ لشاس گشفت ٍ پغ اص 

ذُ ؿذى، هٌطٌی ّای خزتی ّش ّای هشتَعِ ٍ پیهخَاً

دػت  ًاًَهتش ٍ هیضاى خزب تِ 220وذام دس عَل هَج 

 وذام سػن ؿذ. ّای ّشآهذ ٍ گشاف

گزاسی سٍی واغز یه ًوًَِ دس ّش تاس لىِ 

هیىشٍلیتش اص غلظت  دٍاى تیَتیه خالق تِ هیض آًتی

ًوًَِ اػتاًذاسد هاسوش گزاؿتِ ؿذ. دسیه  ػٌَاى تِ ػِ

ؿاّذ هٌفی اػتفادُ  ػٌَاى تِلىِ ًیض فمظ اص ضلال 

گزاسی اص ػَػپاًؼیَى ؿذ. دس اٍلیي ػشی لىِ

ّای خذایِ ػٌَاى تِ F1  ٍF2ّای خذایِ لیپَپپتیذی

اػتاًذسد فٌدایؼیي هثثت ٍ هٌفی اػتفادُ ؿذ. 

ّایی وِ دس هٌغمِ خزتی ٍ صهاًثٌذی ّا ٍ پیههٌطٌی

پیه تَلیذ  ػٌَاى تًِوًَِ خالق لشاس داؿتٌذ 

فٌدایؼیي ٍ ًوًَِ هثثت دس ًظش گشفتِ ؿذًذ ٍ ػذم 

ٍخَد پیه دس ایي هٌغمِ هؼادل اػتاًذاسد، تِ هٌضلِ 

 ػذم تَلیذ فٌدایؼیي تَد.

 َاارزیابی کمی ومًوٍ

هَخَد  Gamacذل ه HPTLCایي آصهَى تا دػتگاُ 

دس پظٍّـىذُ گیاّاى داسٍیی داًـگاُ ؿْیذ تْـتی 

تْشاى اًدام گشفت هیضاى هؼاضت صیش هٌطٌی خزب 

تیَتیه خالق اػتاًذاسد دس عَل ضاكل اص ًوًَِ آًتی

ّای هَسد ًاًَهتش هطاػثِ ؿذ. تشای ًوًَِ 220هَج 

تیواس وِ داسای پیه دس ًاضیِ ایداد پیه فٌدایؼیي 

اًدام ؿذ. ػپغ تش اػاع همایؼِ  ًیض (FEN)+ تَدًذ

تیَتیه خالق تا هیضاى  واسسفتِ آًتیِهیضاى ٍ غلظت ت

ّای تىاس سفتِ تیواسّا هیضاى وویت تَلیذی ٍ غلظت

دػت آهذ. تشای  تیَتیه دس ّش وذام اص تیواسّا تِآًتی

تیَتیه اص فشهَل ریل  هطاػثِ ػغص ٍ غلظت آًتی

 اػتفادُ گشدیذ: 
y = 1392 x + 95.11            R

2  
= 0.996 

 x دٌّذُ ػغص صیش هٌطٌی ٍ  ًـاى yوِ دس آى 

 تاؿذ. تیَتیه خالق هیتیاًگش هیضاى غلظت آًتی

 

 وتایج

 اثبات بیماریسایی در ضرایط گلخاوٍ

خَاًِ  ،ؿذُ ّای ؿاّذ، توام تزسّای واؿتِدسگلذاى

ػلاین تیواسی دیذُ  ّیسگًَِ صدًذ ٍ سؿذ وشدًذ ٍ

 96ّای تیواسؿذُ تا لاسذ تیواسگش، گلذاى اها دسًـذ. 

ؿذى عَلِ ٍ پَػیذگی  ّا دزاس ػلائن ػیاُدسكذ تَتِ

 آى ٍ هشي گیاّسِ ؿذًذ.

 

 ضذٌ َای جذاسازی ضىاسایی باکتری

، یخلَكیات هشفَلَطیىّای تؼییي تشاػاع آصهَى

تاوتشی هَسد  خذایِ 82 ،فیضیَلَطیىی ٍ تیَؿیویایی

 ٍ B. subtilis F1دسیافتی وٌاس دٍ اػتشیي  تشسػی دس

B. subtilis F2،  ِّوگی تـخیق دادُ ؿذًذ. الثت

 ّای هَلىَلی لاصم اػت. ًْایی، آصهَى تأییذتشای 

 

 R. solani ی از رضذ قارچوذگبررسی قذرت بازدار
 تًسط باکتری 

دام ؿذ. تؼذاد  تیواس  84ایي آصهَى دسٍى تـته پتشی اً

ػلت  لشاسگشفتٌذ وِ تِگشٍُ آهاسی  11 وٌاس ؿاّذ دس دس

ػتَى( اص ّش گشٍُ آهاسی یه  85ّا ) تؼذاد صیاد ػتَى

تخاب گشدیذ ٍ خْت همایؼِ دس ؿىل  آٍسدُ  1ًوایٌذُ اً
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خذایِ تا ایداد ّالِ تاصداسًذُ ٍ خلَگیشی اص  74ؿذ. تؼذاد 

 ذدسك 1سؿذ هیؼلیَهی لاسذ، ًؼثت تِ ؿاّذ دس ػغص 

دسكذ  3/55تا  1داس داؿتٌذ. خذایِ تفاٍت هؼٌی

وٌتشل سؿذ هیؼلیَهی  تاصداسًذگی تیـتشیي اثش سا دس

ّای ( ٍ خذایaِلاسذ اص خَد ًـاى داد )ػضَ گشٍُ آهاسی 

12 ،46 ،F2  خذایِ اػتاًذاسد(B. subtilis 29-3 )28  ٍ

دسكذ تاصداسًذگی، ووتشیي اثش سا  15/15ّشوذام تا  10

 (. hػضَ گشٍُ آهاسی )داؿتٌذ 

 
 ایگلخاوٍَای بررسی

 B. subtilisآوتاگًویست  َای جذایٍبررسی اثر بازداروذگی 

 بر کاَص بیماری در ضرایط گلخاوٍ

 وٌاس دٍ ؿاّذ آلَدُ )فمظ لاسذ( ٍ تیواس دس 84تؼذاد 

گشٍُ  ّفت ؿاّذ ػالن )تذٍى لاسذ ٍ تاوتشی( دس

تیواس،  84 (. اص2 ٍ ؿىل 1آهاسی لشاسگشفتٌذ )خذٍل 

تیواسی ًؼثت تِ ؿاّذ آلَدُ تیواس دسواّؾ  67 تأثیش

(. ؿاّذ ػالن 1داس تَد )خذٍل دسكذ هؼٌی 5دس ػغص 

(. تیـتشیي aدس یه گشٍُ آهاسی هدضا لشاس گشفت )

تَد )ػضَ  27 ٍ 71، 65ّای تأثیش هتؼلك تِ خذایِ

دسكذ ؿذت  09/60( وِ تَاًؼتٌذ bگشٍُ آهاسی 

 7تیواسی سا واّؾ دٌّذ. ووتشیي تأثیش ًیض هشتَط تِ 

تَد  68تِ ًوایٌذگی خذایِ  ef ایِ اص گشٍُ آهاسیخذ

 دسكذ دس واّؾ تیواسی ًمؾ داؿتٌذ. 77/8وِ تٌْا 

 

 فاکتًرَای ريی B. subtilisی َا جذایٍاثر  یبررس

 بیمارگراز  یط عاریدر ضرا ی چغىذرقىذرضذ

 میسان يزن تر بًتٍ

خذایِ دس وٌاس دٍ تیواس ؿاّذ آلَدُ ٍ ؿاّذ  84تؼذاد 

(. اص 1 )خذٍل گشٍُ آهاسی لشاس گشفتٌذ ّـتػالن، دس 

 پٌح خذایِ وِ دس 52تیواس، ًؼثت تِ ؿاّذ ػالن،  84

داس ٍصى تش گشٍُ لشاس گشفتِ تَدًذ تاػث افضایؾ هؼٌی

هشتَط تِ  تأثیشؿذًذ. تیـتشیي  دسكذ 5دس ػغص 

گشٍُ آهاسی  )ػضَ تَد 58ٍ  41، 19، 13، 9تیواسّای 

a ِسػاًذًذ وِ ًؼثت تِ گشم  8/3( وِ ٍصى تش سا ت

گشم(، تِ هیضاى  4/3وتشی )تیواس ؿاّذ تذٍى لاسذ ٍ تا

  تیـتش تَد.  دسكذ 76/11

 

 
دس وـت  Bacillus subtilisّای  دس تشاتش خذایِ Rhizoctonia solani AG2-2. هیضاى تاصداسًذگی سؿذ هیؼلیَم لاسذ 1ؿىل 

 هتماتل دس تـته پتشی

Figure 1. Inhibitory mycelium growth rate of Rhizoctonia solani against Bacillus subtilis isolates under double 

culture in petri 
 

 
 دس ؿشایظ گلخاًِ Rhizoctonia solani AG2-2 دسواّؾ هشي گیاّسِ زغٌذسلٌذ ًاؿی اص Bacillus subtilisّای  . تأثیش خذای2ِؿىل 

Figure 2. Effect of B. subtilis isolates on reduction of sugar beet damping off disease caused by R. solani under greenhouse 

conditions 



 ... ٍ يیؼیفٌدا هیَتیت یآًت ذوٌٌذُیتَل Bacillus subtilis یّاِ یخذا ؼِیهمااضوذصادُ ٍ ؿاّشخی:  254

 
 

 

 میسان يزن خطک بًتٍ

ٍ ؿاّذ خذایِ دسوٌاس دٍ تیواس ؿاّذ آلَدُ  84 تؼذاد

( آٍسدُ 1)خذٍل  گشٍُ آهاسی لشاس گشفتٌذ 10 ػالن، دس

 52 تیواس ًؼثت تِ ؿاّذ ػالن، فمظ 84ؿذُ اػت. اص 

گشٍُ لشاس گشفتِ تَدًذ تاػث  ّفت خذایِ وِ دس

ؿذًذ.  دسكذ 5داس ٍصى خـه دس ػغص افضایؾ هؼٌی

دس افضایؾ ٍصى خـه تَتِ هشتَط تِ تأثیشتیـتشیي 

( تَد وِ ٍصى aَ گشٍُ آهاسی )ػض 41 ٍ 55تیواسّای 

گشم سػاًذًذ وِ ًؼثت تِ  76/0خـه تَتِ سا تِ 

گشم(، تِ 685/0وتشی )تیواس ؿاّذ تذٍى لاسذ ٍ تا

تاػث افضایؾ ٍصى خـه تَتِ  دسكذ 95/10هیضاى 

  .ؿذًذ

 
ٍ ٍصى تش ٍ خـه زغٌذسلٌذ  Rhizoctonia solani AG2-2دسواّؾ تیواسی ًاؿی اص  Bacillus subtilisّای  . تأثیش خذای1ِخذٍل 

 دس ؿشایظ گلخاًِ
Table 1. Effect of B. subtilis isolates on R. solani disease reduction and fresh and dry weight of sugar beet in greenhouse 

Treatment 

Disease 

reduction 

(greenhouse) 

Plant 

fresh weight 

(g) 

Plant 

dry weight 

(g) 

Treatment 

Disease 

reduction 

(greenhouse) 

Plant 

fresh weight 

(g) 

Plant 

dry weight 

(g) 

UTB1 57.02 b 3.75ab 0.710de UTB44 48.25bc 3.55cd 0.710de 

UTB2 48.25bc 3.48de 0.702ef UTB45 35.09cd 3.75ab 0.747abc 

UTB3 8.77ef 3.48de 0.700ef UTB46 21.93 de 3.55cd 0.710de 
UTB4 21.93de 3.65bc 0.700ef UTB47 48.25bc 3.43e 0.685f 

UTB5 35.09cd 3.68b 0.735bc UTB48 13.16ef 3.55cd 0.710de 

UTB6 21.93de 3.48de 0.707def UTB49 8.77ef 3.43e 0.685f 
UTB7 48.25bc 3.68b 0.725bc UTB50 35.09cd 3.75ab 0.750abc 

UTB8 48.25bc 3.45de 0.690ef UTB51 57.02 b 3.55cd 0.707def 

UTB9 21.93de 3.80a 0.757ab UTB52 35.09cd 3.75ab 0.750abc 
UTB10 48.25bc 3.55cd 0.710de UTB53 30.70cd 3.43e 0.702ef 

UTB11 8.77ef 3.43e 0.700ef UTB54 57.02 b 3.65bc 0.710de 

UTB12 8.77ef 3.55cd 0.710de UTB55 30.70cd 3.43e 0.760a 
UTB13 57.02b 3.80a 0.757ab UTB56 57.02 b 3.75ab 0.750abc 

UTB14 13.16ef 3.55cd 0.707def UTB57 30.70cd 3.55cd 0.735bc 

UTB15 57.02b 3.55cd 0.710de UTB58 48.25bc 3.80a 0.700ef 
UTB16 48.25bc 3.75ab 0.745abc UTB59 30.70cd 3.75ab 0.745abc 

UTB17 0.0f 3.68b 0.735bc UTB60   0.0f 3.43e 0.685f 

UTB18 35.09cd 3.43e 0.687ef UTB61 30.70cd 3.75ab 0.750abc 
UTB19 48.25bc 3.80a 0.757abc UTB62 57.02 b 3.65bc 0.730cd 

UTB20 35.09cd 3.65bc 0.730cd UTB63 21.93de 3.50de 0.700ef 

UTB21 57.02b 3.75ab 0.750abc UTB64 48.25bc 3.75ab 0.747abc 
UTB22 35.09cd 3.75ab 0.750abc UTB65 60.09b 3.43e 0.685f 

UTB23 0.0f 3.48de 0.745abc UTB66 35.09cd 3.55cd 0.710de 

UTB24 48.25bc 3.43e 0.685f UTB67 0.0f 3.75ab 0.750abc 
UTB25 57.0b 3.75ab 0.747abc UTB68 8.77ef 3.43e 0.685f 

UTB26 13.16ef 3.68b 0.735bc UTB69 21.93de 3.50de 0.700ef 

UTB27 60.09b 3.75ab 0.710de UTB70 35.09cd 3.43e 0.685f 
UTB28 0.0f 3.75ab 0.750abc UTB71 60.09b 3.75ab 0.750abc 

UTB29 35.09cd 3.65bc 0.730cd UTB72 57.02b 3.43e 0.685f 

UTB30 21.93de 3.75ab 0.747abc UTB73 17.54de 3.50de ef 0.702 
UTB31 57.02 b 3.50de 0.687ef UTB74 57.02b 3.65bc 0.730cd 

UTB32 21.93de 3.43e 0.685f UTB75 35.09cd 3.55cd 0.710de 

UTB33 35.09cd 3.43e 0.687ef UTB76 21.93de 3.43e 0.700ef 
UTB34 48.25bc 3.75ab 0.750abc UTB77 8.77ef 3.75ab 0.750abc 

UTB35 30.70cd 3.43e 0.685f UTB78 8.77ef 3.65bc 0.730cd 
UTB36 0.0f 3.50de ef 0.702 UTB79 13.16ef 3.43e ef 0.685 

UTB37 35.09cd 3.43e ef 0.690 UTB80 48.25bc 3.50de 0.700ef 

UTB38 21.93de 3.75ab Abc0.750 UTB81 30.70cd 3.75ab 0.750abc 
UTB39 48.25bc 3.55cd 0.710de UTB82 57.02 b 3.43e ef 0.690 

UTB40 35.09cd 3.43e 0.685f F1 48.25bc 3.68b 0.745abc 

UTB41 17.45de 3.80e 0.760a F2 30.70cd 3.65bc 0.735cd 
UTB42 48.25bc 3.43e ef 0.687 HC 0.0f f 0.48 0.685f 

UTB43 21.93de 3.75ab 0.750abc IC 96.93 a 3.43e 0.095g 

ذؿذُ دادُ ًـاى هختلف ضشٍف تا ػتَى ّش دس اػذادی وِ .اػت تىشاس زْاس هیاًگیي خذٍل اػذاد ىي آصهَى دس اً ی( ٍ ووتش اص  1دس ػغص  ووتش اص  داً  تا ای(  دسكذ )گلخاًِ 5دسكذ )آصهایـگاّ

ذ. ؿذُ دادُ تثذیلY=X+√x+0.5 آهاسی تا فشهَل   تطلیلٍ  تدضیِ ػلت ٍخَد كفش دس ًتایح، تشایاها تِ ّؼتٌذ، اكلی اػذاد خذٍل اػذاد .داسًذ داس هؼٌی تفاٍت یىذیگش  اً

F1  ٍF2 ِتاؿٌذ ٍ  ّای دسیافتی اصخاسج هیخذایHC ٍ ؿاّذ ػالن :ICُّؼتٌذ. : ؿاّذ آلَد 

 
Test Disease reduction (%) Plant fresh weight (g) Plant dry weight (g) 

 (CV) 18 16.7 17.9 
R2 0.93 0.98 0.97 
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  HPTLC آزمًن
با  فىجایسیهبیًتیک جذاسازی ي تطخیص آوتیوتایج 

HPTLC  

ٍ  تیَتیه خالقآًتیتشای  (λmax) تْتشیي عَل هَج

واسسفتِ، عَل ِ ّای تتیـتشیي خزب تشای توام غلظت

آٍسدى هٌطٌی  دػت تًِاًَهتش تَد. تشای  220هَج 

 پٌحوشدى  خالق، تؼذ اص ساى تیَتیهاػتاًذاسد آًتی

اص هطلَل پایِ  60ٍ  30، 15، 5/7، 3غلظت 

هیىشٍگشم  3000)تا غلظت اٍلیِ  تیَتیه خالق آًتی

آهذ وِ هؼاضت صیش  دػت تِّایی (، پیهلیتش هیلیدس 

ٍ  38985، 12386، 4264تشتیة  هٌطٌی دس آًْا تِ

تَد وِ پغ اص سػن ًوَداس ضاكلِ، ػغص ٍ   84881

 آهذ.  دػت تِ تیَتیه آًتیغلظت 

 

بیًتیک کیفی )تًلیذ یا عذم تًلیذ آوتی وتایج تطخیص

 فىجایسیه(

تیَتیه )تَلیذ یا ػذم تَلیذ( آًتی دس تـخیق ویفی

ّای فٌدایؼیي، هـاّذُ ٍ ثثت هیضاى خزب ٍ پیه

ضاكل ًـاى داد وِ ًوًَِ خالق اػتاًذاسد دس عَل 

 RFًاًَهتش فمظ ایداد یه پیه ًوَد وِ  220هَج 

(Retention Factor)  61/0ؿشٍع آى، RF آى  ضذاوثش

 تَد. 67/0پایاًی ًیض  RFٍ  64/0تشاتش تا 
 

ّای تطت تیواس ًیض، دس ّویي گؼتشُ ػایش ًوًَِ

RF= 60-70  اػاع هـخق سدیاتی ؿذًذ وِ تش ایي

( دس ایي 3 )ؿىل 38ًوًَِ اص خولِ خذایِ  19ؿذ 

ًوًَِ  65هٌغمِ، داسای پیه تَلیذ فٌدایؼیي تَدًذ. 

( دس ایي ًاضیِ 4 )ؿىل  81ًیض اص خولِ ًوًَِ خذایِ 

ًیض  F1ّیسگًَِ پیىی ایداد ًىشدًذ. ػَیِ اػتاًذاسد 

تَاًؼت دس ایي هٌغمِ پیه تَلیذ فٌدایؼیي سا ًـاى 

گًَِ  دس ایي ًاضیِ ّیر F2 خذایِ( اها 5 دّذ )ؿىل

 پیىی ایداد ًىشد.
 

از وظر ارزیابی  Bacillus subtilisَای يضعیت جذایٍ

 فىجایسیهبیًتیک کیفی )تًلیذ یا عذم تًلیذ( آوتی

(FEN) 

 84ًـاى داد وِ اص  HPTLCتش اػاع ًتایح آصهَى 

تیَتیه خذایِ هَسد آصهَى تـخیق تَلیذ آًتی

  خذایِخذایِ اص خولِ  19فٌدایؼیي، تؼذاد 

 تیَتیه سا تَلیذ تَاًؼتٌذ ایي آًتی F1اػتاًذاسد 

خذایِ اص خولِ  65ٍ دس هماتل آى،  (+FEN) وٌٌذ

 تیَتیه فٌدایؼیي ًثَدًذلادس تِ تَلیذ آًتی F2 خذایِ

(FEN-)ِّا اص ًظش اسصیاتی ویفی )تَلیذ . ٍضؼیت خذای

 2دس خذٍل  ،فٌدایؼیي تیَتیهتییا ػذم تَلیذ( آً

 .آهذُ اػت

 
 Bacillus subtilisتاوتشی  38تَػظ خذایِ  (+FEN)تـىیل پیه فٌدایؼیي  .3ؿىل 

Figure 3. Formation of fengycin peak (FEN +) by Bacillus subtilis isolate 38 

 

 
 Bacillus subtilisتاوتشی  81تَػظ خذایِ  (-FEN)ػذم تـىیل پیه تَلیذ فٌدایؼیي .4ؿىل 

Figure 4. Non-production of fengycin peak (FEN-) by Bacillus subtilis isolate 81 
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 اػتاًذاسد فٌدایؼیي هثثتF1 (Bacillus subtilis )تَػظ خذایِ  (+FEN) تـىیل پیه تَلیذ فٌدایؼیي .5ؿىل 

Figure 5. Formation of fengycin peak (FEN +) by isolate F1 (Bacillus subtilis standard FEN+) 

 
 فٌدایؼیي تیَتیهاص ًظش تَلیذ یا ػذم تَلیذ آًتی Bacillus subtilisّای اسصیاتی ویفی خذایِ. 2خذٍل 

Table 2. Qualitative evaluation of Bacillus subtilis isolates (production or non-production of fengycin antibiotic) 
Fengycin production Isolates Number Control standard isolate 

Isolates with the ability to fengycin  
production (FEN+) 

UTB 1, UTB 2, UTB 7, UTB 15, UTB 19,  

UTB 29, UTB 30, UTB 34, UTB 38, UTB 42,  
UTB 50, UTB 51, UTB 56, UTB 64, UTB 65,  

UTB 68, UTB 71, UTB 80,  F1 

19 F1 

Isolates without the ability to fengycin  

Production (FEN-) 
Other isolates 65 F2 

 

بیًتیک )میسان تًلیذ آوتی وتایج تطخیص کمی

 َا(فىجایسیه تًسط جذایٍ

ًتایح تـخیق ووی هیضاى تَلیذ فٌدایؼیي تَػظ 

ّا وِ اص هطاػثِ هیضاى هؼاضت صیش هٌطٌی خذایِ

تیَتیه خالق اػتاًذاسد ٍ  خزب ضاكل اص ًوًَِ آًتی

ّای هَسد تیواس وِ داسای پیه دس همایؼِ تا ًوًَِ

دسعَل هَج  (FENًاضیِ ایداد پیه فٌدایؼیي )+

خذایِ  19ش تَدًذ، ًـاى داد وِ اص تیي ًاًَهت 220

تیَتیه فٌدایؼیي، تیـتشیي تَلیذ تَلیذوٌٌذُ آًتی

ًاًَگشم دس هیىشٍلیتش  1/788تا  71هشتَط تِ خذایِ 

 9/61تا تَلیذ  38تَد ٍ ووتشیي آى ّن تِ خذایِ 

 خذایًِاًَگشم دس هیىشٍلیتش اختلاف داؿت. 

ًاًَگشم دس  3/272اػتاًذاسد ّن تَاًؼت تِ هیضاى 

 (.3 )خذٍل تیَتیه تَلیذ وٌذهیىشٍلیتش آًتی

ّای ووی ٍ اًذاصُ گیشی ػیستش اػاع ًتایح تش

ّای هَسد تیَتیه تَلیذی تَػظ خذایِهیضاى آًتی

تیواس، هـخق ؿذ وِ تیـتشیي تَلیذ هشتَط تِ خذایِ 

UTB71  ًاًَگشم دس هیىشٍلیتش تَد ٍ ووتشیي  1/788تا

ًاًَگشم دس  9/61تا تَلیذ  UTB38آى ّن تِ خذایِ 

اًذاسد ّن تهیىشٍلیتش اختلاف داؿت. خذایِ اػ

ًاًَگشم دس هیىشٍلیتش  3/272تَاًؼت تِ هیضاى 

 (. 3 )خذٍل تیَتیه تَلیذ وٌذ آًتی

بیًتیک َای تًلیذکىىذٌ آوتیمقایسٍ جذایٍ

َای در بیه جذایٍ HPTLCفىجایسیه در آزمًن 

ای مًن گلخاوٍدر آز دار معىیدارای سطح کىترلی 

 َاآوتاگًویست

 19 داس، خذایِ تا ػغص وٌتشلی هؼٌی 75اص 

خذایِ  56 وٌٌذُ فٌدایؼیي تَدًذ ٍتَلیذ  (+FEN)خذایِ

 19. تواهی (-FEN) ًیض فٌدایؼیي تَلیذ ًىشدُ تَدًذ

ّای  دس گشٍُ (+FEN)خذایِ تَلیذوٌٌذُ فٌدایؼیي 

( دسكذ 100) داس لشاس گشفتٌذداسای ػغص وٌتشلی هؼٌی

تَلیذوٌٌذُ  65ٍ  56 ،51 ،15 ،1خذایِ  پٌحوِ 

 (.6 فٌدایؼیي ٍ داسای تالاتشیي ػغص وٌتشل تَدًذ )ؿىل

 

 بحث

ًتایح تاصداسًذگی اص سؿذ لاسذ دس تـته پتشی، تا 

Samanta et al. (2013 ٍ )Sarani et al. (2007 )ًتایح 

Sarani et al. (2007 ،)هغاتمت داؿت. دس تطمیك 

گًَِ تاصداسًذگی داؿتِ خذایِ ًتَاًؼتٌذ ّیریاصدُ 

دسكذ تالاتشیي  3/53تا  UTB 1 تاؿٌذ. خذایِ

Sarani et al. (2007 ٍ ) تاصداسًذگی سا داؿت. گضاسؽ

ّای ( ًیض تأثیش خذای2006ِ) .Kawai et alتطمیمات 

B. subtilis  ًِتأییذسا دسواّؾ تیواسی دس ػغص گلخا 

 وٌذ. هی
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تیَتیه تَػظ تیَتیه ٍ هیضاى وویت تَلیذ )ًاًَگشم دس هیىشٍلیتش( آًتی. هؼاضت صیش هٌطٌی خزب ضاكل اص تَلیذ آًتی3خذٍل 
 Bacillus subtilisّای خذایِ

Table 3. Area under the absorption curve of antibiotic production and amount of antibiotic production (Ng / l) by 
Bacillus subtilis isolates 

Antibiotic-producing 
isolates 

Area under 
the curve 

Amount of antibiotic 
(Ng / l) 

Antibiotic-producing 
isolates 

Area under 
the curve 

Amount of antibiotic 
(Ng / l) 

UTB 1 399.9 93.8 UTB 50 917.9 215.3 
UTB 2 591.0 138.6 UTB 51 2395.2 561.7 
UTB 7 842.0 197.5 UTB 56 334.5 78.5 
UTB 15 281.9 66.1 UTB 64 609.2 142.9 
UTB 19 2647.6 620.6 UTB 65 1174.6 275.5 
UTB 29 768.1 180.1 UTB 68 3007.6 705.3 
UTB 30 371.0 87.0 UTB 71 3360.3 788.1 
UTB 34 1138.0 266.9 UTB 80 348.8 79.0 
UTB 38 264.0 61.9 Standard isolate F1 1161.2 272.3 
UTB 42 529.9 124.3    

 

 
 داسای Bacillus subtilis ّایدس تیي خذایِ HPTLCتیَتیه فٌدایؼیي دس آصهَى ّای تَلیذوٌٌذُ آًتیهمایؼِ خذایِ. 6 ؿىل

 ایداس دس آصهَى گلخاًِػغص وٌتشلی هؼٌی
Figure 6. Comparison of the producing fengycin antibiotic isolates in HPTLC test among the isolates with a control 

significant level in the greenhouse 
 

خذایِ،  32خذایِ تاوتشی، تٌْا  84دس ایي تطمیك اص 

دسكذ داؿتٌذ وِ آًْا سا  50ػغص وٌتشلی تیؾ اص 

 52تَاى تشای تطمیك دس ػغص هضسػِ دس ًظش گشفت.  هی

ّا  داس ٍصى تش ٍ خـه تَتِخذایِ تاػث افضایؾ هؼٌی

ًؼثت تِ ؿاّذ ػالن ؿذًذ وِ ایي ًـاًِ تأثیش هثثت ایي 

 Muis & Quimioمیمات لثلی دس تطتاوتشی اػت. 

 B. subtilis( ًـاى دادًذ وِ تیواس تزسی رست تا 2006)

BR23  ،ؼت ٍصى تش تَتِ سا دس هماتل ؿاّذ ػالن تَاً

( تشای 2017) .Fan et alداسی افضایؾ دّذ. عَس هؼٌی تِ

تا لذست  B. subtilisاٍلیي تاس پتاًؼیل تیَوٌتشلی خذایِ 

 Botryosphaeriaلاسذ تَلیذ فٌدایؼیي سا دس وٌتشل 

dothidea .ػاهل پَػیذگی ضلمَی ػیة اثثات وشدًذ 

( هغاتمت داسد. 2014) .Gao et alّای ًتایح تا یافتِ يای

Sarani et al. (2007 ًیض سٍی گیاُ ولضا تِ ّویي ًتایح )

دس  B. subtilisّای آًتاگًَیؼتی دس هَسد تأثیش خذایِ

 سػیذُ تَدًذ.  R. solani هماتل تیواسگش

ّوثؼتگی  دسكذ 86ّای ٍصى تش تا خـه تیي آصهَى

ػثاستی ایي دٍ آصهَى تِ هیضاى صیادی  ٍخَد داؿت. تِ

تَاى تا اًدام یىی اص  ٍ هی وٌٌذ هی تأییذّوذیگش سا 

، 51ػِ خذایِ آًْا ًتایح تؼذی سا ّن اًتظاس داؿت. 

تیَتیه ًؼثت تِ خذایِ هیضاى تیـتشی آًتی 71ٍ  65

وِ ػِ خذایِ دیگش تا  اػتاًذاسد تَلیذ وشدًذ دسضالی

ًؼثت تِ خذایِ  تیَتیه آًتیٍخَد تَلیذ ووتش 

اػتاًذاسد، تاص ّن هیضاى وٌتشل تْتشی ػلیِ لاسذ 

تیواسگش ًؼثت تِ خذایِ اػتاًذاسد داؿتٌذ وِ ایي 

دّذ هدوَػِ ػَاهل هختلفی دس وٌتشل ًـاى هی

دخیل ّؼتٌذ ٍ تا تیواسگش دس ػغص گلخاًِ ٍ هضسػِ 

تیَتیه ػایش ػَاهل دس ایي ٍخَد تَلیذ ووتش آًتی

ًیض،  68 ٍ 50اًذ. دٍ خذایِ ّا تْتش ػول وشدُخذایِ

(. خالة cd)گشٍُ  تَدًذ F1ّوؼغص خذایِ اػتاًذاسد 

وِ دٍ خذایِ تا داؿتي هیضاى تَلیذ تیـتش  تَخِ ایي

 ووتشًؼثت تِ اػتاًذاسد اص ًظش ػغص وٌتشلی دس سدُ 
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دٌّذُ ایي اػت وِ  تشاص لشاس گشفتٌذ. ایي ًـاى ا ّنی

وٌٌذُ تأییذتیَتیه تِ تٌْایی تیًؿاخق تَلیذ آ

ٍضؼیت وٌتشلی دس گلخاًِ ٍ هضسػِ ًیؼت ٍ ػایش 

ّا ًؼثت تِ خذایِ اػتاًذاسد ػَاهل دس ایي خذایِ

 اًذ.  تش ػول وشدُ ضؼیف

تیَتیه ّای هتؼذدی تأثیش آًتی لثلاً دس گضاسؽ

Zhang & Sun (2018 )یي تِ اثثات سػیذُ اػت. فٌدایؼ

ؼتٌذ تا اػتخشاج لیپَپپتیذّای تاػیلَع  تَاً

ّای خذاؿذُ اص الیاًَع، لاسذ تیواسگش  ػَتتیلیغ

Magnaporthe grisea  .ػاهل تلاػت تشج سا وٌتشل وٌٌذ

دس تطمیك دیگشی ًیض، ًمؾ لیپَپپتیذّای ایتَسیي ٍ 

 Bacillusظ فٌدایؼیي ٍ ػَسفىتیي تَلیذؿذُ تَػ

subtilis CMB32  دس وٌتشل لاسذColletotrichum 

gloeosporioides  تیواسگش ػاهل آًتشاوٌَص سا تِ اثثات

 (.Pyoung et al., 2010سػیذُ تَد )

لیپَپپتیذّایی هاًٌذ فٌدایؼیي دس واّؾ تیواسی 

داسًذ وِ اػتفادُ اص  (crucial role)یه ًمؾ تماعؼی 

تَلیذ فٌدایؼیي ایي ًظشیِ سا ّای فالذ لذست  هَتاًت

وٌذ. فٌدایؼیي دسكذ صیادی اص پتاًؼیل المایی اثثات هی

وٌذ.  هَاد فٌَلیه سا دس ػلاسُ خام لیپَپپتیذی ضفظ هی

ؼتِ  تیواس غذُ ػیة صهیٌی تا ػلاسُ ضاٍی فٌدایؼیي تَاً

دٍ تا ػِ تشاتش تاػث افضایؾ غلظت هَاد فٌَلیه اص خولِ 

فشٍلیه ٍ اػیذ ػیٌاهیه  ، اػیذولشٍطًیهتیشٍصیي، اػیذ

صهیٌی تا  ػلاٍُ تیواس غذُ ػیةِ ّا گشدد. ت دس غذُ

فٌدایؼیي خالق وِ هٌدش تِ تدوغ تؼذادی اص هَاد 

دٌّذُ دخالت ایي تشویة دس هتاتَلیؼن  فٌَلیه ؿذ ًـاى

 (.Araujo et al., 2005تاؿذ ) یا خشٍج فٌیل پشٍپاًَئیذ هی

ًیض  Bacillus thuringiensisتیَتیه اص گًَِ  ایي آًتی

اػتخشاج ؿذُ ٍ فؼالیت ضذلاسزی آى ػلیِ لاسذ 

Candida albicans  ًیض تشسػی گشدیذُ اػت(Roy et 

al., 2013 دس پظٍّؾ .)Cai et al. (2011ِت )  ووه

 Bacillus subtilisلیپَپپتیذّای تَلیذؿذُ تَػظ 

EBS05 ِفیت سٍی گیاّاى داسٍیی  كَست اپی وِ ت

تا  Rhizoctonia cerealisوشد، لاسذ تیواسگش صًذگی هی

 دسكذ وٌتشل گشدیذ. 2/88

ای اص ؿشایظ  وٌتشلی تِ هدوَػِ تأثیشّشزٌذ 

پیسیذُ صًذُ ٍ غیشصًذُ ٍ ّوسٌیي تِ تَاًایی تاوتشی 

ّای هختلف اص خولِ ًَع  دس تَلیذ ٍ اػتفادُ اص هىاًیضم

ّای آى تؼتگی داسد اها دس ٍ هیضاى تَلیذ هتاتَلیت

اهشٍصُ  Bacillus subtilisی ّا خذایِشضال تؼضی اص ّ

كَست واستشدی دس وٌتشل تیواسگشّا واستشد داسًذ ٍ ِ ت

اًذ. یه ًوًَِ اص تشویثات تداسی  خٌثِ تداسی یافتِ

تیَلَطیه تش پایِ ایي تاوتشی، تشویة ػشًیذ 

(serenade)  ُاػت. ایي لاسزىؾ تیَلَطیه تا اػتفاد

تَلیذ گشدیذ ٍ اص ػال  QST-713  B. subtilisاص خذایِ

یه هطلَل تداسی هؼشفی ؿذ. ایي  ػٌَاى تِ 2000

پَدس ٍتاتل، گشاًَل ٍتاتل ٍ  كَست تِتشویة 

تَاًذ تِ  ػَػپاًؼیَى هایغ اسائِ ؿذُ اػت وِ هی

تٌْایی یا تا ػایش ػوَم ؿیویایی تداسی هلشف ؿَد 

آلا،  ٍ سٍی هَخَدات صًذُ غیش ّذف ًظیش هاّی لضل

ّای هفیذ، صًثَسّای پاساصیت ٍ  ػؼل، ػَػه صًثَس

 (.Souto et al., 2004) ّای خاوی اثش ػویت ًذاسد وشم

 

 گیری وتیجٍ

ّای لیپَپپتیذی هثل فٌدایؼیي  تیَتیه تَلیذ آًتی

دس افضایؾ ػغص وٌتشل  B. subtilisتَػظ گًَِ 

سػذ  ًظش هی تیواسگشّای گیاّی هؤثش اػت ٍ تِ

پتاًؼیل خَتی UTB 1 خذایِ ّای ایشاًی اص خولِ  خذایِ

ؿذى تِ  تشای تطمیمات واستشدی دس هضسػِ ٍ خْت تثذیل

 یه هطلَل تداسی سا داسًذ.
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