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Eriophyoidea mites are all herbivorous and are known as scabies mites or rust mites. 

These mites are plant pests and carriers of plant pathogens.  During the years 2020-

2021, gardens, farms, and pastures of eight villages of Maku City were sampled. After 

identifying and counting the samples, considering the number of species and their 

relative abundance, species diversity indices, Shannon, Simpson, and Margalefs 

diversity indices were calculated at each station.  

In this research, a total of 35 species from 12 genera belonging to five tribes and two 

subfamilies were collected and identified from different Mako villages. It seems that 

contrary to the imagination, climate changes and low rainfall in 2019 have affected the 

species diversity of pasture plants, which has led to a decrease in the indicators of the 

diversity of the pasture ecosystem compared to other ecosystems that have a regular 

irrigation schedule. Handavar village had the highest value of Shannon-Wiener's 

index, and this village also showed the lowest Simpson's index, which means that the 

decrease in this index indicates high species diversity. Also, the Shannon-Wiener 

index of Eriophyoidea mites in the garden ecosystem is significantly higher at the 

probability level of 5% compared to the agricultural and pasture ecosystems. The 

increase in the diversity of these mites in the garden ecosystem creates this mentality 

resulting from previous studies that it is possible to witness a change in the behavior 

and preferences of eriophyoid mites over some non-productive plant species that are 

close to being on the side of fruitful plants. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    Eriophyoidea mites are all herbivorous and are known as scabies mites or rust mites. These mites are plant 

pests and carriers of plant pathogens. Eriophyoid mites are an important group of tiny tetrapodili mites, due to 

their direct damage to the hosts, ability to transmit serious plant diseases and vectors of plant pathogens, and 

the possibility of using some of them as biological agents for weed control and food sources for predators. In 

some cases, the induced deformations provide sites for overwintering, and egg-laying, and provide prey for 

growing dense populations of natural enemies 
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    Because the diversity of eriophyoid mite species is related to their high hosting specialty and their close 

relationship with their host plants, Sampling of different plants make it possible to study the in-and out-habitat 

diversity of eriophyoid mites in lands with different uses in Maku city. During the years 2020-2021, gardens, 

farms, and pastures of eight villages of Maku City were sampled. After identifying and counting the samples, 

considering the number of species and their relative abundance, species diversity indices, Shannon, Simpson, 

and Margalefs diversity indices were calculated at each station.  

Result 

    It seems that contrary to the imagination, climate changes and low rainfall in 2019 have affected the species 

diversity of pasture plants, which has led to a decrease in the indicators of the diversity of the pasture ecosystem 

compared to other ecosystems that have a regular irrigation schedule. Handavar village had the highest value 

of Shannon-Wiener's index, and this village also showed the lowest Simpson's index, which means that the 

decrease in this index indicates high species diversity. Also, the investigation of different ecosystems of Mako 

city showed that the Shannon-Wiener index of Eriophyoidea mites in the garden ecosystem is significantly 

higher at the probability level of 5% compared to the agricultural and pasture ecosystems. Comparison of the 

species richness of three different ecosystems (farm, garden, pasture) showed that the intra-habitat species 

richness (alpha diversity) of the garden ecosystem compared to two ecosystems of pasture and field was 

significant at the five percent probability level. In other words, the number of species in the garden ecosystem 

was more than in the other two ecosystems, while the species richness of the farm and pasture ecosystems did 

not differ significantly. Contrary to expectations, there was no significant difference in species diversity of 

farm and pasture ecosystems. 

 

Conclusion 

     The study of this small sample of eriophyoid tick diversity research is a warning sign of the loss of pasture 

and fodder cover in Mako City. Also, the increase in the diversity of these mites in the garden ecosystem creates 

this mentality resulting from previous studies that it is possible to witness a change in the behavior and 

preferences of eriophyoid mites over some non-productive plant species that are close to being on the side of 

fruitful plants. 

 

 

 

 



                1  ، شماره54  ایران، دوره دانش گیاهپزشکی   نشریه                                                                  

گاه تهران  2423-7868: الکترونیکی  شاپا                                                                                                                                                                     انتشارات دانش
Homepage: http://ijpps.ut.ac.ir/                   

 

 

 متفاوت در شهرستان ماکو یبا کاربر یدر اراض دیوئیوفیار هایکنه ایتنوع گونه یبررس
 

  3پریسا لطف الهی | 2سولماز عظیمی |  1کیمیا آقازاده

 
  aghazadekimia@gmail.com:، ایران. رایانامهتبریز، شهید مدنی آذربایجان، دانشگاه کشاورزیدانشکده ، گیاهپزشکیگروه  .1

 yahoo.com2007s_azimi@ شهید مدنی آذربایجان، تبریز، ایران. رایانامه:، دانشگاه کشاورزیدانشکده گروه گیاهپزشکی، . نویسنده مسئول، 2

   prslotfollahy@yahoo.comتبریز، ایران. رایانامه: ، انشهید مدنی آذربایج، دانشگاه کشاورزیدانشکده ، گیاهپزشکی. گروه 3

 

  چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 

 مقالة پژوهشی
 

 

 16/11/1401 :افتیدر خیتار

 24/12/1401: بازنگری خیتار

 14/01/1402: رشیپذ خیتار
 27/06/1402: انتشار خیتار

 

 

  ها:واژهکلید
 نر،یشانون و ،یستزی تنوع ها،کنه

 .یفراوان

زنگ معروف هستند.  هایکنه ای زاگال هایو به کنه خوارنداهیگ یهمگ Eriophyoideaبالاخانواده  هایکنه
 هایکنه ایهستند. به منظور مطالعه تنوع گونه یاهیگ هایمارگریناقل ب نیو همچن یاهگی آفات هاکنه نیا

 یاز باغات، مزارع و مراتع هشت روستا 1399-1400 هایدو نوبت در سال یدر ط هابردارینمونه دیوئیوفیار
 ها،گونه یدر نظر گرفتن تعداد و فراوان با ها،و شمارش نمونه ییشهرستان ماکو انجام شد. پس از اتمام شناسا

محاسبه شدند. در  ستگاهیو مارگالف در هر ا مپسونسی شانون، تنوع شاخص از اعم ایگونه تنوع هایشاخص
مختلف ماکو  یخانواده، از روستاها ریو دو ز لهیجنس متعلق به پنج قب 12گونه از  35 عدر مجمو قیتحق نیا

تنوع  1399بارش در سال  یو کم یمیاقل راتییبر خلاف تصور، تغ رسدیشد. به نظر م ییو شناسا آوریجمع
 ستمیاکوس تنوع هایامر منجر به کاهش شاخص نیقرار داده است که هم ریتحت تاثرا  یمرتع اهانیگ ایگونه

 نیهندور بالاتر روستای. اندداشته یاریشده است که برنامه منظم آب هاییستمیاکوس ریبا سا سهیمرتع در مقا
را نشان داد  مپسونیشاخص س نیروستا کمتر نیا نیرا به خود اختصاص داد، همچن نریو_مقدار شاخص شانن

ستمیاکوس یبررس نیاست. همچن ایتنوع گونه یافزونمناسب افراد و  عیتوز انگریشاخص ب نیکه کاهش مقدار ا
در  یباغ ستمیدر اکوس Eriophyoidea هایکنه نریمختلف شهرستان ماکو نشان داد که شاخص شانن و های

تنوع گونه زیاست و ن شتریب یو مرتع یزراع ستمیبا اکوس سهیدر مقا دارییدرصد به طور معن 5سطح احتمال 
شده  گرید ستمینسبت به دو اکوس ستمیاکوس نیشاخص مارگالف ا شیسبب افزا یاغب ستمیدر اکوس ادیز ای

که  کندیم جادیرا ا نیشیاز مطالعات پ یناش تیذهن نیا یباغ ستماکوسی در هاکنه نیتنوع ا شیاست. افزا
 هایگونه یبرخ یاز رو دیوئیوفیار هایکنه زبانیم حیرفتار و ترج رییسال شاهد تغ نیامکان دارد در طول چند

 .میمثمر باش اهانیهرز  به سمت گ هایو علف رمثمریغ یاهیگ
 

نشریه دانش . متفاوت در شهرستان ماکو یبا کاربر یدر اراض دیوئیوفیار هایکنه ایتنوع گونه یبررس ب(. 1402) سایپر ،الهیسولماز؛ و لطف ،یمیعظ ا؛یمیآقازاده، ک: استناد

 :2023.354901.1007021IJPPS./10.22059 http//doi.org/ DOI    .19-31(، 1) 54 ،رانیا گیاهپزشکی
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 مقدمه
 عهده ها در اکوسیستم، نقش حیاتی و اساس برامروزه بحث تنوع زیستی از موضوعات بسیار مهم است و هر یک از گونه

مختلف ژن،  هایسطح در تنوع (. انواعMagurran, 1988زند )که نابودی یک گونه، تعادل حیات در طبیعت را بر هم می دارند
 تنوع و ایتنوع گونه یکی،تنوع ژنت یبو به ترت اندحیات هایسیستم از ایجنبه یانگرب یکوجود دارد که هر  یستمگونه و اکوس

تنوع موجود در  نیا منطقه اشاره دارد. کی یهابه انواع گونه ای(. تنوع گونهKlarner et al., 2013) دارند نام بومی زیست
موجودات  یطبقه بند یبرا یگونه واحد اصل(. Verma, 2016) معه استجا کیمختلف  یهاگونه نیب ایگونه  کی تیجمع

 یها و فراوانگونه ینشان دهنده غنا یاطور گستردهبهبوده و  یستیتنوع ز فیتوص یاستفاده برا زانیم نیشتریاست و تنوع آن ب
در حفظ و ثبات  هاآن نقش افزایدمی ایگونه تنوع اهمیت بر امروزه آنچه .(Heydari et al., 2020) جامعه است کیها در آن

 شودمی آن ثبات حفظ و اکوسیستم ساختار شدن پیچیده سبب منطقه یک در بیشتر های. چون حضور گونهاست هایستماکوس
(Pourbabaei, 2010) . 

بوم . در یک زیستشودها از آن استفاده زیادی میکه در ارزیابی زیستگاهاست های مهم زیستی یکی از شاخصای تنوع گونه
ای به همین دلیل تنوع گونه .تر و از شرایط خودتنظیمی بیشتری برخوردار استای بیشتر باشد، محیط سالمهر چه تنوع گونه

(. در مطالعات Paknyat et al., 2013) های طبیعی داردهای انسانی در سیستماهمیت زیادی در بررسی عملکرد و دخالت
تنوع در داخل  بیبتا به ترت و تنوع آلفا .ستا شدهبتا معرفیو  لفاآ عتنو انتحتعنورا  عتنو عنودو زیستی  مربوط به تنوع

، تنوع یستیتنوع ز به مربوطمطالعات  شتریدر ب(. Oguh et al. 2021) ها استستگاهیز انیدر م و (یمحل اسیها )مقستگاهیز
های مختلف از نظر آفات گیاهی، مطالعات (. به دلیل اهمیت کنهHeydari et al., 2017) آلفا و بتا در نظر گرفته شده است

 جمله از زیهای خاکها صورت گرفته است، همچنین در رابطه با کنهای آنزیادی در راستای شناسایی و بررسی تنوع گونه
 هایکنه تنوع . به عنوان مثال،است شدهانجام  یاو در دن یرانا در هاییپژوهش زیستی هایشاخص مهمترین عنوان به اریباتیدها

گرفت، قرار مورد مطالعه  شرقیآذربایجان استان مرند شهرستان در چند نوع کشت و خاک یر( تحت تاثOribatida) اریباتید
در  (.Lotfollahi et al., 2020) کندهای اریباتید تحت تاثیر نوع کشت زراعی تغییر پیدا میای کنهنتایج نشان داد تنوع گونه

 اقلیمی، تغییرات چون مختلف عوامل تاثیر تحت همواره زنده موجودات زیست ها اثبات شده است که محیطبیشتر بررسی
 هایاکوسیستم بین کهنشان داده است  هایبررس یشترب نتیجه. استآن با مرتبط گیاهان ایگونه تنوع کاهش و زراعی عملیات

 wu) دارد وجود توجهی قابل تفاوت مختلف هایکنه ایگونه فراوانی و ایگونه تنوع نظر از طبیعی هایزیستگاه و کشاورزی

et al. 2005 .) 
 و  Raphignathoidea،Bdelloidea هایشکارگر بالاخانوادههای نتایج بررسی فراوانی و تنوع زیستی کنه

Erythraeoidea از زیر راستهProstigmata  نشان داد، شاخص شاندیز های مشهد و طرقبهدار شهرستانهای میوه دانهدر باغ ،

 در (. همچنینPaknyat et al., 2013داری برخوردار بود )های شکارگر در مناطق مختلف از تفاوت معنیوینر کنه_ شانون
 ایو تنوع گونه ی، فراوانثابت کرد Laelapidaeشکارگر خانواده  هایکنه ایگونه تنوع بررسی با رابطه در نتایج مشابه پژوهشی

 به یباغ یستماکوس رسدمی نظر به است، بیشتر داریمعنی طور به زراعی اکوسیتم با مقایسه در باغی اکوسیستم در هاکنه این
. (Amani et al., 2015)است  برخوردارکمتر  یختگیاز بهم ر یزراع هایزمین به نسبت یزراع یاتکم به اعمال عمل یازعلت ن

( در استان گلستان مورد مطالعه قرار گرفت، Acarina: Ixodidaeهای سخت )تنوع زیستی و پراکندگی کنه 1397در سال 
 ایگونه یاستفاده شد. بر اساس شاخص مارگالف، غنا ینرو شانون و سیمپسون یهاشاخص از زیستی تنوع گیریاندازه برای

 ,Sufizadeh) بود بیشتر دشتی مناطق در ایگونه تنوع میزان وینر شانون شاخص براساس و بود بیشتر ایکوهپایه مناطق در

های اریباتید در باغات استان آذربایجان شرقی مورد بررسی قرار گرفت. ای کنهتنوع زیستی و غنای گونه 1398در سال . (2018
مناطق  نیرطوبت در ا زانیم چرا کهو اهر بالا بوده  بریکل یهادر شهرستان یاگونه یتنوع و غناگزارش نشان میدهد که که 

  .)et al Rahgozar. ,2019(مناطق است ریاز سا شتری( بیمیاقل یها)براساس داده

https://sustainagriculture.tabrizu.ac.ir/article_11443_e6e6cd5c9877dbbe2ca3419a4a01adef.pdf
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های زنگ زا یا کنههای گالخوارند و به کنهی گیاههاگروه بزرگ و متنوع از کنه کی Eriophyoideaهای بالاخانواده کنه
های گیاهی و از نظر مدیریت تلفیقی آفات، منبع غذایی مهم برای دشمنان ها آفات گیاهی، ناقل بیمارگرمعروف هستند. این کنه

 دهندمی نشان خوارگیاه هایکنه میان در را میزبانی تخصص ترینبیش هاکنه این(. Amrine, 2011شوند )طبیعی محسوب می
 ین(. اde Lillo et al., 2010) باشندیم Diptilomiopidaeو  Eriophyidae ,Phytoptidae  و شامل سه خانواده 

های این لحاظ اقتصادی هستند. علایم خسارت کنههای آفت از مهمترین کنه از ،Tetranychidaeبالاخانواده بعد از خانواده 
1بالاخانواده به صورت گال ها محلی های تولیدی این کنهشود، در مواردی نیز گالهای گیاهان مشاهده می، تاول و تغییر اندام

. (Van Leewen et al., 2010)شوند های دشمنان طبیعی میگذاری و رشد و نمو سایر جمعیتگذرانی، تخمبرای زمستان
 ,.de Lillo et alهرز دارند ) یهاعلف یککلاس یولوژیکاستفاده به عنوان عوامل کنترل ب یبرا ییبالا یلپتانس هااین کنه

های این آفات بسیاری از گیاهان اقتصادی هستند. تعدادی از گونه Eriophyoideaهای بالاخانواده کنه همچنین(. 2010
ها، مشکل بزرگی در مدیرت باغات و مزارع قرنطینه هستند، در بسیاری موارد افزایش جمعیت این کنهبالاخانواده دارای اهمیت 

ها و انتشارشان با باد، بسیار دشوار و در مواردی غیر ها به خاطر روش زندگی پناهگاه طلبانه آنکه کنترل آنکند، چراایجاد می
های مختلف ها، شناسایی محدوده میزبانی و تنوع زیستی گونههای این کنهبه علت ویژگی(. Amrine, 2011باشد )ممکن می
 تبدیل از جلوگیری جهت هاآن رفتار و جمعیت تخمین و هاکنه این غالب هایگونه شناسایی برای مهم اصل یک اریوفیوئید

 در پژوهشی امروز به تا اریوفیوئیدهای کنه اهمیت رغم علی(. Hayatolgheyb et al., 2017) است جدی آفت یک به شدن
در طبیعت بسیار  اریوفیوئیدهای انجام نشده است. نقش گونه یابلکه در دن یراننه تنها در ا هاکنه این ایگونه تنوع با ارتباط

طبیعی و توانند تعادل جمعیت دشمنان های هرز میها با کنترل جمعیت علفهای زیادی از این کنهچرا که گونه ،پیچیده است
ها در های این کنهکنند را تحت تاثیر قرار دهد. از طرفی برخی گونههای هرز به عنوان پناهگاه استفاده میآفات که از علف

 (.Amrine, 2011توانند به آفات بالقوه تبدیل شوند )صورت تغییر تنوع گیاهی منطقه می
 

 شناسی پژوهش روش
 تابستان طی ماکو هرستانش مراتع و مزارع باغات، از اریوفیوئید، هایکنه ایگونهو تنوع  یفراوان یینتع یی،شناسا جهت

 بودند نشده بردارینهنمو اول نوبت که هرزی هایاز علف یشتر. در نوبت دوم بگرفت صورت اول نوبت بردارینمونه( 1399)
  یرقشماکو در طول  است، گرفتهقرار  یرانماکو در شمال غرب ا شهرستانانجام گرفت.  بردارینمونه( 1400) تابستان طی
 هاایستگاه است. متر1634از سطح آب  آنجاشده و ارتفاع  واقع یقهدق18 درجه و  31 یو عرض شمال یقهدق21 درجه و 44

 وستاهایر انتخابی مزارع و اغاتبمتفاوت بودند.  یاییو جغراف یکیاکولوژ یط)روستاها( شامل باغات، مزارع و مراتع، منتخب با شرا
 قره خاپریال قره ر،هندو رند، روستاهای شامل پژوهش مورد روستاهای نداشتند، شیمیایی کود و سم مصرف گونه هیچ مختلف

 علفی گیاهان کردن برکف و خشبی گیاهان هایسرشاخه بریدن با بردارینمونهو بولجک بودند.  سنگر کجوت، کوسج، تپه،
 هانمونهموجود در  هایکنه سپس،  .شدند داده انتقال استخراج محل به کدگذاری از پس گیاهی هاینمونه. گرفت صورت
در محلول  سیسی 60 پلاستیکی هایپت داخل در و شده جداسازی شو و شست روش به 400 مش آزمایشگاهی الک توسط

 (. Lotfollahi et al., 2020داری شد )اودمن نگه
 Nikon SMZ745ها با استفاده از مشاهده مستقیم در زیر استریو میکروسکوپ نمونههای موجود در پس از استخراج، کنه

 یافته، تغییر هویر آمیخته از میکروسکوپی اسلاید تهیه برای و سازیشفاف محلول از هاکنه سازیشفاف بررسی شد. جهت
 قرار لام روی را لامل آرامی به سپس و گذاشته آن داخل را کنه و داده قرار لام روی را هویر آمیخته از قطره یک. شد استفاده

 Baker) شدند دارینگه سلسیوسدرجه  90 یداخل فر برق یقهابتدا به مدت چند دق هاکنه سازیشفاف از اطمینان جهت. دادیم

                                                                                                                                                                 
1. Gall 
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et al., 1986 .)انتقال سلسیوس درجه 45-50 آزمایشگاهی آون داخل هفته چهار مدت به شدن خشک جهت هانمونه سپس 
 ,.Mehri et al) دلاملگرد زیر به رطوبت ذفو مانعن تا شد درزگیری لامل دورتادور رنگ بیلاک وسیله به سپس. شد داده

 فراوانی به نمونه هر کل فراوانی تقسیم طریق از نمونه هر نسبی فراوانی ها،نمونه شمارش و شناسایی اتمام از سپ (.2020
مشخص شد. با در  ماکو شهرستان شده ذکر روستاهای( یو مرتع یزراع ی،)باغ اکوسیستمهر  درشده  آوریجمع هایکنه کل

 ایگونه یو غنا یمپسونس یتشاخص غالب ینر،و-شانن ایگونه تنوع شاخص ها،آن نسبی فراوانی و هانظر گرفتن تعداد گونه
 :شدند محاسبه زیر شرح به مارگالف
دارد. بالا بودن شاخص  یدکم دارند تاک یکه فراوان هاییگونه حضور بر شاخص این: وینر -شانن ایگونه تنوع شاخص( الف

 نشان دهنده ثبات آن منطقه است.  ینرو-شانن

𝐻ʹ = −∑𝑃𝑖log𝑃𝑖

𝑠

𝑖−1

 

 .باشدیام م iگونه  ینسب یفراوان piو  ینرو -: مقدار شاخص شاننHرابطه،  ینا در
 فردی دو دهدمی نشان شاخص این. است اکولوژی در رفته کار به تنوع شاخص نخستین: یمپسونس غالبیت شاخص( ب

 Ludwig and) باشند متعلق گونه یک به که دارد احتمال حد چه در شوندمی کشیده بیرون جمعیت یک از تصادفی طوربه که

Raynold, 1988). 

 1 - D =1 - ∑ Pi2  
 دراجتماع i فراوانینسبیگونه pi یمپسون،( مقدار شاخص سd -1) رابطه، این در
تمام  یفراوان Nو  هاتعداد گونه Sرابطه  ین. در اهاستکننده حضور انواع گونه یانشاخص ب ینمارگالف: ا ی( شاخص غناج
 .باشدمی هاگونه

𝑅 = 𝑆 − 1/ln(𝑁) 
 محاسبه برایخواهدشد.  یشتروجود داشته باشد، تعداد تنوع بتا ب یستگاهدر دو ز یمشترک کمتر هایگونه تعداد که مقدار هر

 یک در موجود( ایگونه ی)غنا هایتعداد گونه αتنوع  .(Whittaker, 1972استفاده شد ) یتاکراز روش و βو  α هایتنوع
. )تنوع دهدمی نشان دیگر اکوسیستم تا زیستگاه یا اکوسیستم یک از را هاتعداد گونه ییراتتغ βتنوع  کند،می را بیان اکوسیستم

تنوع آلفا و بتا  یسهمقا . به منظـورنیستند مشترک اکوسیستم دو در که هاییگونه ازتعداد است عبارت( زیستگاهی بین ایگونه
 عمومی شکلبـرداری اسـتفاده شـد. ای و تعداد نمونهغنای گونه ینب یتوان از برازش تابع یج،و را یکدو بوم نظام ارگان ینب

 .ستا شده داده نشان زیر معادله در تابع این

S = C×AZ 

 بتا و آلفا تنوع بیانگر ترتیب به و بوده معادله ضرایب: C و Z. باشندیم برداریتعداد نمونه Aو  ایگونه غنای S آن در که
 .باشندمی

و با استفاده از نرم  Anova یانسوار یهتوسط آزمون تجز یمحاسبه شده در قالب طرح کاملا تصادف هایشاخص مقایسه
 تفاوت داریمعنی حداقل آزمون از استفاده با هامیانگین دار،یانجام شد. در صورت مشاهده اختلاف معن 1/9نسخه  SASافزار 
 شدند. مقایسه درصد پنج احتمال سطح در فیشر

 

 های پژوهشیافته
 به متعلق جنس 12 از گونه 35 مجموع در مطالعه، مورد روستای هشت در 1399-1400 سال در شده انجام هایبررسی با

خاچ، سنگر، بولجک تپه، کوسج، گجوت، قرهرند، قره یروستاها یزراع هایزمین و هاباغ مراتع،از  خانواده، زیر دو و قبیله پنج
از مقادیر درصد فراوانی با استفاده  ایگونه یب(. ساختار غالب ترک1)جدول  شد شناسایی و آوریجمع ماکو شهرستانو هندور 
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هایی که درصد فراوانی (. بدین منظور گونهWeigmann, 1973ناسایی شده شهرستان ماکو تعیین شد )های شنسبی گونه
 30 تا 15 هاآن ینسب یفراوان هایی که درصدهای فوق غالب، گونهدرصد جامعه بودند به عنوان گونه 30ها بیش از نسبی آن

 غالب، نسبتا هایگونه عنوان به بود درصد 10 تا 5 هاآن نسبی فراوانی درصد که هاییگونه غالب، هایگونه عنوان به بود درصد
 مختلف هایگونه میان از. شدند معرفی کمیاب بسیار گونه عنوان به بود جامعه درصد 1 زیر هاآن فراوانی که هاییگونه
  (Boczek, 1961)هایدرصد، گونه 25 یبا درصد فراوان Aceria tosichella  (Keifer, 1969) گونه شده آوریجمع

Aceria Inturbidus وAbacarus historic (Nelpa, 1896)  غالب، هایگونه عنوان به درصد 21 فراوانی درصد با یک هر 
 با ترتیب به  Aculodes capillarisi (Skoracka, 2003)و Aculus fockeui (Nelpa & Trouessart 1891) هایگونه

 معرفی بسیارکمیاب هایگونه عنوان به( 1) جدول طبق گونه 26 و غالب نسبتا هایگونه عنوان به درصد 8 و 6 فراوانی درصد
 .شدند

هرز  هایعلفشدند که  ییشناسا یادیز هاییزبانم یاز رو Abacarus histric و Aceria tosichellaغالب  هایگونه
 ،Asteraceae، Poaceae، Fabaceae، Brassicaceae، Lamiaceae، Amaranthaceae هایبه خانواده متعلق

Rununculaceae، Apiaceae، Plantoginaceae، Urticaceae، Euphorbiaceae، Polygonaceae، 
Chenopodiaceae، Papaveraceae، Malvaceae، Canvonvulaceae، Caryophyllaceae، Solanaceae  و

Juncaceae  شدند. گونه غالب  ییشناسا یباغ یستماز اکوس یشتربودند و بAceria Inturbidus برای جدید هایگونه جز که 
 درصد با کهAculus thyrsoidiگزارش شد. گونه  یباغ هایاکوسیستم از بیشتر  و باباآدم هرز علف روی از باشدمی آسیا فون

از  Eryngium amethynumروی علف هرز چچاخ نادر داشت از  هایگونه بین در را فراوانی مقدار کمترین 01/0 فراوانی
 اکوسیستم مرتعی شناسایی شد.

 ,Aceria balasi،(Nelpa, 1896)  Leipothrix coactus ،(Meyer & Uckermann (Farkas, 1960)های گونه 

1990) Aculus tomentosi  و(Carmona, 1974) Aculus chamaespariti از  یببه ترت که برای فون آسیا جدید بودند
 Cardus) کاردوس هرز علف روی از Aceria balasiگزارش شدند. گونه  یو زراع یمرتع ی،باغ ی،مرتع هاییستماکوس

pycnocephalus)، Leipothrix coactus کاسنی هرز هایعلف روی از (Cichorium intybus)، ( بارهنگPlantago 

lanceolate )ازمک و (Lepidium draba )، Aculus tomentosi تیراخیب یزبانم یاز رو (Galium aparine و  )Aculus 

chamaespariti یاز رو هم ( علف هرز شبدر گل قرمزTrifolium pratense )بر حسب درصد  هاگونه این. شدند شناسایی
  Epitrimerus inulaeو  Aculodes capillarisiدو گونه  ینشدند. همچن یینتع یابکم هایگونه عنوانبه  ینسب یفراوان

از  Aculodes capillarisiگزارش شدند. گونه  یو مرتع یباغ هاییستماز اکوس یببودند که به ترت یدجد یرانفون ا یبرا
بومادران  ،( Inula helenium)زنجبیل هرز هایعلف یاز رو Epitrimerus inulaeمختلف و گونه  هاییزبانم یرو
(Achillea filipendalina )گیاهیرپ و (Senecio vulgarisشناسا  )نسبتا  هایبه عنوان گونه یبدو گونه به ترت ینشدند. ا یی

 هایگونه که داد نشان اریوفیوئید هایکنه نادر هایگونه و غالب هایگونه یاهیگ یزبانم کمیاب تعیین شدند. بررسیغالب و 
 یکتنها  Aculus thyrsoidi ی. در مقابل گونهاندشده یافت مختلف هایاکوسیستمدارند و در  گیاهی، میزبان تنوع غالب

 .دارد گیاهی میزبان
 وینرشانن شاخص نظر از که است آن از حاکی( 2)جدول هاروستا کل زیستی تنوع هایشاخص مقایسه از حاصل نتایج
 شاخص مقدار بودن بالا است داده اختصاص خود به را شاخص این مقدار بیشترین( 68/2) شاخص مقدار با هندور روستای

 روستا این همچنین دارد، هاروستا سایر به بیشترینسبت ایگونه تنوع روستا این که است این از حاکی روستا این در وینرشانن
 بیانگر شاخص این مقدار کاهش است، داده اختصاص خود به را سیمپسون شاخص مقدار کمترین( 17/0) شاخص مقدار با

 به مربوط سیمپسون شاخص مقدار . بیشترین(Oguh et al., 2021) باشدمی ایگونه تنوع بودن بالا و افراد مناسب توزیع
 دو اگر درصد 57/0 احتمال به که است آن بیانگر سیمپسون ایگونه تنوع شاخص برای 57/0 عدد که باشدمی تپهقره روستای
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 نشانگر شاخص این بالای مقدار. داشت خواهند تعلق متفاوتی هایگونه به شوند انتخاب تصادفی صورت به منطقه این از فرد
 نسبی پایداری از هاروستا سایر با مقایسه در و باشدمی زیاد تپهقره یروستا در غالب هایگونه نسبی فراوانی که است این

 شاخص مقدار کمترین از روستا این و شده ایگونه تنوع کاهش سبب غالب هایگونه نسبی فراوانی. است برخوردار بیشتری
 این که باشدمی دارا را مارگالف شاخص مقدار بیشترین( 35/4) شاخص مقدار با نیز گجوت روستای. است برخوردار وینر-شانن
 .باشدمی برخوردار ایگونه غنای و هرز علف تعداد بیشترین از روستا
 

 های اریوفیوئید از روستاهای شهرستان ماکوهای مختلف کنهدرصد فراوانی و فهرست گونه .1جدول

 گونه درصد فراوانی آوریمنطقه جمع

 Aceria tosichella 25 سنگر و بولجک خاچ،قره هندور، گجوت، کوسج، تپه،قره رند،

 Aceria Inturbidus 21 سنگر و بولجک خاچ،قرهکوسج، گجوت، هندور،  رند،

  Aceria balasi 1 تپهقره

 Aceria altamurgiensis 1 رند

 Aceria verbenacae 5/0 خاچقره و رند گجوت،

 Aceria cynodonis 1/0 سنگر و خاچقره رند،

 Aceria kiefferi    9/0 کوسج و خاچقره هندور، گجوت،

 Aceria chenopodia 3/0 هندور

 Aceria anthocoptes 8/0 سنگر و خاچقره هندور، گجوت،

  Aceria longisolenidia 3/0 سنگر و بولجک هندور، تپه،قره

 Aceria Khaniensis 3/0 بولجک

 Aceria cichori 1/0 رند و گجوت

 Aceria zygofabae 02/0   گجوت

 Aceria tragopogonis  08/0 تپهقره

  Aceria lobolinguae 07/0 بولجک

 Stenacis palomaris 02/0 سنگر

  Shevtchenkella denticulatua 2/0 خاچقره

 Phyllocoptes abaneus 2/0 سنگر و هندور گجوت،

 Epitrimerus inulae 4/0 رند

 Calepitrimerus baileyi 3 سنگر و خاچقره گجوت، رند،

  Leipothrix coactus 1 بولجک گجوت، رند،

  Aculodes capillarisi 8 رند

  Aculus fockeui 6 خاچقره گجوت،

  Aculus asparagi 1 خاچقره

  Aculus thyrsoidi 01/0 خاچقره

 Aculus tomentosi 09/0 سنگر و خاچقره گجوت، تپهقره

 Aculus chamaespariti 07/0 گجوت

 Aculus mogeri 4/0 خاچقره

 Aculops ungiculatus 1 بولجک و کوسج رند،

 Aculops seguieranae 2/0 خاچقره

 Aculops pachyphora 09/0 بولجک

  Aculops rhodensis 1/0 سنگر

 Tegoprionus dentatus 4/0 هندور و خاچقره

  Abacarus histric 21 خاچ قره گجوت، تپهقره

 Abacarus cynodonsis 05/0 سنگر
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 ماکو شهرستان هایروستا کل زیستی تنوع مختلف هایشاخص میانگین .2جدول
 مارگالف شاخص سیمپسون شاخص وینر-شانن شاخص روستا

 b11/2  d17/0  c52/3  سنگر
 c80/1  cd26/0  c36/3  رند

 c73/1  bc32/0  c31/3  بولجک
 b14/2  d19/0  a35/4  گجوت
 a68/2  d17/0  d75/2 هندور

 e98/0  a57/0  e89/1  تپهقره
 c79/1  cd25/0  b03/4  خاچقره

 d47/1  b36/0  f67/1  کوسج
p 0001/0> 0061/0> 0001/0> 

 (≥P 05/0) %5احتمال سطح در دارمعنی اختلاف دهنده نشان هاستون در نامشابه حروف

 
 دهندمی ارائه منطقه ثبات و محیطی زیست ازوضعیت واضح تصویری اکوسیستم، دریک اکولوژیک هایشاخص بررسی

(Jorgenson et al. 2005). تنوع شاخص که داد نشان ماکو شهرستان مختلف هایاکوسیستم در ایتنوع گونه یسهمقا 
 و مرتع اکوسیستم به نسبت داریمعنی طوربه درصد پنج احتمال سطح در باغی اکوسیستم در اریوفیوئید هایکنه وینرشانن

 در باغ اکولوژیکی پایداری همچنین و هاباغ در زیاد آبیاری به توانمی را بالاتر زیستی تنوع این(. 3)جدول است بیشتر زراعی
 طبیعی طوربه که باشدمی دیم آبیاری نوع از ماکو شهرستان زراعی اکوسیستم اکثر. داد نسبت دیگر اکوسیستم دو با مقایسه

 تنوع مقایسه اما باشد، بیشتر مزارع از مراتع اکولوژیکی پایداری رسدمی نظر به که این وجود با. دارد کمتری هرز علف تنوع
 را آن علت و بود زیاد مرتع اکوسیستم از زراعی اکوسیستم ایگونه تنوع که داد نشان مرتع و زراعی اکوسیستم دو در ایگونه
 هم را مزارع آبی کم شرایط این اما داد نسبت ارومیه دریاچه حاشیه در گرفتن قرار و اخیر هایسال بارندگی کاهش توانمی

 مورد رویه بی طوربه شهرستان این مراتع اخیر هایسال در. نخواهند رویش فرصت مرتع گیاهان زمانی چنین. کندمی تهدید
 در مراتع شهرستان ماکو موثر باشد.   یاهاندر کاهش تنوع گ تواندمی خود نوبه به که گیردمی قرار هادام چرای

 دیگر اکوسیستم دو به نسبت اکوسیستم این مارگالف شاخص افزایش سبب باغی اکوسیستم در زیاد ایگونه تنوع همچنین
 خود به را سیمپسون شاخص مقدار بیشترین باغی اکوسیستم به نسبت مرتع و زراعی اکوسیستم( 3) جدول طبق. است شده

 اکوسیستم در شاخص این کاهش. باشدمی بیشتر مرتع و زراعی اکوسیستم  در غالب هایگونه فراوانی یعنی اندداده اختصاص
 .کندمی تقویت را قبلی هایبحث در ما هایگیرینتیجه که دارد اشاره ایگونه تنوع بالابودن به باغ

 
 ماکو شهرستان مختلف هایاکوسیستم ایگونه تنوع مختلف هایشاخص میانگین .3جدول

 مارگالف شاخص سیمپسون شاخص وینر-شانن شاخص 

 a74/1 31/0 a07/2 باغ
 b21/1 36/0 b 45/1 مزرعه
 c66/0 36/0 b3/1 مرتع

p 0001/0> 59/0 04/0 

 (≥P 05/0) %5احتمال سطح در دارمعنی اختلاف دهنده نشان هاستون در نامشابه حروف
 

 می بیان هاگونه تعداد با معمولاً و دارد اشاره خاص اکوسیستم یا منطقه یک در تنوع به آلفا تنوع یا زیستگاهیدرون تنوع
 مشخص واحد یک در یا جامعه یک در موجود هایگونه تعداد به این. است یکنواختی و ایگونه غنای شامل آلفا تنوع. شود

 موجود هایگونه تعداد مفهوم به آلفا تنوع سطح تریناصلی ایگونه تنوع .(Hashemi Khabir et al. 2014. )شودمی مربوط
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 Klarner et) یابدمی افزایش موجود، هایگونه تعداد افزایش با آن مقدار که است جغرافیایی محدوده یک در هاآن فراوانی و

al., 2013 .) 
( آلفا)تنوع  زیستگاهی درون ایگونه غنای که داد نشان( مرتع باغ،)مزرعه،  مختلف اکوسیستم سه ایگونه غنای مقایسه
 تعداد عبارتی به(. 4)جدول  بود معنادار درصد پنج احتمال سطح در مزرعه و مرتع اکوسیستم دو به نسبت باغ اکوسیستم

 و مزرعه اکوسیستم ایگونه غنای که صورتی در بود بیشتر دیگر اکوسیستم دو به نسبت باغ اکوسیستم در موجود هایگونه
 بارندگی کاهش که کندمی تقویت را ایده این ماکو شهرستان مزارع بودن دیم به توجه با. نداشت هم با معناداری تفاوت مرتع

 . شودمی مشاهده هم مرتع در اثر همان و گذاردمی تاثیر هرز هایعلف غنای کاهش روی خاک رطوبت و
 عدم یا شباهت میزان به توانمی بتا تنوع محاسبه با. است هااکوسیستم بین تنوع تغییر بتا تنوع یا زیستگاهیبرون تنوع

  β(. شاخص Klarner et al., 2013) بردپی آن در موجود گیاهان یا حشرات ایگونه ترکیب لحاظ از مختلف مناطق شباهت
 باغ اکوسیستم داد نشان است، زیستگاه چند مشابه هایگونه گوناگونی از ناشی هایاز تفاوت یکه ناش یستگاهیز ینتنوع ب یا
 در باغ اکوسیستم یعنی( 5-4)جدول  دهدمی نشان را بیشتری عدد داریمعنی طوربه تغییرات هااکوسیستم سایر با مقایسه در

 تعداد از مرتع اکوسیستم اکوسیستم، سه این بین از. دارد کمتری مشترک هایگونه تعداد مرتع و مزرعه اکوسیستم دو با مقایسه
 هم مزرعه و باغ در که هستند هاییگونه مرتع از شده شناسایی هایگونه اکثر یعنی. است برخوردار بیشتری مشترک هایگونه

 دارد.  یدتاک ایگونه غنای نظر از باغ بودن برتری بر تنوع هایشاخص همه بنابراین. اندشده شناسایی
 

 های مختلف شهرستان ماکواکوسیستم اریوفیوئیدهای کنه βو  αای مقایسه تنوع گونه .4جدول

 β تنوع α تنوع گیاهی کوسیستما

 b57/23  b73  مزرعه

 a28/55  a105  باغ

 b13/21  c35  مرتع

p 038/0> 0021/0> 

 (≥P 05/0) %5احتمال سطح در دارمعنی اختلاف دهنده نشان هاستون در نامشابه حروف                            

 

 بحث
 بایستمی ابتدا نظام یک واقع در .دارند مکملی اثرات و هستند یکدیگر ملزوم و لازم تنوع و ثبات عامل دو بوم زیست یک در

 وجود با شرایطی چنین در(. Jorgenson et al., 2005) یابد افزایش تنوع آن در تا باشد )تعادل( نسبی ثبات یک از برخوردار

 یک در وینر-شانون نظیر هاییشاخص بودن بالا لذا شود،می( یداری)پا ثبات تداوم و حفظ سبب تنوع افزایش نسبی، ثبات

 بین معمول طوربه و  5تا 0 از وینر-شانون شاخص تغییرات محدوده. باشدمی منطقه آن ثبات دهنده نشان اول درجه در منطقه
 فزونی بیانگر آن از بیشتر مقادیر و پایداری عدم و محیط در تنش وجود بیانگر محدوده این از کمتر مقادیر. دارد قرار 3 تا5/1

 (.AjmalKhan, 2006) است منطقه در زیستی تنوع
 هایروستا باغی اکوسیستم داد، نشان ماکو شهرستان مختلف هایروستا اکوسیستم)مارگالف(  ایگونه غنای شاخص بررسی

 اندداده اختصاص خود به را مارگالف شاخص بالای مقدار هااکوسیستم سایر با مقایسه در کوسج و خاچقره تپه،قره بولجک، رند،
 و است هاگونه انواع حضور کننده بیان و اندبوده برخوردار گونه گوناگونی یا ایگونه غنای از مذکور هایروستای(. 3)جدول 

 تنوع شاهد است، بوده بیشتر هرز هایعلف ایگونه تنوع اکوسیستم یک در قدرچه هر. دارد هرز علف تنوع با مستقیم ارتباط
 طور به هااکوسیستم یربا سا یسهباغات در مقا یاریبه علت آب یباغ یستم. اکوسایمبوده اریوفیوئید هایکنه هایگونه از زیادی
 (.3داشته است )جدول  بیشتریمارگالف  شاخص داری،معنی
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 زیاد بردارینمونه درمنطقه غالب هایگونه نسبی فراوانی که است آن از حاکی سیمپسون غالبیت شاخص میزان افزایش

 عوامل(. Amani et al., 2015) باشدمی ایگونه تنوع بودن بالا و افراد مناسب توزیع بیانگر شاخص این میزان کاهش .است

 Peverieri) باشندمی گذارتاثیر مختلف هایزیستگاه در هاکنه این زیستی تنوع هایشاخص و نسبی فراوانی میزان بر مختلفی

et al. 2009 .)دریا سطح از ارتفاع و رطوبت و دما هوایی، و آب و اقلیمی شرایط گیاهی، هایپوشش به توانمی را عوامل این 

 .(Li et al. 2005) داد نسبت

 تنوع بر هرز هایعلف ایگونه تنوع که دارد تاکید است، شده انجام اریوفیوئید هایکنه با رابطه در که شماریبی مطالعات
نتایج بیشتر مطالعات حاکی از آن است  (. همچنینde Lillo et al. 2010گذارد )می اثر اریوفیوئید هایکنه زاییگونه و ایگونه

 Van) هستند برخوردار ایویژه از اهمیت کشاورزی هاینظام در های اریوفیوئیدتنوع کنه وتوسعه ایجاد در هرز هایکه علف

et al., 2010Leeuwenثبات بر تماما منطقه باغات بودن قدیمی و هایستماکوس یربا سا یسهمرتب باغات در مقا یاری(.  آب 
 هاکنه مختلف هایگونه حفظ به منجر علفی گیاهان با هاکنه مدت طولانی تعاملات این و است افزوده هرز هایعلف هایگونه
مستقر در باغات را مطالعه  هایکنه بیولوژی و گسترده جمعیتی مطالعات اگر واقع در. (Lindquist et al., 1998است ) شده

که مزارع به علت شخم و استفاده گسترده  یشدن است در صورت یکدر حال نزد ثباتبه  یباغ یستمبتوان گفت اکوس یدشود، شا
و آتش  یگوسفندان، کم آب یچرا یبه علت گستردگ یزمراتع کشور ن ینبرخوردار است، همچن یداریناپا یتکش از وضعاز علف

 هایکنه ماندگاری و حیات که گیاهانی است، گیاهی هایگونه از برخی انقراض و کاهش خطر معرض در مکرر هاییسوز
 و گوناگونی از که هستند هاییگونه زیستگاه و میزبان همواره ناپایداری هایزیستگاه چنین. است وابسته هاآن به اریوفیوئید

 این نتایج. هستند جانداران جوامع هایگونه پذیرترین آسیب و ناپدارترین از هاگونه اینهستند.  برخوردار تریپایین تکامل
 هایکنه تنوع که داد نشان تحقیق نتایج کهطوری به است، نزدیک بسیار خاکزی هایکنه تنوع بررسی مطالعه به پژوهش
 دهنده نشان که است بیشتر زراعی سیستم به نسبت باغ سیستم در مناطق مختلف شهرستان شهرکرد، در  Laelapidaeخانواده
 تنوع زراعی هایسیستم در خاکورزی عملیات اینکه علت به است، هااکوسیستم سایر با مقایسه در باغی اکوسیستم پایداری

 گیاهی پوشش چون عواملی داد نشان بیشتر هایبررسی همچنین(. Amani et al., 2015) دهدمی کاهش را خاکزی هایکنه
 قرار تاثیر تحت را استیگمایان میان زیخاک شکارگر هایکنه نسبی فراوانی و ایگونه تنوع کشاورزی، فعالیت نوع و زیستگاه

خاک و کاستن  یفشردگ یی،های غذایچن یبسبب تخر شخم یات(. در مزارع، عملPerez-Vlazquez et al., 2011) دهدمی
 یهبـه فرضـبا توجه  ای شد.مقدار شاخص تنوع گونه زی و کـاهشهـای خـاکو بهتبع آن کاستن از تنـوع کنـه یاهیگ از تنـوع
شـود یهای قابل دسترس برای موجـودات مـیچن موجب کـاهش یاهیمنابع، کم بودن تنوع گ یزیحاصلخ یامنابع  ینـاهمگن

(Jenkins et al., 1998 .) 
 

 نتیجه گیری
 است، گرفته قرار ارومیه دریاچه و ارس رود مهم حوزه در دو یبشهرستان ماکو در شمال و جنوب به ترت کهاین به توجه با

-خشکسالی است، داده قرار شعاع تحت را دریاچه این به نزدیک روستاهای ارومیه، دریاچه حاشیه در افتاده اتفاق اقلیمی تغییرات

 چرا را به دنبال دارد یوفیوئیدار هایکنه ایگونه تنوع به نوبه خود کاهش کهشده است  یمرتع یاهانگ کاهشباعث  یراخ های
 زنگ اریوفیوئید هایکنه تنوع تحقیقات از کوچک الگوی این مطالعه واقع در. هستند یزبانیم رای تخصصدا هاکنه این که

 باغی اکوسیستم در هاکنه این تنوع افزایش همچنین. است ماکو شهرستان ایو علوفه یرفتن پوشش مرتع یناز ب خطری برای
میزبانی  یحو ترج رفتار تغییر شاهد سال چندین طول در دارد امکان که کندمی ایجاد را پیشین مطالعات از ناشی ذهنیت این
 .باشیم مثمر گیاهان سمت به  نیاشناسی نظر از نزدیک غیرمثمر گیاهی هایگونه برخی روی از اریوفیوئید هایکنه

 

 تعارض منافع

 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود نداردهیچ
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 منابع
های کنه یستیتنوع ز ی(. بررس1394محمد رضا ) یزعلیان،و س یدام ی،جوهرچ ید؛نوربخش، فرش یر؛جهانگ ی،مهرناز؛ خواجه عل امانی،

سامان. های شهرکرد و با کاربرد متفاوت در شهرستان ییهایندر زم Laelapidae (Acari: Mesostigmata)خاکزی خانواده 
 .89-98، 13 ،کاربردی شناسی بوم

 Acari) هایخانواده بالا هایکنه یستی(. تنوع ز1392) یدسع ی،و هاتف یمجتب ینی،حس حسین؛ قی،نامصادقی سعید؛ ،طینتپاک

Prostigmata) Erythraeoidaea، Bdelloidea، Raphignathoidea یزمشهد، طرقبه و شاند داردانه میوه هایدر باغ .
 .50-57(، 1)5 ،کشاورزی شناسی بوم نشریه

 :Acarina) تهای سخه(. پراکندگی و تنوع زیستی کن1397احمد ) دوجی،یگرگانل و زکیه ی،اتلمادره کامران؛ ،اکبرزاده یوب؛ا زاده،صوفی

Ixodidae )424-411 ،(4)16،مجله دانشکده بهداشت و انستیتو تحقیقات بهداشتی.گلستان استان در . 
کشت و  چندنوع یر( تحت تاثOribatida) یباتیدار یهاتنوع کنه یابی(. ارز1399سولماز ) یمی،عظ و الناز ،زادهموحد پریسا؛ الهی،لطف

 .203-215(، 3) 30 ،یدارپا یدو تول یدانش کشاورز یهنشرخاک. 
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