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Acrosternum arabicum Wagner (Hem: Pentatomidae) is an important pest, due to its 

qualitative and quantitative damage in pistachio orchards. Different diets have been 

used to breed this insect, but it has not been possible to rear this pest permanently. In 

this research, using an artificial diet, the nutritional importance of the main substances 

in a conventional natural diet, sunflower seeds and peanuts were investigated. At first, 

three diets D1-D3 were tested in which the amount of sunflower seed and peanut butter 

was modified. After comparison of fecundity parameters in a completely random 

design it was found that with increasing the amount of sunflower butter in the artificial 

diet, the intrinsic rate of population increase (rm) changed significantly, so that this 

index had a significant difference between D3 and D2, which had only sunflower seed 

and peanut butter respectively. In the second experiment with increasing sunflower 

butter in D4 and feeding on the conventional diet without peanut seeds, (rm) and the 

net reproductive rate (Ro), reached their highest value (0.111±0.006) and 

(114±17.253) in the case of the sunflower seed-green bean diet respectively which 

showed significant difference with all diets. In addition to Acrosternum arabicum, 

several other bugs can also be grown with the sunflower seed-green bean diet. The 

highest value of rm was related to Peribalus sp. The nymphs of the Sunnpest grew well 

and turned into full-fledged insects by feeding on this diet. It was discussed that 

sunflower seeds may have special properties for this group of insects. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    Acrosternum arabicum Wagner (Hem: Pentatomidae) is one of the pests that is of great importance due to 

its qualitative and quantitative damage in pistachio orchards. Different diets have been used to breed this insect, 

but it has not been possible to keep this pest permanently in the laboratory. Previous studies showed that raw 

pistachio seeds also were a poor diet for this insect. In this research, using an artificial diet, the nutritional 

importance of the main substances in a conventional natural diet, sunflower seeds (Helianthus annuus) and 

peanut (Arachis hypogaea) was investigated.  

 

Material and Methods 

   The primary colony was collected from the pistachio orchards of the central and suburbs of Rafsanjan city, 

and transferred as eggs to the laboratory. Green beans, peanuts, and sunflower seed kernels were used for its 

rearing. The eggs obtained from this colony were used in artificial diet experiments. The food ingredients used 

in the preparation of the artificial diet were wheat germ, wheat bran, Broad bean, peanut butter, and sunflower 

seed butter. In two-stage experiments, by changing the amounts of peanut butter and sunflower butter, life table 

parameters including intrinsic population growth rate, net population growth rate, nymph development time, 

and population doubling time were compared in a completely random design one-way analysis of variance 

(ANOVA) by the general linear model (GLM) procedure (SAS vol 9.5). After determining the role of sunflower 
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seeds in A. arabicum nutrition, four other Pentatomidae bugs were reared on a sunflower seed-green bean diet 

and life table parameters were measured. 

Result and Discussion   

    After the comparison of the life table and fecundity parameters it was found that by increasing the amount 

of sunflower butter in an artificial diet, the intrinsic rate of population increase (rm) changed significantly so 

that this index had a significant difference between D3 and D2 (p<0.0120), which had only sunflower seed and 

peanut butter respectively. In the second experiment with increasing sunflower butter in D4 and feeding on the 

conventional diet without peanut seeds, (rm) and the net reproductive rate (Ro), reached their highest value 

(0.111±0.006) and (114±17.253) in the case of the sunflower seeds-green bean diet respectively which showed 

significant difference with all diets (p<0.0001). It was found that among the available components, sunflower 

seeds are the most important nutritional substance, and other ingredients in the diet had no nutritional value for 

this insect. In addition, several other bugs can also be grown with the sunflower seed-green bean diet. The 

highest intrinsic rate of population increase (rr) and the highest survival rate of nymphs until maturity (IMS) 

were related to Peribalus sp., 0.123±0.011 and 0.886±0.042 respectively. The nymphs of the Sunnpest grew 

well and turned into adult insects by feeding on the sunflower seed-green bean diet so the immature survival 

rate (IMS) was 0.774±0.141 whereas previous results showed that immatures of this pest had a low survival 

rate when fed wheat grains (0.08-0.35). The physiology of nutrition in seed-feeding bugs may have some 

features that could affect the efficiency of digestion and absorption. These insects must first turn the contents 

of the dry seed into a thin suspension with the help of saliva and mechanical movements of the stylet so that it 

can be passed through the alimentary canal (which has a small diameter). The swallowed suspension is stored 

and re-condensed in the first part of the stomach. On the other hand, the adhesion of the primary suspension 

should be such that it does not prevent the operation of the pharyngeal pump. Because in natural conditions, 

Sunnpest nymphs feed on milky and pasty grains, dry wheat grains are probably not suitable food. The presence 

of gluten in dry grain and its dissolution in water creates networks consisting of protein fibers, which increases 

the viscosity of the initial suspension.  

 

Conclusion 

    Results showed that the efficiency of non-artificial food for these bugs is much higher than artificial food. 

Therefore, in mass production programs, the use of artificial food is unjustified. By changing the containers or 

possibly mechanizing the breeding process, it is possible to increase the colony size, especially in the case of 

egg parasitoid mass rearing. This study also showed that sunflower seeds play an essential role in the rearing 

of these insects. The use of sunflower seeds in the rearing of the Sunnpest may facilitate the maintenance of 

this pest in the laboratory, which will lead to the development of research in this regard. 
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  ها:واژهکلید
Acrosternum arabicum ،

Dolycoris penicillatus  ،
تخم آفتابگردان و  ،یمصنوع یغذا
 .گندمسن

 یخسارت کم جادیا لیدل به Acrosternum arabicum Wagner (Hem: Pentatomidae) هپستسن سبز 
 یمختلف ییغذا یهارهیحشره از ج نیپرورش ا یبرخوردار است. برا ییبالا تیپسته از اهم هایدر باغ یفیو ک

 یغذا کیبا استفاده از  قیقتح نینبوده است. در ا ریآفت امکان پذ نیا یمیدا ینگهدار یاستفاده شده است ول
قرار  یابیو ارز یمورد بررس ،ینیمواد مختلف بکار رفته، تخم آفتابگردان و بادام زم یاهیتغذ تیاهم ،یمصنوع

و  کره  ینیکره بادام زم ریقرار گرفت که در آن مقاد شیمورد آزما D1-D3 یمصنوع یگرفت. در ابتدا سه غذا
 شینشان داد که با افزا یطرح کاملا تصادف کیدر قالب  یمثل دیتول یامترهاپار سهیبود. مقا ریآفتابگردان متغ

 نیشاخص ب نیا کهیطورهکرد ب رییتغ یداریبه طور معن تیجمع شیافزا یمقدار کره آفتابگردان در غذا، نرخ ذات
دار داشت. یبود، اختلاف معن ینیکره آفتابگردان و کره بادام زم یفقط حاو بی، که به ترت D1و   D3 یغذاها

به  بیبه ترت Roو   mr ،ینیبدون بادام زم جیرا یو غذا 4D یمقدار کره آفتابگردان در غذا شیسپس با افزا

. دیسبز رس ایلوب_مغز آفتابگردان غذای به مربوط( 114 ± 253/17) و( 111/0 ± 006/0) ر،یمقاد نیبالاتر
 نیشتریسبز پرورش داد. ب ایلوب-تخم آفتابگردان رهیجبا  توانیم زیرا ن گریسن د نیعلاوه بر سن سبز پسته چند

 یسبز بخوب ایلوب-مغز آفتابگردان رهیاز ج هیگندم با تغذسن یهابود. پوره Peribalus sp. مربوط به  mrمقدار 
گروه از  نیا یبرا یخاص یگژهیممکن است تخم آفتابگردان و نکهیشدند. ا لیبدرشد کرده و به حشره کامل ت

 باشد مورد بحث قرار گرفت.  شتهحشرات دا

:DOI    .511-641(، 1) 54 ،رانیا شریه دانش گیاهپزشکین. Pentatomidaeه خانوادآفتابگردان در پرورش چند سن از مغز تخم  تیاهم(. 1402) مرتضی ،الهیاری :استناد
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 مقدمه
ای طولانی دارد و با اهداف و مقاصد مختلفی صورت گرفته است. تولید عوامل کنترل پرورش حشرات توسط بشر سابقه

تر بکارگیری و از همه مهم کنندمیی که از حشرات تغذیه حیواناتسایر های نر عقیمی، تغذیه بیولوژیک، بکارگیری در برنامه
های تحقیقاتی مختلف، همگی مدیون دانش و تکنولوژی پرورش حشرات بخصوص با استفاده از حشرات تولید شده در پروژه
 (.Cohen, 2015غذای مصنوعی بوده است )

به دلیل  هایی است کهیکی از سن   Acrosternum arabicum Wagner (Hem: Pentatomidae)سبز پسته سن
 حشرههای پسته توسط این های پسته از اهمیت بالایی برخوردار است و خسارت شدید میوهایجاد خسارت کمی و کیفی در باغ

در پرورش (. Mehrnejad, 2001; Hashemi Rad,and Radjabi, 2009شود )سبب عدم مطلوبیت و مرغوبیت پسته می
ه منظور مطالعه زنبورهای پارازیتوئید تخم صورت گرفته اغلب از علف زاروق زای پسته که بهای خسارتاین آفت و دیگر سن

(Salsola kali L.( و یا علف اسفند  )Peganum harmala L. .استفاده شده است )ها درپرورش دائمی و نگهداری این سن 
است و در غیر اینصورت کلنی ضعیف حشرات جدید از باغ  آوری و معرفیجمعها نیازمند های متوالی و متعدد با این روشنسل

و بدون معرفی  نسل 20های طولانی در آزمایشگاه نگهداری شوند )بیش از شده و ممکن است از دست برود. حشراتی که مدت
در مطالعات مقاومت در برابر سموم )به عنوان سوش حساس(  ،( و در معرض سموم شیمیایی قرار نگیرندافراد جدید از طبیعت

شناسایی اجزای مهم و مغذی بود تا بتوان کلنی  به منظورتهیه یک غذای مصنوعی  ،لذا در این مطالعه هدف رند.کاربرد دا
 .و به این ترتیب به عنوان یک سوش حساس از آن استفاده نمود سبز پسته را به طور مداوم در آزمایشگاه نگهداری نمودسن

و  Carpocoris sp ،Dolycoris penicillatus  ،Eurygaster integricepsعلاوه بر این چند سن دیگر از جمله 
Peribalus sp. کنند، لذا پارامترهای جدول زندگی در مورد این حشرات هم از مغز آفتابگردان به خوبی تغذیه کرده و رشد می

 گیری شد. نیز اندازه
 

 پیشینه پژوهش

 با استفاده ازدهانی هایی همراه بوده است. هضم پیشکنند با چالشپرورش حشرات مکنده که از طریق خرطوم تغذیه می
های غدد بزاقی، در فیزیولوژی تغذیه برخی از این حشرات حائز اهمیت است. برخی از حشرات راسته جوربالان بخصوص آنزیم
های . اغلب حشرات متعلق به گروه سنشوندمیشده در غشاء پارافیلم پرورش داده  ها با استفاده از غذای مایع، قرار دادهشته

ها های بزاقی و حرکت استایلتکنند که در اصل جامد هستند ولی در اثر فعالیت آنزیم(، از موادی تغذیه میtrue bugsواقعی )
های (. کوششCohen,1995; Cohen & Smith, 1998شوند )قبل از بلعیده شدن تبدیل به یک سوسپانسیون غلیظ می

شد ناموفق ماند که در آن از غذای مایع در پوشش پارافیلم استفاده می Lygus hesperus Knightرورش سن اولیه برای پ
ولی مشخص شد که غذای مایع خیلی رقیق و تهی از چربی بود. پس از این با تهیه یک سوسپانسیون غلیظ غنی از پروتئین و 

 (.Debolt, 1982; Cohen, 2000های متوالی پرورش داده شد )طور انبوه و در نسلشره بهچربی این ح
انجام شده است. ابتدا یک غذای خشک  Nezara viridulaسبز پنبه های فراوانی برای پرورش انبوه سنتاکنون کوشش

(. سپس Panizzi et al., 2000شدند )ر ها تبدیل به حشره بالدادرصد پوره 70مورد بررسی قرار گرفت که با تغذیه از آن 
درصد بود.  87ها تقریبا مانی پورهپژوهشگران دیگری یک غذای مصنوعی متشکل از اجزای خالص تهیه کردند که درصد زنده

(. در یک تحقیق دیگر از یک Noda & Kamano, 2002ها داشت )مانی پورهای در زندهمشخص شد که کازئین اهمیت ویژه
زمینی به عنوان منبع پروتئین وعی خشک برای پرورش سن سبز پنبه استفاده شد که از پروتئین سویا و نشاسته سیبغذای مصن

و کربوهیدرات استفاده گردید. میزان تولید این حشره برای تکثیر و تولید پارازیتوئیدهای تخم مناسب بود. استفاده از غذای 
ندارد  چ و باکتری نشده و نیازی به استفاده از مواد نگهدارندهخشک این مزیت را دارد که غذا آلوده به قار

(Fortes et al., 2006در نهایت .)  بر اساس غذای مصنوعی ساخته شده برای پژوهشگران دیگری
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Lygus Hesperus Knight که یک جزء اصلی آن  ندیک غذای مصنوعی که حالت سوسپانسیون غلیظ داشت تهیه نمود
 درصد بود 100درصد و تا سن چهارم  3/97ها تا حشره بالدار با تغذیه از این غذا مانی پورهمیزان زندهمرغ بود. زرده تخم

(Portilla et al., 2015.)    

استفاده از زنبورهای پارازیتوئید تخم است و پرورش سن  Acrosternum arabicumهای کنترل خسارت از روشیکی 
ها حائز اهمیت سبز پسته در آزمایشگاه و انسکتاریوم در مطالعه خصوصیات این زنبورهای پارازیتوئید و همچنین تکثیر انبوه این

علف هرز زاروق  با استفاده از زای پستهخسارتهای پرورش سن ،اغلب مطالعات انجام شده در این زمینه است. در
( Mohammadpour, et al., 2014; Gholamalizade, et al., 2019( و یا پسته تازه )Bagheri, et al., 2010 انجام )

نیست لذا در یک مطالعه فاکتورهای زیستی سن   شده است. در فصل زمستان دسترسی به علف زاروق و پسته تازه امکان پذیر
Brachynema germari Kolenati سبز پرورش داده شده روی یک غذایی مرکب از لوبیا(Phaseolus vulgaris) تخم ،

 های پرورش داده شده روی علف زاروق مورد مقایسه قرار گرفت( با سن.Peganum harmala Lآفتابگردان و کپسول اسفند )
(Pourkhatoon et al., 2016 که نتایج نشان داد نرخ ذاتی رشد )rm مثل  و نرخ خالص تولیدRo  با تغذیه از غذای مرکب

 سن سبز پستهبرای اولین بار  ای دیگرکمتر از مقادیر مربوط به غذای طبیعی یعنی علف هرز زاروق بود. در مطالعه
(Acrosternum arabicum ) تا  داده شدمرکب از تخم آفتابگردان، بادام زمینی و لوبیا سبز پرورش  ،غذاییجیره با استفاده از

( Jalali, et al., 2020گیرد )سازی تخم میزبان را روی واکنش تابعی زنبورهای پارازیتوئید تخم مورد بررسی قرار اثر ذخیره
 . گیری نشدولی در این مطالعه فاکتورهای زیستی سن سبز پسته اندازه

 

  شناسی پژوهشروش

 شرایط آزمایش
انجام شد. آزمایش در شرایط  پزشکیانسکتاریوم بخش گیاهها در مرکز تحقیقات کشاورزی فارس، کلیه آزمایش

 انجام شد.  45±5و رطوبت نسبی % )شب:روز(  16:8و دوره نوری   Cº26±1 دمایی

 

 پرورش پوره و حشرات بالغ 

آوری و به صورت تخم به انسکتاریوم بخش رفسنجان جمعبخش مرکزی و حومه شهرستان کلنی اولیه از باغات پسته 
کاغذی که کف آن با دستمال  12×20×30ها در ظروف پلاستیکی در دار به ابعاد گیاهپزشکی زرقان منتقل گردید. این تخم

تابگردان . برای پرورش کلنی اولیه از لوبیا سبز، بادام زمینی و مغز تخم آفقرار داده شدند ای پوشانده شده بودحوله
(Jalali, et al., 2020( استفاده گردید و عملیات پرورش مطابق روش )Poorkhatoon, et al., 2016 انجام )های تخم .شد

 های غذای مصنوعی بکار گرفته شد.بدست آمده از این کلنی در آزمایش
 

 غذای مصنوعی       

و بکارگیری مواد مغذی شناخته شده، انتخاب شد که در مواد بکار رفته در تهیه غذای مصنوعی بر اساس تحقیقات قبلی 
جوانه گندم تازه و سبوس گندم از کارخانه آرد سپیدان تهیه شد. جوانه گندم  .(Cohen, 2015)( نشان داده شده است 1جدول )

سلسیوس قرار درجه  45ساعت در دمای  48درجه سلسیوس قرار داده شد و سپس  65ساعت در دمای  4)یک کیلو( ابتدا مدت 
گرفت تا رطوبت آن خشک گردد. باقلا سبز خشک شده از بازار محلی تهیه و با استفاده از یک آسیاب برقی به صورت پودر 

زمینی و کره تخم آفتابگردان )از مغز بادام زمینی و تخم آفتابگردان خام واریته آجیلی( با استفاده از یک  درآورده شد. کره بادام
)ساخت شرکت رویان دارو(  C ،50%(  و ویتامین ®Zagros pharmed) 20ایشگاه تهیه شد. تتراسایکلین %هاون چینی در آزم



 1402، اولان، دورة پنجاه و چهار، شمارة ایر دانش گیاهپزشکی هینشر                                                                                    156     

 

( مخلوط و خمیر بدست آمده با استفاده ®Mulinex Mini proاز داروخانه دامپزشکی تهیه شد. مواد مورد نیاز در یک غذاساز )
درجه سلسیوس  45د و این قطعه مقوا مدت یک ساعت در دمای پزی روی یک قطعه مقوای روغنی قرار داده شاز قیف شیرینی

 (. 1نگهداری شد تا غذا خشک گردد شکل )
 

 پرورش پوره و حشرات بالغ 
از ظروف یکبار مصرف شفاف یک لیتری استفاده شد. به منظور تهویه گیری پارامترهای زیستی و اندازهها برای پرورش پوره

قطعه در وسط در ظرف تعبیه و با توری ریز پوشانده شد. کف ظرف یک   cm 3×4 ه ابعادو تنظیم رطوبت نسبی، یک دریچه ب
که سر آن با پنبه مسدود شده بود قرارداده شد. ( ml 10) جهت تامین آب دو عدد لوله آزمایش پلاستیکی  ودستمال کاغذی 

تازه   عدد تخم( 16-22) تخم دسته یکدرصد بود. در هر ظرف  45±5 حدوددر این شرایط رطوبت نسبی درون این ظرف 
 قرار داده شد.ساعت عمر(  24)کمتر از 

 
 ، مقادیر به گرم و میلی لیتر. D1-D4 مصنوعی.رفته در غذاهای  ترکیبات بکارمواد غذایی  و  .1جدول 

لوبیا  مغز آفتابگردان

 سبز

غذای 

 جایگزین
D4 D3 D2 D1 

 ترکیباتو مواد غذایی 

  )گرم( پودر جوانه گندم 5/6 5/6 5/6 5/5 - - -
 )گرم( پودر سبوس 2 2 2 2 - - -

 )گرم( پودر باقلا سبز 5/6 5/6 5/6 5/5 - - -

 )گرم( کره بادام زمینی 2 4 0 0 - - -
 )گرم( کره آفتابگردان 2 0 4 6 - - -
 )گرم( سوکروز 1 1 1 1 - - -

 )گرم(  Cویتامین  16/0 16/0 16/0 16/0 - - -

 )گرم(  تتراسایکلین 02/0 02/0 02/0 02/0 - - -
 )میلی لیتر( آب مقطر 20 20 20 20 - - -

 )میلی لیتر( روغن آفتابگردان 1 1 1 1 - - -
 )گرم( بادام زمینی مغز - - - - 3 - -
 )گرم( مغز آفتابگردان - - - - 3 - 6
 )عدد( لوبیا سبز تازهغلاف  - - - - 2 4 2

 

یکبار این نوارها با نوار جدید جایگزین  هفتهتیمارهای غذای مصنوعی سه نوار غذای مصنوعی قرار داده و هر ظروف در 
گرم مغز آفتابگردان )واریته آجیلی( در هر ظرف قرار داده شد و هر هفته با مغز  6در تیمار مغز آفتابگردان مقدار  (.1)شکل  شد

دو بار قرار داده شد که )تهیه شده از بازار محلی( غلاف لوبیا سبز یک یا دو عدد در هر ظرف شد و آفتابگردان جدید جایگزین 
حشرات بالغ بدست آمده از هر تکرار )ظرف یک لیتری( در یک ظرف  گردید.های کهنه هفته لوبیای تازه جایگزین غلاف در

ای پوشیده شد و سر آن یک دریچه تهویه ل کاغذی حولههای آن با دستمالیتری قرار داده شد که کف و دیواره 2یکبار مصرف 
طوریکه گفته شد( جهت تامین آب حشرات و تنظیم تعبیه، که با توری ریز پوشانده شد. سه لوله حاوی آب )به cm 6×4به ابعاد 

 . رطوبت نسبی در این ظرف قرار داده شد. مقدار غذای مصنوعی و مغز آفتابگردان مانند ظروف یک لیتری بود
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 گیری پارامترهای زیستی و تولید مثلیاندازه
برای محاسبه پارامترهای جدول زندگی، هر روز تعداد افراد زنده )از مرحله تخم تا تخم( در هر ظرف )هر ظرف یک تکرار( 

پارامترهای  شمارش و برای محاسبه پارامترهای تولید مثلی تعداد افراد ماده و تعداد تخم گذاشته شده ثبت گردید. محاسبات
ها در ظرف یک لیتری رشد . پوره(Carey 1993, Krebs 2001) انجام شدزیستی و تولید مثلی مطابق با روش آزمایشگاهی 

 2شدند. حشرات بالغ در ظرف لیتری متناظر منتقل می 2و نمو کرده و در پایان دوره پورگی هر روز حشرات کامل به ظرف 
 گردید.های گذاشته شده شمارش و از ظرف خارج میکردند و هر روز تخمخمریزی میگیری و در همان ظرف تلیتری جفت

 

 
غذای مصنوعی قرار داده  (.C) گیری پارامترهای تولید مثلیغذای مصنوعی و ظروف پرورش. ظروف یکبار مصرف یک و دو لیتری برای پرورش و اندازه .1شکل 

های مادری گیری از سنها و همچنین تخمگیری در پرورش  انبوه سنای و محل تهویه برای تخمدر شیشهلیتری با  5/4ظرف  (.B) شده روی مقوا
 (.Aآوری شده از مزرعه )جمع

 
ها طی سه مرحله انجام شد به این صورت که در مرحله اول، غذای استفاده شده توسط یک گروه از محققان  آزمایش

(Jalali et al., 2020 موسوم به )"با غذای  "غذای کامپوزیت"یا  "غذای جایگزینD1  ،D2  وD3    مورد مقایسه قرار
گیری تکرار اندازه 5گرفت. ابتدا پرورش سه نسل متوالی انجام گرفت سپس در نسل چهارم پارامترهای زیستی و تولید مثلی در 

و غذای مغز تخم  D4غذای  ،زی حشرات بالغخمریگردید. در مرحله دوم، با مشاهده تاثیر میزان کره آفتابگردان روی میزان ت
آفتابگردان باضافه لوبیا سبز و لوبیا سبز به تنهایی مورد مقایسه قرار گرفت. ابتدا سه نسل پرورش متوالی و سپس پارامترهای 

چهار رحله سوم، تکرار )هر تکرار یک دسته تخم(  در نظر گرفته شد. در م 5گیری شد. برای هر غذا حداقل جدول زندگی اندازه
با استفاده  .Peribalus spو  Carpocoris sp  ،Dolycoris penicillatus  ،Eurygaster integricepsگونه دیگر سن 

گندم های مادری سنگیری شد. سناز مغز آفتابگردان و لوبیا سبز پرورش و مشخصات زیستی آنها اندازه
Eurygaster integriceps  ،Dolycoris penicillatus  ،Carpocoris sp.  وPeribalus sp.   در اوایل فروردین ماه از

های مادری از ظروف گیری از سنمزارع گندم ایستگاه زرقان جمع آوری و به انسکتاریوم منتقل گردیدند. برای پرورش و تخم
سانتیمتر( روی آن قرار داده شد بود، استفاده   30×30سانتیمتر که یک قطعه شیشه ) 25لیتر با قطر  5/4پلاستیکی به حجم 

 6گیری قرار داده شد. تعداد لوله آزمایش پلاستیکی در ظرف تخم 6گردید و برای تامین آب و رطوبت نسبی این ظرف، تعداد 
لیل وجود گندم به دگردید. در مورد سنهای تازه جایگزین میخوشه گندم در این ظروف گذاشته شد که هر هفته با خوشه

ها مورد بررسی قرار گرفت. دیاپوز اجباری امکان محاسبه پارامترهای تولید مثلی وجود نداشت و فقط پارامترهای رشد و نمو پوره
گیری فقط یک نسل قابلیت پرورش داشت و در نسل دوم حشرات بالدار با وجود وزن و جثه مناسب جفت .Carpocoris spسن 

و  Dolycoris penicillatusهای جود آب و غذا، بعد از حدود دو ماه تلف شدند. در مورد سنریزی نکردند و با وو تخم

A B C 
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Peribalus sp.  لوبیا سبز در نسل چهارم پارامترهای جدول زندگی مطابق -بعد از سه نسل پرورش روی جیره مغز آفتابگردان
 گیری شد.روش مذکور اندازه

 (،Mx(، نرخ خام تولید مثل )mrایی عبارت بودند از نرخ ذاتی فزایش جمعیت )پارامترهای محاسبه شده برای هر جیره غذ
زمان رشد و نمو  و (DT(، زمان دوبرابر شدن جمعیت )IMSها تا زمان بلوغ )مانی پورهزندهنسبت (، Roنرخ خالص تولید مثل )

های غذایی مختلف در قالب یک تکرار در نظر گرفته شد. جیره 5. هر جیره غذایی یک تیمار و برای هر تیمار (IDTها )پوره

 و با آزمون توکی مورد مقایسه قرار گرفت.  SAS 9.1طرح کاملا تصادفی با استفاده از نرم افزار آماری 

 

 های پژوهشیافته

میزان  D3داد که با افزایش میزان کره آفتابگردان در غذای نشان   D3و  D1  ،D2در مرحله اول مقایسه غذاهای 
که  2هر چند در جدول شماره  .دو برابر شد D3( در غذای Roکه نرخ خالص تولید مثل )تخمریزی افزایش یافت بطوری

مدت زمان دو (  و mrشود تنها نرخ ذاتی افزایش جمعیت )دهد، ملاحظه میپارامترهای تولید مثلی جدول زندگی را نشان می
داشت ولی نرخ ذاتی رشد چون برآیندی از  D2و  D1تفاوت معنی دار با غذاهای   D3( در غذای DTبرابر شدن جمعیت )

مقدار کره آفتابگردان دو برابر غذای  D3تواند اساس مقایسه قرار گیرد. در غذای پارامترهای مرگ و میر و تولید مثل است می
D1  بود و غذایD2  (.2کره بادام زمینی بود )جدول فقط حاوی 

 گرم در جیره غذایی رسانده شد و 6مقدار کره آفتابگردان افزایش و به  D4در مرحله دوم بر همین اساس در غذای 
گیری لوبیا سبز، لوبیا سبز به تنهایی نیز مورد بررسی و پارامترهای جدول زندگی اندازه-همزمان با جیره غذایی مغز آفتابگردان

  گردید.
 

 های غذایی مختلف.پرورش داده شده روی جیره   Acrosternum arabicum پارامترهای تولید مثلی محاسبه شده برای .2جدول شماره 

پارامترهای 

 آزمایش

D1 D2 D3 D4 S+Gb composite 

xM a999/11 ± 813/56 a934/9 ± 029/47 a673/6 ± 219/45 a545/15 ± 572/103 b78/110 ± 94/372 a27/17 ± 92/91 

0R a887/1 ± 984/6 a445/0 ± 841/5 a499/1 ± 976/12 b929/2 ± 567/27 c253/17 ± 0/114 ab79/2 ± 86/21 
MGT a298/2 ± 357/50 a582/1 ± 448/49 a167/3 ± 362/50 a819/4 ± 308/51 a751/1 ± 511/45 b46/2 ± 21/36 
DT a344/2 ± 164/18 a162/1 ± 085/19 b504/1 ± 207/13  bc152/1 ± 326/10 d353/0 ± 287/6 cd55/0 ± 12/8 

mr a005/0 ± 039/0 a002/0 ± 036/0 b006/0 ± 053/0 c008/0 ± 068/0 d006/0 ± 111/0 e026/0 ± 084/0 
IMS a042/0 ± 665/0 a114/0 ± 641/0 a082/0 ± 781/0 a079/0 ± 703/0 b05/0 ± 84/0 a068/0 ± 575/0 
IDT a720/1 ± 288/29 a342/1 ± 881/.28 a358/0  ±589/27 a303/0 ± 467/27 a637/0 ± 464/27 b37/0 ± 67/24 

 زمان دوبرابر شدن جمعیت (،Ro) (، نرخ خالص تولید مثلIMS) ها تا زمان بلوغمانی پورهنسبت زنده (،mrنرخ ذاتی افزایش جمعیت )، (Mx) نرخ خام تولید مثل

(DTغذای مغز آفتابگردان ،) و غلاف لوبیا سبز (S+Gb)غذای  مغز آفتابگردان، بادام زمینی و غلاف لوبیا سبز ، (composite )هاو زمان رشد و نمو پوره (IDT.) 
 دار ندارند.دار شده با حروف مشترک اختلاف معنیمقادیر نشان

دهند. را نشان می D2و  D1دار غذاهای نشان داده شد، پارامترهای بیشتری اختلاف معنی 2همانطور که در جدول شماره 
دار )در سطح اختلاف معنی 3Dو  1Dِ ،2Dبا  4D( در غذای mr(  و نرخ ذاتی افزایش جمعیت )Roنرخ خالص تولید مثل )

دار نداشت. پارامترهای بقا و تولید اختلاف معنی D3با غذای  D4( در DT( نشان داد ولی زمان دو برابر شدن جمعیت )95%
( و نرخ خالص Mxکه نرخ خام تولید مثل )طوریداری تغییر کرد بهلوبیا سبز بطور معنی-ر جیره غذایی مغز آفتابگردانمثل د

( در این غذا DTبرابر شد. زمان دوبرابر شدن جمعیت ) 1/4و  6/3، به ترتیب D4( در این جیره نسبت به غذای Roتولید مثل )
 ( تقریبا به همین نسبت افزایش یافت. همچنین mrاه تر شد و نرخ ذاتی افزایش جمعیت )برابر کوت 8/2تقریبا  1Dنسبت به غذای 
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، نسبت زنده n1-n5لوبیا سبز تغذیه کردند. -و جیره تخم آفتابگردان D1  ،D4مربوط به سن سبز پسته که از غذاهای  Chi&Liu (1985)منحنی بقای  .2شکل 

(، نسبت مرگ و Age specific mortality) qx، نسبت زنده مانی بالغ و  adult، تخم ریزی حشرات بالغ و  egg f1های سن یک تا پنج، ( پورهlxمانی )
 میر در روز.

 
دار داشت و به حدود لوبیا سبز با غذاهای قبلی اختلاف معنی-( در جیره غذایی مغز آفتابگردانIMSها )مانی پورهمیزان زنده

ریزی مشاهده نشد و تمامی حشرات کامل گیری و تخمبیا سبز به تنهایی، هیچ گونه جفتدرصد رسید. در جیره غذایی لو 84
ها به حشره بالدار تبدیل شدند ولی جثه این بالدارها نسبت به حشراتی که از جیره غذاهای دیگر تغذیه کرده تلف شدند. پوره

 qxی مختلف مربوط به تابع تر بود. تفاوت دیگر در پارامترهای جدول زندگی بین غذاهاد،کوچکبودن
(Age specific mortality بود. این پارامتر  از آنجا که میزان مرگ و میر هر مرحله از زندگی را مستقل از مراحل پیشین و )

 (.   Iranipour, et al., 2003باشد )ترین تابع برای مقایسه تیمارهای مختلف میدهد، مناسبپسین نشان می
گی ها به سنین انتهایی پورههای غذایی قابل توجه نبود و اغلب پورهگی در همه جیرهسنین اولیه پوره میزان مرگ و میر در

( 2ش یافت. همانطور که در شکل )ریزی افزایمیزان مرگ و میر در حشرات بالغ قبل از تخم D2و  D1رسیدند ولی در غذای 

لوبیا -و مغز آفتابگردان D4 نسبت به غذای D1ل در غذای حشرات کام قابل مشاهده است میزان مرگ و میر پس از ظهور
در غذای  qxگیری تلف شدند ولی روند تغییرات که درصد قابل توجهی از حشرات کامل قبل از جفتسبز بیشتر بود، بطوری
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د و فقط در پایان که حشرات کامل پس از ظهور مرگ و میر قابل توجهی نداشتننحویلوبیا سبز متفاوت بود، به-مغز آفتابگردان
 تخمریزی مقدار این تابع روند صعودی نشان داد.

لوبیا سبز نتایج -با استفاده از جیره غذایی مغز آفتابگردان Pentatomidaeدر مرحله سوم پرورش چند سن دیگر از خانواده 
و  Dolycoris penicillatusهای (. پارامترهای جدول زندگی سن3قابل توجهی به همراه داشت، )جدول شماره 

Peribalus sp.   نشان داد که این جیره غذایی برای پرورش انبوه این دو سن مناسب است. بیشترین مقدار نرخ ذاتی افزایش
های سن بود. پوره sp Peribalus. ( مربوط به IMSها تا زمان بلوغ )مانی پوره( و بیشترین میزان زندهmrجمعیت )

Carpocoris sp. درصد آنها به حشره کامل تبدیل شدند،  80طوریکه حدود یز بخوبی روی این جیره غذایی رشد کرده بهن
یک نسل قابل پرورش  .Carpocoris spها کمترین بود. سن ولی نرخ ذاتی افزایش جمعیت در این سن نسبت به سایر سن

ماه در دمای  2گیری نکردند و مدت صل از آنها جفتهای نسل دوم با اینکه خوب رشد کردند ولی حشرات کامل حابود و پوره
 انسکتاریوم بدون بروز رفتارهای تولید مثلی زنده بودند و پس از آن به تدریج مردند.

 
 لوبیا سبز تغذیه کردند.-آفتابگردانآوری شده از مزرعه گندم که از جیره تخمپارامترهای جدول زندگی چهار سن جمع .3جدول شماره 

پارامترهای 

 Dolycoris penicilatus Carpocoris Sp. Peribalus sp Eurygaster integriceps آزمایش

Mx 321/113 ± 247/365 977/16 ± 574/75 183/27 ± 889/335 - 
Ro 769/23 ± 328/107 266/4 ± 500/24 143/14 ± 90/119 - 

GT(day) 593/1 ± 022/58 549/1 ± 628/60 984/3 ± 361/43 - 
DT(day) 591/0 ± 157/8 601/0 ± 794/12 489/0 ± 657/5 - 

rm 006/0 ± 085/0 002/0 ± 054/0 011/0 ± 123/0 - 
IMS 048/0 ± 770/0 072/0 ± 819/0 042/0 ± 886/0 141/0 ± 774/0 

IDT (day) 325/1 ± 255/27 596/0 ± 207/33 213/0 ± 234/24 421/4 ± 462/37 

( و DT(، زمان دوبرابر شدن جمعیت )Ro(، نرخ خالص تولید مثل )IMSها تا زمان بلوغ )مانی پوره(، زندهrm(، نرخ ذاتی افزایش جمعیت )Mxنرخ خام تولید مثل )
 (.IDTها )زمان رشد و نمو پوره

 
( n=84ها )درصد از پوره 38/77لوبیا سبز بخوبی رشد کردند بطوریکه -گندم نیز روی جیره تخم آفتابگردانهای سنپوره

هفته از مغز آفتابگردان  2بود. بالدارهای بدست آمده تا حدود  415/0ها برابر به حشره بالدار تبدیل شدند و نسبت جنسی ماده
تغذیه کرده و سپس رفتار نورگرایی منفی و تجمع نشان داده و حرکت و تغذیه آنها متوقف گردید. در این زمان میانگین وزن 

 Chi&Liu(1985)گرم بود. منحنی بقای میلی 037/139±788/13و  711/119±495/14رتیب برابر ها به تنرها و ماده
 ( نمایش داده شده است. 3لوبیا سبز تغذیه کردند در شکل )-های سن گندم که از جیره تخم آفتابگردانپوره

 

 بحث
( Acrosternum arabicumپسته )در این مطالعه به منظور بررسی اهمیت اجزای بکار رفته در جیره غذایی سن سبز 

( بود با غذاهای مصنوعی مورد مقایسه قرار Jalali, et al., 2020که همان جیره غذایی مورد استفاده  ) "composit"غذای 
به  در غذای کامپوزیت هم تخم آفتابگردان وجود داشت با وجودیکه Roو  rmگرفت. مقادیر بدست آمده برای پارامترهای 

لوبیا -بود، که به مراتب کمتر از پارامترهای مشابه در جیره تخم آفتابگردان 36/22 ± 99/2و  086/0 ± 006/0ترتیب برابر 
ها بخشی از انرژی . ممکن است وجود بادام زمینی در این غذا اثرات منفی داشته باشد به این صورت که پوره(2سبز بود )جدول 

 کنند.زمینی میخود را صرف تغذیه از بادام 
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 لوبیا سبز تغذیه کردند-های سن گندم که از جیره تخم آفتابگردانپوره Chi&Liu(1985)منحنی بقای  .3شکل 

 
های اولیه را داشته باشد ای که محرکها غذای مطلوب را تشخیص نداده و اصولا هر دانهاین احتمال وجود دارد که پوره

های سن چندین مغز دیگر از جمله گردو، فندق، بادام و تخم کدو نیز در اختیار پورهدهند. در این مطالعه مورد تغذیه قرار می
ها چندین ساعت در روز وقت خود را صرف تغذیه از سبز پسته قرار داده شد ولی نتیجه مطلوبی در بر نداشت با این حال، پوره

ین حشره از لپه سویا تغذیه کرده و تبدیل به حشره کامل شده و تخمریزی های ااین مغزها کردند. لازم به ذکر است که پوره
های بالغ بدست گیری نشد(. مشاهدات همچنین نشان داد که جثه سنکردند )پارامترهای جدول زندگی در مورد لپه سویا اندازه

بزرگتر بود، بطوریکه عرض پرونوتوم در  D1-D4لوبیا سبز نسبت به غذاهای -آمده از پرورش روی جیره تخم آفتابگردان
 D1- D4گیری شد، در حالیکه عرض پرونوتوم حشرات بالغ پرورش یافته روی غذاهای میلیمتر اندازه 6حشرات ماده بیشتر 

رشد  ها نشان داد که مغز تخم آفتابگردان ماده غذایی مهم و موثری درمیلیمتر بود. نتایج بدست آمده از این آزمایش 6کمتر از 
های متوالی و توان این حشره را نسللوبیا سبز می-و نمو و تولید مثل سن سبز پسته است. با استفاده از جیره تخم آفتابگردان

سال توسط نگارنده نگهداری شده است. در  5نحوی که این حشره مدت بدون اضافه کردن افراد جدید به کلنی پرورش داد به
گرم مغز آفتابگردان نیاز  8/0پذیر بوده و هر فرد برای رشد و نمو و تولید مثل حدود ن نیز امکاناین شرایط تولید انبوه این س

 دارد. 
گندم های سن سبز پسته مقرون به صرفه است. زنبور پارازیتوئید تخم سنپرورش زنبورهای پارازیتوئید نیز با استفاده از تخم

Trisolcus semistriatus های پرورش داده شده در این پژوهش( سن سبز پسته )و همچنین سایر سن هایبا استفاده از تخم
ها غذای مصنوعی برای پرورش انبوه مناسب نیست زیرا هزینه بیشتر بوده و قابل تکثیر است. بطور کلی در مورد این سن

از طریق دستگاه گوارش باشد سازی آن هم به کار بیشتر نیاز دارد ولی چنانچه هدف، خوراندن و تحویل ماده آزمایشی آماده
ای قابل توجهی توان از غذای مصنوعی استفاده نمود. با توجه به اینکه سایر اجزای موجود در غذای مصنوعی ارزش تغذیهمی

توان از یک غذای مصنوعی ساده متشکل از کره آفتابگردان، سبوس گندم )به عنوان حجم دهنده( نداشتند در این خصوص می
با استفاده از جیره پسته تازه دریافتند که پسته غذای مناسبی برای رشد   ,.Bagheri, et al(2010استفاده نمود. ) Cو ویتامین 

و  033/0 0±/004( را به ترتیب Ro( و نرخ خالص تولید مثل )rmو نمو این حشره نبود و میزان نرخ ذاتی افزایش جمعیت )

، میزان مرگ و میر D1و  D2است. همچنین همانند غذای  D2برآورد نمودند که نزدیک به پارامترهای غذای  75/1±87/7
( نیز به منظور مطالعه Jalali, et al., 2020قابل توجهی را پس از ظهور حشرات کامل مشاهده کردند. جلالی و همکاران )
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ه غذای مغز آفتابگردان و بادام زمینی و لوبیا سبز پرورش دادند ولی زنبورهای پارازیتوئید تخم، سن سبز پسته را روی جیر
 مشخصات رشد و نموی حشره میزبان مد نظر آنان نبوده است.

دهد لوبیا سبز پرورش داد و این نشان می-توان با جیره تخم آفتابگردانعلاوه بر سن سبز پسته چندین سن دیگر را نیز می
فاژ هستند که پلیها با وجود اینگی خاصی برای این گروه از حشرات داشته باشد. این سنیژهکه تخم آفتابگردان ممکن است و

اند. قابل ذکر است که در این تحقیق وقتی مغز آفتابگردان در ولی به طورکلی به عنوان حشرات مرتبط با غلات شناخته شده
خوار های دانهغز آفتابگردان تغذیه نکردند. فیزیولوژی تغذیه در سنها و افراد بالغ از ماختیار سن گرافوزوما قرار داده شد، پوره

خوار ابتدا باید با کمک بزاق و حرکات های دانههایی دارد که ممکن است در راندمان هضم و جذب تاثیرگذار باشد. سنگیویژه
از کانال غذایی )که قطر اندکی دارد(  مکانیکی استایلت محتویات دانه خشک را به یک سوسپانسیون رقیق تبدیل کنند بطوریکه 

گردد )محتویات (. سوسپانسیون بلعیده شده در بخش اول معده ذخیره شده و دوباره تغلیظ میCohen, 2015قابل عبور باشد )
 معده اول حاوی ذراتی است که قطر بسیار بزرگتری از قطر مجرای کانال غذایی دارند(. از طرفی چسبندگی سوسپانسیون اولیه

های خونخوار بخوبی مورد مطالعه قرار گرفته است باید تا حدی باشد که مانع کارکرد پمپ حلقی نشود. این روند در تغذیه سن
(Araujo et al., 2009پوره .)گندم های سنخوبی رشد کردند. در یک مطالعه پورهگندم با تغذیه از تخم آفتابگردان بههای سن

درصد  92تا  65ها بین قم مهدوی( در چهار دمای مختلف پرورش داده شد که میزان مرگ و میر پورهبا استفاده از دانه گندم )ر
گندم با تغذیه از تخم آفتابگردان به خوبی رشد کرده های سن( در حالیکه در این مطالعه پورهIranipour, et al., 2003بود )

های شیری و گندم از دانههای سنبه اینکه در شرایط طبیعی پورهدرصد آنها به حشره کامل تبدیل شدند. با توجه  75و حدود 
ها خرطوم های این حشره نیست با این حال پورههای خشک گندم، غذای مناسبی برای پورهکنند احتمالا دانهخمیری تغذیه می

خشک و حل شدن آن در آب  بلعند. وجود گلوتن در دانهخود را در دانه خشک فرو کرده و محتویات حل شده در بزاق را می
طوریکه موجب افزایش به (Southan & Mac Ritchie, 1999)کند هایی متشکل از فیبرهای پروتئین ایجاد میشبکه

زده جدا شده است های سن. یک آنزیم تخریب کننده گلوتن از دانهگرددچسبندگی سوسپانسیون اولیه می
(Konarev, et al., 2011که نشان می ) کند و ممکن است این عمل برای گندم در حین تغذیه گلوتن را تخریب میسندهد

های گندم گلوتن تشکیل نشده کاهش چسبندگی سوسپانسیون اولیه و سهولت بلع آن باشد. در مرحله شیری و خمیری در دانه
. ممکن است (van Herpen, et al., 2008) های اندوسپرم وجود دارد( در سلولprotein bodiesو فقط اجسام پروتئینی )

کاهش دهد را ها گندم فاقد آنزیم تخریب کننده گلوتن باشند و وجود گلوتن در دانه رسیده راندمان تغذیه در پورههای سنپوره
در عین حال ممکن است ها و حشرات بالغ مورد آزمایش و مقایسه قرار نگرفته است. ولی تاکنون فعالیت این آنزیم بین پوره

های مورد نیاز را آمینهطوریکه اسیدها سازگار باشد بهای در مغز آفتابگردان با آنزیمهای گوارشی این سنر پروتئین ذخیرهساختا
خوبی از تخم آفتابگردان تغذیه کردند. با هم به  .Carpocoris spها و حشرات کامل سندر مقادیر بیشتری تامین نماید. پوره

است و ممکن است برای زنبورهای پارازیتوئید مناسب باشد، ولی فقط یک نسل در آزمایشگاه های این سن حجیم اینکه تخم
هایی شوند. این دیاپوز  ممکن است جنبهقابل پرورش است و حشرات کامل نسل دوم، احتمالا وارد یک دیاپوز اجباری می

 این حشرات اهمیت دارد.  گندم داشته باشد که از نظر مطالعه دیاپوز اجباری درمشترک با دیاپوز سن
 

 نتیجه گیری 
ها و حشراتی که های مورد آزمایش در این مطالعه نشان داد که بر خلاف برخی حشرات دیگر )مانند شب پرهپرورش سن

این کنند( راندمان تولید در مورد غذای غیرمصنوعی به مراتب بیشتر از غذای مصنوعی است. از بافت تازه و آبدار گیاه تغذیه می
های تولید انبوه، استفاده از کنند. لذا در برنامههای گیاهان و نیز از دانه خشک به خوبی تغذیه میطور طبیعی از دانهها بهسن

غذای مصنوعی توجیه ناپذیر است. با تغییر ظروف و یا احتمالا مکانیزه کردن روند پرورش، امکان افزایش تولید، بخصوص در 
پارازیتوئید تخم وجود دارد ولی باید توجه داشت که روش تکثیر این زنبورها و ظروف مورد استفاده برای مورد تکثیر زنبورهای 

پرورش زنبور ممکن است روی کارآیی این دشمنان طبیعی اثرات نامطلوب داشته باشد )چنانچه تحقیقات اخیر در خصوص 
طالعه همچنین نشان داد که تخم آفتابگردان در پرورش این شرطی شدن پارازیتوئیدها این احتمال را نشان داده است(. این م
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های دیگر نیز کارآیی داشته باشد. استفاده از تخم ها نقشی اساسی دارد و حتی ممکن است برای پرورش برخی سنسن
ر به توسعه گندم ممکن است نگهداری این آفت را در آزمایشگاه تسهیل نماید که خود منجهای سنآفتابگردان در پرورش پوره

، در حشرات کامل  .Carpocoris spتحقیق و پژوهش در این خصوص خواهد شد. مطالعه امکان وجود دیاپوز اجباری در سن 
های مشترک آن با سن گندم قابل توجه است. همچنین بررسی علل مغذی بودن مغز آفتابگردان برای این و بررسی جنبه

 این آفات آشکار سازد.حشرات ممکن است روش جدیدی را در کنترل 
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رایج  هایمایی روشبدینوسیله از آقای دکتر مهدی بصیرت عضو هیئت علمی پژوهشکده پسته رفسنجان در خصوص راهن

 گردد.های این آفت به این انسکتاریوم قدردانی و سپاسگزاری میپرورش سن سبز پسته و همچنین ارسال تخم
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Psix saccharicola (Hymenoptera: Scelionidae) ته، کنترل بیولوژیک آفات و پارازیتوئید تخم سن های سبز پس
 .  85-75، (2) 8بیماریهای گیاهی، 

 زندگی جدول پارامترهای و زیستی ویژگیهای بررسی (.1389غم، مهدیه )بی و ، فائزه؛ حسینی نوه، وحید؛ طالبی جهرمی، خلیلباقری

 41، مجله دانش گیاهپزشکی ایران،   Acrosternum heegeri (Hemiptera: Pentatomidae)پسته  سبز باروری سن
(1) ،123-119. 
 Trissolcus agriopeواکنش تابعی زنبورهای  (.1399فروزان، فرزانه )و ضیاءالدینی، مهدی  ، محمد امین؛ رنجبر، سیده فاطمه؛ جلالی

 :Acrosternum arabicum Wagner (Hemی سن سبز پسته های سرما دیدهروی تخم Psix saccharicolaو 

Pentatomidae)  ،45-36، (1 ) 9، کنترل بیولوژیک آفات و بیماریهای گیاهی. 
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