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Soil contains great numbers of various living organisms assembled in complex and 

varied communities. A high proportion of soil fauna is the arthropods, the most 

abundant are collembolans, and mites, while other arthropods include spiders, 

millipedes, centipedes, and insects. One of the most popular and easiest methods of 

extracting mites and other small soil arthropods for qualitative and quantitative studies 

is the Berlese-Tullgren extraction method. In this research, the effect of the light 

radiation of bubble incandescent lamp and half screw low power consumption lamp in 

the Berlese-Tulgrene funnel structure on the process of extracting mites in the samples 

collected from Hamoon City in Sistan and Baluchestan province was investigated. The 

analysis of the obtained results by SPSS software version 21 showed that the number 

of isolated mites decreased with the increase of light irradiation time, and the 

maximum number of species was extracted in the conditions of a day without light. 

Also, the results of the data analysis showed that in the conditions of daylight, the 

effect of the light radiation of the light bulb and low-consumption semi-torque lamps 

has a significant difference. Therefore, according to the results obtained, it can be 

stated that the conditions without light and one day of light were the most suitable 

conditions for the extraction of the examined mites samples by the Berlese-Tulgrene 

funnel in this research. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Soil contains great numbers of various living organisms assembled in complex and varied communities. A 

high proportion of soil fauna is the arthropods, the most abundant are collembolans, and mites, while other 

arthropods include spiders, millipedes, centipedes, and insects. Mites belong to subclass Acari which forms an 

important part of the class Arachnida. This subclass has a very long history in terms of living on the planet and 

is considered one of the oldest land-dwelling animals. Subclass Acari is composed of two superorders: 

Acariformes (or Actinotrichida) and Parasitiformes (or Anactinotrichida). The superorder Acariformes is 

composed of two orders: Sarcoptiformes and Trombidiformes. The superorder parasitiformes is composed of 

four orders: Opilioacarida, Holothyrida, Metastigmata, and Mesostigmata. The Acari differ from other 
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Arachnida by the fusion of the abdominal segments as in Araneae (spiders) and from spiders by the presence 

of a gnathosoma containing mouthparts, the fusion of the posterior part of the prosoma (the podosoma, bearing 

legs) and fusion of an opisthosoma into an idiosoma. Most species are free-living and have different trophic 

modes, including phytophagous, predators feeding on a variety of small invertebrates, fungivores, and 

detritivores. Some species have developed complex parasitic relationships with both vertebrate and invertebrate 

animals. One of the most popular and easiest methods of extracting mites and other small soil arthropods for 

qualitative and quantitative studies is the Berlese-Tullgren extraction method. The apparatus was first invented 

by A. Berlese and later modified by A. Tullgren. Thus, the apparatus is also called the Berlese funnel or Berlese-

Tullgren funnel. The principle mechanism of the extraction is that the funnel creates warm and dry conditions 

at the upper part by a lighting source equipped on the top, which leads the litter and soil-dwelling invertebrates 

to move down the funnel away from the light source and finally fall out to collecting bottle. 

 

Materials and methods 

In this research, the effect of the light radiation of bubble incandescent lamps and half screw low power 

consumption lamps in the Berlese-Tulgrene funnel structure on the process of extracting mites in the samples 

collected from Hamoon City in Sistan and Baluchestan province, during the years 2019 and 2021, was 

investigated. After placing the samples in the funnels, on the first day of extraction, the lamps were off for 24 

hours, after this period, the lamps of the funnels were turned on for 24, 48, and 72 hours and shone on the 

samples in the funnel. 

 

Results and discussion 

The analysis of the obtained results by SPSS software version 21 showed that the number of isolated mites 

decreased with the increase of light irradiation time, and the maximum number of species was extracted in the 

conditions of a day without light. Also, the results of the data analysis showed that in the conditions of daylight, 

the effect of the light radiation of the light bulb and low-consumption semi-torque lamps has a significant 

difference.  

 

Conclusion 

The conditions without light and one day of light were the most suitable conditions for the extraction of the 

examined mites samples by the Berlese-Tulgrene funnel in this research. 
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  ها:واژهکلید
و  ستانیتولگرن، س -برلز  فیق

 .، خاکبلوچستان، نور، کنه

 گریکدیو متنوع کنار  دهیچیکه به صورت جوامع پ باشدیگوناگون م ۀازموجودات زند یادیخاک، شامل شمار ز
ها ها، پادمان و کنهآن نیترکه فراوان دهندیم لیتشک انیاند. قسمت اعظم فون خاک را، بندپاقرار گرفته

از  یکیتولگرن،  - فبرلزیو حشرات هستند. ق انیصدپا ان،یها، هزارپاشامل عنکبوت ان،یبندپا ریو سا باشند،یم
 ،یفیو ک یمطالعات کم یبرا ،یکوچک خاکز انیبندپا ریها و سااستخراج کنه یهاروش نیترجیو را نیترقیدق

 فیدر ساختار ق یچیپ میو کم مصرف ن یحباب یاپژوهش، اثر تابش نور لامپ رشته نی. در اشودیمحسوب م

شده از شهرستان هامون واقع در  یآورجمع یهاموجود در نمونه یهاکنه استخراج ندفرآی بر تولگرن –برلز 
، 21ةنسخ SPSSبه دست آمده، توسط نرم افزار  جینتا زیقرار گرفت. آنال یو بلوچستان، مورد بررس ستانیاستان س

در شرایط یک  وکرده است  دایجداسازی شده،کاهش پ یهانشان داد که با افزایش زمان تابش نور، تعداد کنه
ها نشان داد داده ةنتایج حاصل از تجزی نیاد گونه، استخراج شده است. هم چنبیشترین تعد ز،یروز بدون نور ن

های کم مصرف نیم پیچی، دارای ای حبابی و لامپهای رشتهکه در شرایط یک روز نوری، اثر تابش نور لامپ
 کیبدون نور و  طیکرد که، شرا انیب توانیبه دست آمده، م جیتابا توجه به ن نی. بنابراباشدیدار ماختلاف معنی

پژوهش  نیتولگرن، در ا –برلز  فیتوسط ق ،یخاکز یهاجهت استخراج کنه ت،یوضع نیترمناسب ،یروز نورده
 بودند.
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 مقدمه
 موجودات از وسیعی طیف، زنده جامعة این، است داده جای خود در را اکوسیستم هر زنده جامعة ترینمتنوع و ترینغنی، خاک

شوند. گیرد که از نظر اندازه به چهار گروه مگافون، ماکروفون، مزوفون )میوفون( و میکروفون تقسیم میخاکزی را در بر می
 تغذیه ازگیرد. این جانوران با دهد، به کمک جانوران موجود در آن، انجام میهایی که در خاک رخ میبسیاری از دگرگونی

شوند. های خاک میکنند و سبب بهبود ویژگیعدنی را پس از مرگ خود، درخاک رها میموادآلی، میزان زیادی از عناصر م
های غذایی در بهبود و افزایش فراوانی و تنوع پوشش گیاهی شده و مراحل مختلف چرخه چنین باعثمهرگان خاکزی، همبی

رطوبت ها گیرند، خشکی پسند و بیشتر آنکنند. تعداد کمی از جانورانی که در زمرۀ مزوفون خاک قرار میخاک را تقویت می
ای از مواد، از جمله باشند. این جانوران، از طیف گستردهها و پادمان از شاخة بندپایان میها، کنهترین آناند، که مهم دوست

ها تغذیه گلۀ و گردها، اسپور ها، گلسنگها، جلبکبدن حیوانات، گیاهان زنده یا مرده، قارچۀ دیگر جانداران خاکزی، باقیماند
زمین دارند و در همه جا ۀ های جانوری، بیشترین تنوع را در میان جانوران کردرصد گونه 80کنند. بندپایان با دارا بودن می

 Bazgir & Mirab-balou, 2018 2015., Amani)رود ها به شمار میهای آنترین زیستگاهشوند و خاک، از مهمیافت می

et al.,.) 
ۀ نمایندن بهتریو  اندترین گروه از ردۀ عنکبوتیان که در سراسر جهان پراکندهترین و متنوعبه عنوان یکی از بزرگ هاکنه
. این بندپایان، تقریبا، هفت ددارن زیادی تنوع، رفتار و اکولوژیکی نیچ ،نوع نظر از، زیرا شوندمی محسوب درخاکحاضر  بندپایان

 ,Balogh & Mahunka,1983  Krantz & Walter ,.)دهند خاکزی را تشکیل میمهرگان درصد از وزن کل فون بی

2009 2015., Amani et al.,) ها که از اسکاتلند، ترین جانوران ساکن خشکی هستند و نخستین فسیل آنو جزء قدیمی
هایی که تاکنون از زیر ردۀ شود، گونهچنین تخمین زده میهم ((Hirst, 1923گردد جمع آوری شده است، به دورۀ دونین برمی

میهای شناسایی نشده؛ بین نیم تا یک میلیون های موجود هستند و گونهاند، تنها پنج درصد از کل گونهها، شناسایی شدهکنه
دیگر بندپایان کوچک خاکزی،  ها وآوری بسیاری از کنه. به منظور جمع(Evans, 1992., Walter & Proctor, 1999) باشند

شود. در این روش، منبع نوری بالای باشد، استفاده میترین و کارآمدترین روش میتولگرن، که آسان -از دستگاه قیف برلز
ها به منظور گریز از شرایط نامساعد درون شود و در نتیجه کنه، باعث کاهش رطوبت و افزایش دمای خاک درون الک میقیف

ای کوچک که حاوی مادۀ نگهدارنده کنند و سرانجام درون ظرف شیشههای الک عبور و در قیف، سقوط میسوراخخاک، از 
افتند، سپس با بررسی اتانول در زیر درصد به همراه چند قطره گلیسرین( است و در زیر قیف قرار دارد، می 75)اتانول 

ها را مطالعه کرد. اگر چه لامپ با وات بالا ممکن است باعث توان موجودات خاکزی از جمله کنهاستریومیکروسکوپ، می
شود. هایی که حرکت آرام دارند، میها شود ولی گرمای زیاد تولید شده، سبب از بین رفتن بسیاری از کنهجداسازی سریع کنه

 Rahmani)ار نگیرند ها در معرض هیچ گونه گرمایی قرشود، در طول روز نخست استخراج، نمونهگاهی اوقات پیشنهاد می

et al., 2012). ای هدف از پژوهش حاضر، بررسی و مقایسة میزان کارایی شرایط بدون نور و تفاوت تابش نور لامپ رشته
 باشد.تولگرن می –های کنه، توسط قیف برلزحبابی وکم مصرف نیم پیچی بر فرآیند جداسازی نمونه

 

 پیشینۀ پژوهش

دهد که، بررسی منابع موجود در جهان نشان می ای در این زمینه انجام نشده است.مطالعهدر کشور ایران، تاکنون هیچ 
جهت جداسازی تولگرن  –کارایی قیف برلز اثر تابش یا عدم تابش نور در افزایش تعداد مطالعات صورت گرفته، پیرامون موضوع 

 باشد. میمحدود کنه یا سایر بندپایان، بسیار های نمونه
Van Straalen, 1982  Rijninks & ها و سن میزان دقت استخراج را با توجه به عوامل خارجی مانند نوع خاک، گونه

مورد مطالعه قرار گرفته  ها از خاک نیز،بندپایان خاک، مورد بررسی قرار دادند. هم چنین زمان برودت بر کارایی استخراج کنه
  (Hassal et al., 1988., Blair & Crossly, 1991).است 
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. در این پژوهش، هر (Sakchoowong et al., 2007)کارایی استخراج روش وینکلر و تولگرن نیز، بررسی شده است 
وات بود که در بالای نمونة خاک قرار داشت و در طی زمان  60 ایدستگاه استخراج کنندۀ تولگرن، دارای یک لامپ رشته

ترین گروه جداسازی شده توسط هر ها فراوانحشرات جداسازی شده، مورچه نتایج نشان داد که در میان .استخراج روشن بود
های بعدی قرار دارند. در میان سایر بندپایان، رده های سخت بالپوشان، همی پترا و بالپولک داران در رتبهدو روش بوده و راسته

های صدپایان، ایزوپودا و نبال آن، گروهترین گروه استخراج شده توسط هر دو روش بوده و به دعنکبوت مانندها، فراوان
های تولگرن های استخراج شده توسط استخراج کنندههای بعدی قرار گرفتند. در این پژوهش، تعداد مورچههزارپایان در جایگاه

نندها عدد از رده عنکبوت ما 481عدد سوسک بالغ،  1820عدد مورچه،  5904بسیار متفاوت بود، به نحوی که تعداد  وینکلر و
عدد از رده عنکبوت مانندها و  116عدد سوسک بالغ ،  275عدد مورچه و  1521عدد هزارپایان توسط قیف تولگرن و  205و 

های بندپایان روند استخراج مشابهی را در هر دو روش، های وینکلر استخراج شدند. سایر گروهعدد هزارپایان توسط کیسه 68
 ست آمده، نشان داد که روش وینکلر، کارایی کمی در استخراج صدپایان دارد.از خود نشان دادند. اطلاعات به د

دیگر مقایسه شده است. در های استخراج تلة گودالی، وینکلر و قیف برلز نیز، جهت استخراج بندپایان خاک، با یکروش
 4 - 6های مشبک تفاع، با صفحهمتر ارسانتی 6/35متر قطر،سانتی 5/30این مطالعه، قیف برلز به کار برده شده دارای، 

های برلز و وینکلر نشان روزه، استفاده شد. مقایسة روش 5وات بود که در بازۀ زمانی  25ای متری و لامپ تنگستن رشتهمیلی
بوت هایی مانند مورچه ها، عنکهای پادمان و صدپایان و دستگاه استخراج کنندۀ وینکلر، برای گروهداد که قیف برلز، برای گروه

 .(Sabua et al., 2011)های کتاب( و خرخاکی، بالاترین کارایی در استخراج را دارد ها، پسوکوپترا )شپشه
Nsengimana et al., 2017  آوری دستی را جهت تولگرن، تلة گودالی و جمع –های نمونه برداری قیف برلز روش

استخراج بندپایان موجود در بسترخاک درختان حفاظت شده و مزارع موز منطقة رواندا، مورد بررسی قرار دادند. در این پژوهش 
 5 تا 0 قمتر، عمسانتی 10 متردرسانتی 10) های خاکتولگرن، نمونه -به منظور استخراج بندپایان توسط روش قیف برلز 

 آوری و به آزمایشگاه منتقل شدند، سپس هر نمونة خاک، درون قیفی که توسط یک لامپبه صورت تصادفی جمع( مترسانتی
 آوری شده در ظرف اتانولساعت، قرار داده شد و پس از گذشت این زمان، بندپایان جمع 24 وات مجهز شده بود، به مدت 60
تولگرن، تعداد و  –برلز رار داشت، جداسازی شدند. نتایج نشان داد که در روش قیف درصد که در قسمت انتهایی قیف ق 75

تواند آوری شدند. این موضوع میآوری دستی، جمعهای گودالی و جمعتنوع کمتری از بندپایان بستر خاک، در مقایسه با تله
اند، باشد. از آن آوری شدهاز ناحیة مرطوب جمعهای خاک، ویژه زمانی که نمونهبه  ،ناشی از گرمای ایجاد شده توسط قیف

هایی که اندازۀ کوچک ها به ویژه نمونهآوری شده بودند، برخی از آنجایی که بندپایان بستر خاک، در طول دورۀ بارانی جمع
استخراج،  تولگرن درطول -برلز چنین قیف  داشتند قبل از افتادن در ظرف جمع آوری، در اثر خشک شدن، تلف شدند. هم

به علت تاثیر نور لامپ ی اخیر هاپوشانده شده بود زیرا که در پژوهش ة دوبالان،جهت جلوگیری از جمع آوری لاروهای راست
 ,.Smith et al)ة دوبالان، تعداد زیادی لارو، از این راسته جمع آوری شدند های راستقیف، بر خروج سریع لاروها از تخم

 9/8تولگرن ) –درصد( و قیف برلز  30حشرات، رایج ترین ردۀ جمع آوری شده در تلة گودالی ) در این بررسی، ردۀ .(2008
و قیف ( درصد 4/22) گودالیة های غالبی بودند که توسط تلها( نیز، گونههای راستة بال غشاییان )مورچهبود و گونه( درصد
شده، هزارپایان آوری های جمعترین گروهدستی نیز، فراوان آوریجمعدر روش . درصد( جمع آوری شدند 3/6تولگرن ) –برلز 

تولگرن و  –درصد(، توسط تلة گودالی جمع آوری شد اما در قیف برلز  8/0) هم چنین گروه پادمان .درصد( بودند 5/24)
 دستی یافت نشد. آوریجمع

 

 شناسی پژوهشروش
متری، سانتی 20اده از بیلچه و اوگر از سطح زمین تا ارتفاع های خاک و خاشاک با استف، نمونه1397 –1399های طی سال

به صورت تصادفی ازشهرستان هامون، واقع در منطقة سیستان از توابع استان سیستان و بلوچستان جمع آوری گردیدند )جدول 
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دقیقه  50درجه و  61دقیقه تا 15درجه و  60کیلومتر مربع در محدودۀ جغرافیایی بین  15197مساحت (. منطقة سیستان با 1
دقیقه عرض جفرافیایی شمالی، در قسمت شمالی استان سیستان و  28درجه و  31دقیقه تا  5درجه  و  30طول جغرافیایی و 

بلوچستان واقع شده و از شمال و شرق به کشور افغانستان، از جنوب به شهرستان زاهدان و از مغرب و شمال غربی به دشت 
های زابل، زهک، نیمروز، هیرمند این منطقه شامل شهرستان .شوداستان خراسان جنوبی محدود میلوت و شهرستان نهبندان 

 ،متر ارتفاع از سطح دریا 480مساحت و  کیلومتر مربع 4987با . شهرستان هامون (Ganjali et al., 2018)باشد و هامون می
، از غرب نیز با بخشی از حوزۀ شهرستان نیمروز و از شهرستان نیمروزو  شهرستان زابل، از شمال با شهرستان زهکاز شرق با 

 است.جوار  همکیلومتر مرز(  110) افغانستانو کشور  شهرستان زاهدانا جنوب ب
 

 نمونه برداریمشخصات مناطق . 1جدول 

 تاریخ برداریسایت نمونه مختصات جغرافیایی مکان

 روستای ابراهیم آباد

 

30°91'26.08"N, 

61°43'87.72"E 

 1سایت 
26/12/1397 

 2سایت 

 15/2/1398 4سایت 

 26/4/1398 5سایت 

 3/3/1399 10سایت 

 روستای سالاری
30°97'14.52"N, 

61°38'66.73"E 
 5/1/1398 3سایت 

 روستای عباسیه
30°92'88.32"N, 

61°43'56.08"E 
 13/1/1399 7سایت 

 دریاچه هامون
30°93'89.17"N, 

61°28'01.60"E 

 5/2/1399 9سایت 

 5/1/1399 6سایت 

 8سایت 
28/1/1399 

 
تولگرن  -برلز  توسط قیف ،(Krantz & Walter, 2009)های جمع آوری شده، مطابق روش کرانتز ها از نمونهجداسازی کنه

متر سانتی 3/0* 3/0متر قطر، و مش توری در ابعاد سانتی 27مترارتفاع، سانتی 74های مورد استفاده، دارای انجام شد. قیف
درصد و  75ها، یک شیشه، حاوی اتانول ها، یک لامپ چهل وات نصب و در قسمت زیرین آنبودند و در قسمت فوقانی آن

های کنه در شرایط بدون نور و تابش نور به داخل شیشة حاوی اتانول رفته و در چند قطره گلسیرین، قرار داده شد تا نمونه
(، به 2واتی )جدول  40های کم مصرف نیم پیچی ای حبابی و لامپهای رشتهوری، از لامپجا جمع شوند. در شرایط نآن

متر بالاتر از نمونة درون قیف قرار داشتند. سانتی 25ها به میزان ها، استفاده شد، به نحوی که لامپعنوان منبع نور برای قیف
ساعت خاموش بودند، پس از این مدت،  24ها، به مدت ، لامپها، در روز نخست استخراجها درون قیفپس از قرار دادن نمونه

های موجود در قیف تابیدند. هر روش جداسازی با سه تکرار ساعت روشن شده و بر نمونه 72و  48، 24ها به مدت قیف لامپ
محلول لاکتوفنل،  ها پس از جداسازی، توسطانجام شد )نمونه های مشابه در سه قیف جداگانه با خصوصیات مشابه( و نمونه

ها اسلاید میکروسکوپی دائمی تهیه گردید و اسلایدها پس از خشک شدن و شفاف سازی شده و به کمک محلول هویر، از آن
درزگیری توسط چسب دینام )لاک سیم( آماده شدند. به منظور انجام مطالعات لازم، اسلایدهای دائمی تهیه شده، در کلکسیون 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D9%87%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D9%87%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D8%A7%D8%A8%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D8%A7%D8%A8%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%86%DB%8C%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%86%DB%8C%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D8%BA%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D8%BA%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
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ها در هر بازۀ زمانی، برای هر ۀ کشاورزی دانشگاه زابل، نگهداری شدند. لازم به ذکر است که نمونهپزشکی دانشکدگروه گیاه
های به دست آمده نیز، با استفاده از داده (.6و  5، 4، 3لامپ، به صورت جداگانه مورد بررسی و شناسایی قرار گرفتند )جداول 

بررسی اختلاف میانگین و به منظور ها نرمال بودن توزیع دادهلیل عدم ، تجزیة آماری شدند که به د21نسخة  SPSSنرم افزار 
 استفاده شد. Kruskal-Wallisک آزمون غیر پارامتری، از آماری ةجامع

 

 تولگرن -های برلز های مورد استفاده در ساختار قیفمشخصات لامپ. 2جدول 

 لامپ کم مصرف نیم پیچی لامپ رشته ای حبابی مشخصات

(W) 40 40 توان 

 (V) 220-240 230 ولتاژ 

(Lm)  2400 400 شار نوری 

 سفید زرد رنگ نور

 نیم پیچی ساده نوع حباب

 _ PS شکل حباب

 E27 E27 نوع سر پیچ

(hrs)  8000 1000 طول عمر 

 E A رتبه انرژی

(mm)  183 103.5 طول لامپ 

(mm) 66 60 قطر لامپ 

 

 تولگرن در شرایط بدون نور-آوری شده توسط قیف برلزجمعهای تعداد و مشخصات کنه . 3جدول 

 سایت 1 تکرار 2 تکرار 3 تکرار

0 

1 

Cosmochthoniidae 
(Cosmochthonius asiaticus) 

2 

Cosmochthoniidae 
(Cosmochthonius asiaticus) 

(1) 

3 

Ameroseiidae 

(Klemmannia plumosa) 

2 

Ameroseiidae 

(Klemmannia plumosa) 

3 

Ameroseiidae 

(Klemmannia plumosa) 

(2) 

5 

Tenupalpidae (Brevipalpus sp.) 

(3)– Macrochelidae 

(Macrocheles 

muscadomesticae) (2) 

1 

Laelapidae 
(Gaeolaelaps sp.) 

4 

Ameroseiidae 
(Klemmannia pseudoplumosa) 

(3) 

16 

Caligonellidae 

(Molothrognathus mehrnejadi) 

14 

Caligonellidae 

(Molothrognathus 
bahariensis) 

20 

Cunaxidae (Cunaxasp.) (3) – Tenupalpidae 

 (Brevipalpus sp.& Pseudobryobiasp.) (2) –

Tetranychidae (Tetranychussp.) (1) - Erythraeidae 

(Charletoniasp.) (1)- Laelapidae (Casmolaelaps sp.& 

Haemolaelaps shealsi) (2)– Cheyletidae (Cheyletus 

sp.& Cheletomimussp.) (2) – Acaridae (Rhizoglyphus 

echinopus) (9) 

(4) 

30 

Nympha of Cohort Astigmatina 

45 

Nympha of Cohort 

Astigmatina 

25 

Nympha of Cohort Astigmatina 
(5) 

2 

Blattisociidae (Cheiroseius sp.) 

28 26 (6) 
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 سایت 1 تکرار 2 تکرار 3 تکرار

Ceratozetidae (Ceratozetes 

sp.) 
Ceratozetidae (Ceratozetes sp.) (19 )  - Raphignatidae 

(Raphignathusp.) – Blattisociidae (Cheiroseius sp.) (5)  

12 

Dermanyssidae (Liponysoides 
sp.) 

10 

Dermanyssidae 
(Liponysoides sp.) 

15 

Dermanyssidae (Liponysoidessp.)  
 (13) – Melicharidae (Proctolaelaps pygmaeus)- 

Laelapidae (Casmolaelaps sp.) – Galumnidae (Galumna 
sp.) 

(7) 

0 

2 

Macrochelidae 

(Macrocheles 
muscadomesticae) – 

Acaridae (Rhizoglyphus 

echinopus) 

9 

Macrochelidae (Macrocheles muscadomesticae) 

(2) –Acaridae (Rhizoglyphus echinopus) (7) 

(8) 

0 0 
2 

Blattisociidae (Cheiroseius sp.) – 
Acaridae (Rhizoglyphus echinopus) 

(9) 

1 

Alicorhagiidae (Alicorhagia 

sp.) 

0 

3 

Pygmephoridae(Pediculaster sp.) (2)– 

 Ascidae (Arctoseius sp.) 

(10) 

 
 تابش نورآوری شده توسط قیف برلز در شرایط یک روز های جمعتعداد و مشخصات کنه .4جدول 

 ای حبابی لامپ رشته لامپ کم مصرف نیم پیچی

 سایت 1 تکرار 2 تکرار 3 تکرار 1تکرار  2تکرار  3تکرار 

0 0 0 
3 

Caligonellidae 
(Molothrognathu

s bahariensis) 

1 
Cosmochthoniidae 
(Cosmochthonius 

asiaticus) 

1 

Cosmochthoniidae 
(Cosmochthonius 

asiaticus) 

(1) 

0 

1 

Raphignatidae 

(Raphignathus 
sp.) 

0 

2 

Raphignatidae 

(Raphignathus 
sp.) 

4 

Caligonellidae 

(Molothrognathus 

bahariensis) (2) - 

Raphignatidae 

(Raphignathus sp.) 

(1)  – 

Cosmochthoniidae 

(Cosmochthonius 

asiaticus) (1)  

3 

Caligonellidae 

(Molothrognathus 
bahariensis) 

(2) 

0 0 0 0 0 
1 

Cosmochthoniidae 
(Phyllozetes 

emmae) 

(3) 

0 0 0 0 0 0 (4) 

4 

Laelapidae 

(Gaeolaelaps 
sp.) 

(1)- 

Caligonellidae 

(Molothrognathu

s mehrnejadi) 

(3) 

5 

Laelapidae 

(Gaeolaelaps 

sp.) 

(1) - 

Caligonellidae 
(Molothrognathu

s mehrnejadi) 

(3) - 

Tenupalpidae 
(Brevipalpus sp.) 

(1) 

6 
Laelapidae 

(Gaeolaelaps 

sp.) (2)  - 

Caligonellidae 
(Molothrognathu

s mehrnejadi) (3)  

- Tenupalpidae 

(Brevipalpus sp.) 

(1)  

2 

Laelapidae 

(Gaeolaelaps 

sp.) 

1 

Laelapidae 
(Gaeolaelaps sp.) 

6 

Nymph of Cohort 

Astigmatina (5) - 

Laelapidae 

(Gaeolaelaps 

jondishapouri) (1)  

(5) 

0 0 2 0 10 28 (6) 
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 ای حبابی لامپ رشته لامپ کم مصرف نیم پیچی

 سایت 1 تکرار 2 تکرار 3 تکرار 1تکرار  2تکرار  3تکرار 

Calligonellidae 

(Molothrognathu

s sp.) 

Ceratozetidae 

(Ceratozetes sp.) 
(4) – Dermanyssidae 

(Liponysoides sp.) 

(6) 

Ceratozetidae 

(Ceratozetes sp.) 

(23) - Melicharidae 

(Proctolaelaps 

pygmaeus) (5) 

15 

Dermanyssidae 

(Liponysoides 

sp.) 

5 

Dermanyssidae 

(Liponysoides 

sp.) 

10 
Dermanyssidae 

(Liponysoides 

sp.) 

5 

Galumnidae 

(Galumna sp.) 

0 

13 

Dermanyssidae 
(Liponysoides sp.) 

(12) – Galumnidae 

(Galumna sp.) (1)  

(7) 

0 0 

1 
Macrochelidae 

(Macrocheles 
muscadomestica

e) 

2 

Acaridae 

(Rhizoglyphus 

echinopus) 

3 

Acaridae 

(Rhizoglyphus 

echinopus) 

4 

Macrochelidae 
(Macrocheles 

muscadomesticae)

(1)  - Acaridae 

(Rhizoglyphus 

echinopus) (3)  

(8) 

0 0 0 
1 

Cheyletidae 

(Cheyletus sp.) 

0 

1 

Calligonellidae 

(Molothrognathus 
sp.) 

(9) 

0 0 0 0 

2 

Melicharidae 

(Proctolaelaps 

pygmaeus) 

0 (10) 

 
 آوری شده توسط قیف برلز در شرایط دو روز تابش نورهای جمعتعداد و مشخصات کنه .5جدول 

 ای حبابی لامپ رشته لامپ کم مصرف نیم پیچی

 سایت 1 تکرار 2 تکرار 3 تکرار 1تکرار  2تکرار  3تکرار 

0 0 0 

1 

Cosmochthoniidae 
(Cosmochthonius 

asiaticus) 

0 

2 
Cosmochthoniidae 
(Cosmochthonius 

asiaticus) 

(1) 

3 

Caligonellidae 

(Molothrognathus 
bahariensis) 

4 

Caligonellidae 

(Molothrognathus 
bahariensis) 

3 

Caligonellidae 

(Molothrognathus 
bahariensis) 

0 0 0 (2) 

0 0 0 0 0 0 (3) 

0 0 0 0 0 0 (4) 

0 0 0 0 0 0 (5) 

1 

Ceratozetidae 

(Ceratozetes sp.)  

0 0 0 

1 

Ceratozetidae 

(Ceratozetes 

sp.) 

3 

Ceratozetidae 

 (Ceratozetes sp.) 

(2) – Melicharidae 

 (Proctolaelaps 

pygmaeus) (1) 

(6) 

0 
7 

Dermanyssidae 

(Liponysoidessp.) 

0 0 0 

10 

Dermanyssidae 
 (Liponysoides 

sp.) 

(7) 

0 0 
1 

Acaridae  
0 0 

2 

Acaridae 
(8) 
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(Rhizoglyphus 

echinopus) 

 (Rhizoglyphus 

echinopus) 

1 

Acaridae 

(Rhizoglyphus 
echinopus) 

0 0 0 

1 

Blattisociidae 

(Cheiroseius 
sp.) 

0 (9) 

0 0 0 0 0 0 (10) 

 

 های جمع آوری شده توسط قیف برلز در شرایط سه روز تابش نورتعداد و مشخصات کنه .6جدول 

 ای حبابی لامپ رشته لامپ کم مصرف نیم پیچی

 سایت 1 تکرار 2 تکرار 3 تکرار 1تکرار  2تکرار  3تکرار 

0 0 0 0 0 0 (1) 

0 0 0 

1 

Laelapidae 

 (Casmolaelaps 

sp.) 

3 

Laelapidae 

(Casmolaelaps 

sp.) 

 (2)- 

Macrochelidae  
(Macrocheles 

muscadomesticae) 

 (1) 

4 

Laelapidae 

(Casmolaelaps sp.) 

(2)- Macrochelidae 

(Macrocheles 

muscadomesticae)(2) 

(2) 

0 

1 

Cosmochthoniidae 

(Phyllozetes 
emmae) 

0 0 0 
1 

Cosmochthoniidae 

(Phyllozetes emmae) 

(3) 

0 0 0 0 0 0 (4) 

0 0 0 0 0 0 (5) 

1 

Melicharidae 

(Proctolaelaps 
pygmaeus) 

4 

Ceratozetidae 

(Ceratozetes sp.) 

2 

Ceratozetidae 

(Ceratozetes 
sp.) 

3 

Acaridae 

(Rhizoglyphus 
echinopus) – 

Cunaxidae 

(Cunaxa sp.)- 
Stigmaeidae 

(Caligohomus 

sp.) 

4 

Ceratozetidae 

 (Ceratozetes sp.) 

(3)– 

 Adult of 
Parasitengonina 

(1) 

3 

Ceratozetidae 

 (Ceratozetes sp.) 

(6) 

0 

2 

Laelapidae 
(Casmolaelaps 

sp.) 

6 

Dermanyssidae 
(Liponysoides 

sp.) 

0 

5 

Dermanyssidae 
 (Liponysoides 

sp.) 

0 (7) 

0 0 0 0 

1 

Acaridae 

(Rhizoglyphus 
echinopus) 

0 (8) 

0 0 0 0 0 0 (9) 

1 

Acaridae 
(Tyrophagus 

sp.) 

0 0 0 
1 

Alicorhagiidae 

 (Alicorhagia sp.) 

0 (10) 

 

 های پژوهشیافته
ها، شامل آوری شده، جداسازی شدند که این نمونههای جمعنمونهپس از گذشت روز اول که بدون تابش نور، سپری شد، 

 ,Cosmochthoniidae, Ameroseiidae, Cunaxidae, Tenupalpidaeهایهای مربوط به خانوادهگونه

Tetranychidae, Erythraeidae, Laelapidae, Cheyletidae, Acaridae, Ceratozetidae, Blattisociidae, 
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Dermanyssidae, Melicharidae, Galumnidae, Macrochelidae, Pygmephoridae, Caligonellidae, 

Alicorhagiidae  ها، گونة استیگمایان بودند که در بین آنو پورۀ گروه بیMolothrognathus bahariensis  متعلق به
متعلق به  sp. Ceratozetesاستیگمایان و گونة ی گروه بی، از راستة ترومبیدیفرم، پورهCaligonellidaeخانوادۀ
، گونة Ameroseiidaeمتعلق به خانوادۀ  Klemmannia plumoseاز راستة سارکوپتیفرمز؛ گونة  Ceratozetidaeخانوادۀ

Liponysoides sp.  متعلق به خانوادۀDermanyssidae  و گونةCheiroseius sp.  متعلق به خانوادۀBlattisociidae  از
 (.3راستة میان استیگمایان، بیشترین تعداد را در نمونه های مورد بررسی، داشتند )جدول 

 Molothrognathusهای ای حبابی، تعداد گونهبا توجه به نتایج به دست آمده، در شرایط تابش نور لامپ رشته

bahariensis  متعلق به خانوادۀCaligonellidae ؛Klemmannia plumose  متعلق به خانوادۀAmeroseiidae  و پورۀ
متعلق به  Klemmannia plumoseهای استیگمایان و در شرایط تابش نور لامپ کم مصرف نیم پیچی، تعداد گونهگروه بی
و پورۀ گروه  Macrochelidaeمتعلق به خانوادۀ Ameroseiidae ، Macrocheles muscadomesticaeخانوادۀ 

(. هم  8و  7دار بودند )جداول های جداسازی شده در این دو حالت، دارای اختلاف معنیاستیگمایان، نسبت به سایر گونهبی
ای حبابی و کم مصرف نیم پیچی، در شرایط های رشتهها نشان داد که اثر تابش نور لامپچنین، نتایج حاصل از تجزیة داده

های های جداسازی شدۀ متعلق به خانوادهباشد. علت اختلاف این بود که تعداد نمونهدار میتلاف معنییک روز نوری دارای اخ
Acaridae،Cosmochthoniidae  ای حبابی بیشتر از استیگمایان، در شرایط تابش یک روزۀ لامپ رشتهو پورۀ گروه بی

، در شرایط تابش یک روزۀ Caligonellidaeبه خانوادۀ های جداسازی شدۀ متعلق لامپ کم مصرف نیم پیچی و تعداد نمونه
های جداسازی شدۀ مربوط به خانوادۀ ای حبابی بود و تعداد نمونهلامپ کم مصرف نیم پیچی، بیشتر از لامپ رشته

Ameroseiidaeیشتر از های جدا شده، ب، در این دو حالت با یکدیگر تفاوتی نداشتند و فقط در شرایط بدون نور، تعداد نمونه
 هنگام تابش نور بود.

 

 ای حبابیلامپ رشته در شرایط مختلف نوردهیتولگرن، –برلز توسط قیفهای جداسازی شده کنه های( خانوادهSE± آماری فراوانی )میانگین ة تجزی .7جدول
Independent-

Samples Kruskal-

Wallis Test 
 ای حبابیلامپ رشته

Asymptotic 
Significant 

 خانواده/ گروه بدون نور یک روز نوری دو روز نوری نوری سه روز

123/0 ns 67/0±33/0 67/0±67/0 67/2±33/0 75/1±75/0 Acaridae 

013/0 * 0±0b 0±0b 0±0b 2±58/0a Ameroseiidae 

196/0ns 0±0 33/0±33/0 0±0 2±53/1 Blattisociidae 

049/0* 0±0b 0±0b 25/2±48/0ab 5±5/2a Caligonellidae 

42/0ns 33/0±33/0 1±58/0 1±0 67/0±33/0 Cosmochthoniidae 

53/0ns 33/0±33/0 0±0 0±0 33/0±33/0 Cunaxidae 

35/0ns 67/1±67/1 33/0±33/0 6±46/3 33/6±33/0 Dermanyssidae 

196/0ns 0±0 0±0 2±53/1 33/0±33/0 Galumnidae 

058/0ns 67/1±33/0 0±0 67/1±33/0 33/1±33/0 Laelapidae 

30/0ns 1±58/0 0±0 33/0±33/0 1±58/0 Macrochelidae 

33/0ns 0±0 33/0±33/0 33/2±45/1 67/0±67/0 Melicharidae 

025/0* 0±0b 0±0b 33/1±33/1b 33/16±85/1a Nympha of cohort 
Astigmatina 

254/0ns 0±0 0±0 1±58/0 67/0±67/0 Raphignatidae 

59/0ns 2±1 1±58/0 9±1/7 8±29/5 Ceratozetidae 

086/0ns 0±0 0±0 0±0 67/0±33/0 Tenupalpidae 

39/0ns 0±0 0±0 0±0 1±1 Tetranychidae 

ns :درصد 5دار در سطح خطای : معنی*دارعدم اختلاف معنی 
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مصرف کم لامپ در شرایط مختلف نوردهیتولگرن، –برلز توسط قیفهای جداسازی شده کنه های( خانوادهSE± آماری فراوانی )میانگین ة تجزی. 8جدول

 پیچینیم
Independent-

Samples Kruskal-
Wallis Test 

 لامپ کم مصرف نیم پیچی

Asymptotic 

Significant 
 خانواده/ گروه بدون نور یک روز نوری دو روز نوری سه روز نوری

086/0ns 33/0±33/0 67/0±33/0 0±0 33/1±33/0 Acaridae 

009/0** 0±0b 0±0b 0±0b 5/1±29/0a Ameroseiidae 

088/0ns 0±0 0±1 0±0 3/2±45/1 Blattisociidae 

1/0ns 0±0 33/3±33/0 75/2±25/0 5±64/2 Caligonellidae 

467/0ns 33/0±33/0 0±0 0±0 33/0±33/0 Cosmochthoniidae 

39/0ns 0±0 0±0 0±0 67/0±67/0 Cunaxidae 

20/0ns 2±2 33/2±33/2 10±89/2 4±58/0 Dermanyssidae 

21/0ns 67/0±67/0 0±0 33/1±33/0 1±58/0 Laelapidae 

04/0* 0±0b 0±0b 33/0±33/0ab 1±0a Macrochelidae 

013/0* 0±0b 0±0b 0±0b 17±23/7a Nympha of cohort 

Astigmatina 

53/0ns 0±0 0±0 33/0±33/0ab 1±1 Raphignatidae 

22/0ns 2±15/1 33/0±33/0ab 0±0 5±89/2 Ceratozetidae 

134/0ns 0±0 0±0 67/0±33/0 33/1±67/0 Tenupalpidae 

ns: درصد 1سطح خطای  دار درمعنی: **درصد 5دار در سطح خطای : معنی*دارعدم اختلاف معنی 

 

 بحث
 دهی نورشرایط عدم نور دهی و در تولگرن، –برلز توسط قیفهای جداسازی شده کنهنتایج تجزیه و تحلیل آماری تعداد 

دهد که اگر چه نور دهی به مدت یک روز، باعث افزایش ( نشان می8و  7و کم مصرف نیم پیچی )جداول  ای حبابیلامپ رشته
دار نبود و سرعت حرکت این خانواده در جداسازی تدریجی و کند شد، اما این افزایش معنی  Acaridaeۀروند جداسازی خانواد

، این مقدار نیز در شرایط عدم نوردهی از نظر آماری Blattisociidaeۀ رسید. با وجود جداسازی تعداد بالایی از خانوادظر میبه ن
رغم جداسازی تعداد علیهم چنین رسد که این خانواده دارای سرعت تحرک بالایی باشد. دار نبود و در نتیجه به نظر میمعنی

دار نبود و چون در تمام روزهای دهی، این مقدار از نظر آماری معنیدر شرایط نور Cosmochthoniidaeۀ بالایی از افراد خانواد
رسید. در رابطه با آزمایش، جداسازی این خانواده رخ داد، بنابراین تحرک این خانواده کند و تدریجی به نظر می

ان جداسازی آن نداشته و تحرک این خانواده، کند توان بیان کرد که، نور دهی تاثیری در میزهم، می  Cunaxidaeۀخانواد
 بوده است.

، واکنش رفتاری چندانی به شرایط نور دهی نداشت و جداسازی آن به تدریج صورت  Dermanyssidaeۀهم چنین، خانواد
ی سرعت تحرک رسد که این خانواده دارادار آماری بین تیمارهای مختلف مشاهده نشد و به نظر میپذیرفت، زیرا تفاوت معنی

، دار نبود و تحرک این خانوادهدر شرایط نوردهی، از نظر آماری معنینیز Laelapidae ۀتقریبا متوسطی باشد. جداسازی خانواد
 Raphignatidaeۀ خانوادرخ داد. در رابطه با  رسد، زیرا تقریبا در تمام روزهای آزمایش، جداسازی آنکند و تدریجی به نظر می

ه نحوی ب، رسدمی نظر بهتدریجی ، تحرک این خانواده، دهی نور شرایط هب مثبت رفتاری پاسخ رغمعلیتوان بیان کرد که می
و  Tenupalpidaeهای با وجود جداسازی خانوادهاتفاق افتاد. هم چنین  آزمایش روزهای تمام در تقریباها آن جداسازی که

Tetranychidae  ،ها، دارای رسد که این خانوادهدار نبود و به نظر میاین مقدار از نظر آماری معنیدر شرایط عدم نوردهی
توان بیان کرد که علی رغم پاسخ رفتاری مثبت به نیز می Ceratozetidaeۀ سرعت تحرک بالایی باشند. در رابطه با خانواد
، دارای قدرت تحرک متوسطی باشد. ه این خانوادهرسد کدار نبود و به نظر میشرایط نور دهی، این پاسخ از نظر آماری معنی
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داری در سطح خطای پنج درصد، در شرایط به صورت معنی ،استیگمایانهای بررسی شده، جداسازی گروه بیکنه در بین نمونه
 ی این گروه، دارای تحرک خیلی بالایی باشد.رسد، پورهتاریکی بیش از نور دهی صورت گرفت و به نظر می

نیز، علاوه بر شرایط تاریکی، در شرایط یک روز نور دهی هم، جداسازی شد، اما این تعداد، حدود  Caligonellidaeۀ خانواد
ای حبابی در سطح نیمی از افراد جداسازی شده در شرایط تاریکی را شامل شد که از نظر آماری در شرایط نور دهی لامپ رشته

رسد، این خانواده، از دار نبود و به نظر میهی لامپ کم مصرف نیم پیچی، معنیدار و در شرایط نور دخطای پنج درصد معنی
 سرعت تحرک بالایی برخوردار باشد.

دار در شرایط نور دهی، از نظر آماری معنی Melicharidaeۀ دهد که جداسازی خانوادنشان می 7 های جدول شمارهداده
رخ داد. افزون بر  رسد، به طوری که، تقریبا در تمام روزهای آزمایش، جداسازی آن، کند به نظر مینیست و تحرک این خانواده

بود و به نظر دار نبه شرایط نور دهی، این پاسخ از نظر آماری معنی Galumnidaeۀ این، علی رغم پاسخ رفتاری مثبت خانواد
 توان بیان کرد که با وجود، می Macrochelidaeۀ خانواددر مورد دارای توانایی تحرک متوسط باشد.  رسد که این خانوادهمی

رسد، زیرا تقریبا دار نیست و تحرک کنه، کند و تدریجی به نظر میجداسازی در شرایط نور دهی، این مقدار از نظر آماری معنی
داری در سطح خطای ، به صورت معنینیز  Ameroseiidaeۀآزمایش، جداسازی انجام گرفت. جداسازی خانواد در تمام روزهای

رسد که این خانواده دارای سرعت ای حبابی بود و به نظر میپنج درصد در شرایط تاریکی بیش از شرایط نور دهی با لامپ رشته
، به صورت  Ameroseiidaeۀ، جداسازی خانواد8ی های جدول شمارهادهتحرک بالایی باشد. اما از سوی دیگر، مطابق آنالیز د

در شرایط تاریکی، بیش از ، در سطح خطای پنج درصد،  Macrochelidaeۀداری در سطح خطای یک درصد و خانوادمعنی
 بود. لامپ کم مصرف نیم پیچیشرایط نور دهی با 

دار جداسازی در ها مشاهده گردید، به علت تفاوت معنییر خانوادهدار آماری که در مورد ساشایان ذکر است، تفاوت معنی
و  Ameroseiidae ی، خانواده8و  7ی باشد. براساس نتایج جداول شمارهدو شرایط عدم نور دهی و نور دهی یک روزه می

 .استیگمایان، دارای تعداد بالاتری در شرایط عدم نوردهی بودندگروه بی
تولگرن، با افزایش زمان  -های جداسازی شده توسط قیف برلز حاضر، نشان داد که تعداد کنهنتایج حاصل از پژوهش 

یابد. بدین صورت که بالاترین تعداد کنه در شرایط یک روز بدون نور و یک روز تابش نور، جداسازی تابش نور، کاهش می
های جداسازی شده، صرف نیم پیچی، تعداد کنهای حبابی و کم مهای رشتهشدند و در روزهای دوم و سوم تابش نور لامپ

ای های رشتهچنین بررسی اثر عدم تابش نور به مدت یک روز و تابش نور لامپ تر از دو حالت قبل و یا صفر بود. همبسیار کم
ط یک روز تولگرن، نشان داد که در شرای –های موجود در قیف برلز حبابی و کم مصرف نیم پیچی به مدت سه روز، بر نمونه

های مختلف را جداسازی کرد. هم چنین در شرایط یک روز تابش نور توان بیشترین تعداد گونه، متعلق به راستهبدون نور، می
های راستة میان استیگمایان و در شرایط های متعلق به راستة ترومبیدیفرم و برخی از گونهلامپ کم مصرف نیم پیچی، گونه

 –های متعلق به راستة سارکوپتیفرمز را با استفاده از قیف برلز توان، گونهای حبابی، نیز میهیک روز تابش نور لامپ رشت

 .تولگرن استخراج کرد
در خصوص استخراج بندپایان کوچک از خاک به کمک  Sharmila, (2016) Ruquaeya &نتایج حاصل از پژوهش 

ها و مؤید این مطلب است که با افزایش زمان تابش نور، تعداد کنهتولگرنی که خودشان طراحی کرده بودند نیز،  –قیف برلز 
برای تامین نور و گرمای لازم ( وات 25) های معمولیدر این پژوهش از لامپیابد. سایر بندپایان جداسازی شده، کاهش می
بر اساس نتایج این پژوهش،  .داشتندمتر، بالاتر از هر نمونه، قرار سانتی 20 ها در حدودجهت استخراج استفاده شده بود و لامپ

و  Co35.2 - Co35.1ساعت گرم شدن مداوم در دامنة دمایی  22 تا 16 حداکثر استخراج بندپایان خاک در روز دوم و پس از
درجة سلسیوس ثبت شد. هم چنین بیشترین جمعیت استخراج شده را، ابتدا گروه پادمان، سپس  5/41حداقل استخراج در دمای 

استیگمایان، به خود اختصاص دادند و حداقل تعداد نمونه در استیگمایان و بیاستیگمایان، میان استیگمایان، پیشنهان هایکنه
 ساعت گرم شدن مداوم، هیچ بندپایی استخراج نشد. 48 ثبت شد و پس از Symphylaو رده  Protura (Insecta)راسته 
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 گیری و پیشنهادهانتیجه
توان اظهار داشت که، بالاترین کارایی قیف برلز های پیشین، میست آمده از پژوهش حاضر و بررسیبا توجه به نتایج به د

ها، در شرایط یک روز بدون تابش نور و یک روز ی کنههای متنوع با بیشترین تعداد از زیر ردهتولگرن جهت استخراج گونه –
های کنه تولگرن در استخراج نمونه –زوده شود، کارایی قیف برلز باشد و هر تعداد که به روزهای تابش نور، افتابش نوری می

یابد ماند، به مرور زمان، دمای خاک درون قیف افزایش میظاهرا وقتی منبع نوری به صورت مستمر روشن می .یابدکاهش می
شود. ها با حرکت آرام میو این افزایش دما، سبب تولید گرمای بسیار زیاد شده که این خود باعث از بین رفتن بسیاری از کنه

بع نوری قیف، انتخاب شود، سرعت بالا رفتن دما و تولید گرما در آن، به مراتب بنابراین وقتی لامپی با وات پایین به عنوان من
 باشد که از یک لامپ با وات بالا، به عنوان منبع نوری، استفاده شود.بسیار کمتر از حالتی می

تولگرن  –ز های گوناگون به عنوان منبع نوری قیف برلهای دارای واتبا توجه به نکات مطرح شده، بررسی تاثیر لامپ
 گردد.ها و سایر بندپایان به منظور کسب اطلاعات بیشتر، پیشنهاد میی کنهردههای زیر جهت استخراج گونه

 

 منابع

 Laelapidaeهای خاکزی خانواده (. بررسی تنوع زیستی کنه1394علیان، م.ر )علی، ج؛ نوربخش، ف؛ جوهرچی، ا و سبزامانی، م؛ خواجه

 .98-89: 4(13شناسی کاربردی. )های شهرکرد و سامان. بومربرد متفاوت در شهرستانهایی با کادر زمین
های خاک )مطالعه موردی: منطقه چهارمله و اثر نوع کاربری اراضی بر بندپایان مزوفون و برخی ویژگی(. 1398لو، م )بازگیر، م و میراب

 .109-99 :50(1. مجله تحقیقات آب و خاک ایران. )تولومه استان ایلام(

. ای و سطح دانش عطاران در سیستانهای حرفهبررسی میدانی ویژگی(، 1397میری، ع.ا؛ بهره، م؛ حیدری، ف و فاخری ح ) گنجعلی، ع؛
 .69-57: 1(1فناوری گیاهان دارویی ایران. )

 569. زنجان دانشگاه انتشارات.(بندیشناسی و ردهشناسی، زیستشناسی )ریختکنه (.1391رحمانی، ح؛ صبوری، ع.ر و حاجی قنبر، ح.ر )
 .صفحه

Amani, M., Khajehali, j., Noorbakhsh, F., Joharchi, O., and Sabzaliian, M. R. (2014). Investigating 

the biodiversity of soil mites of the Laelapidae family (Acari: Mesostigmata) in lands with 

different uses in Shahrekord and Saman cities. Journal of Applied Ecology. 4(13): 89-98. doi: 

10.18869/acadpub.ijae.4.13.89. (In Persian). 

Balogh, J., and Mahunka, S. (1983). Primitive Oribatids of the Palaearctic Region. Elsevier. New 

York. 372 p. 
Bazgir, M., and Mirab-Balou, M. (2018). The effect of different land uses on soil micro-arthropods 

and soil properties (Case Study: Cheharmaleh and Tolomeh Region, Ilam Province). Journal of 

Soil & Water Research. 50(1): 99-109. doi: 10.22059/ijswr.2018.250107.667833. (In Persian). 

Crossley, D. A. Jr. and Blair, J. M. (1991). A high-efficiency, low technology Tullgren –type 

extractor for soil microarthropods. Agric. Ecosyst. Environ. 34: 187-192. 

Evans, G. O. (1992). Principles of Acarology. Cambridge: CAB International, Wallingford, 563 p. 

Ganjali, A., Miri, A., Bahreh, M., Heydari, F., and Fakheri, H. (2018). Survey of Professional features 

and knowledge levels of apothecaries in Sistan. Iranian Medicinal Plants Technology. 1(1): 57-

69. (In Persian). 

Hassa, L. M., Dangerfield, J. M., Manning, T. P., and Robinson F. G. (1988).A modified high-

gradient extractor for multiple samples of soil macro-arthropods. Pedobiologia. 32: 21-30. 
Hirst, S. (1923). On some arachnid remains from the Old Red Sandstone (Rhynie Chert Bed, 

Aberdeenshire). Ann. mag. nat. hist. 12: 455-474. 

Krantz, G. W., and Walter, D. E. (eds.) (2009). A manual of Acarology, 3rd Edition. Lubbock, Texas: 

Texas Tech University Press. 807 p. 
Nsengimana, V., Kaplin, B. A., Francis, F., and Nsabimana, D. (2017). A comparative study between 

sampling methods for soil litter arthropods in conserved tree plots and banana crop plantations 



 347                                    و دیگران امرودیر  / ... یخاکز یهااستخراج کنه ندیمنبع نور بر فرآ یهایژگیو ریتاث پژوهشی( -)علمی 

 

 

in Rwanda. IJDS. 6(8): 900-913. 

Rahmani, H. Saboori, A. R., and Hajiqanbar, H. R. (2012). Acarology (Morphology, Biology & 

Systematics), University of Zanjan Press. 569 p. (In Persian). 

Ruquaeya, B., and Sharmila, R. (2016). Extraction of Soil Microarthropods: A low cost 

BerleseTullgren funnels extractor. Int. J. Fauna Biol. Stud. 3(2): 14-17. 

Sabu, T. K., Shiju, R. T., Vinod, K. V., and Nithya, S. (2011). A comparison of the pitfall trap, 

Winkler extractor and Berlese funnel for sampling ground-dwelling arthropods in tropical 

montane cloud forests. J. Insect Sci.11: 28. 

Sakchoowong, W., Nomura, S., Ogata, K., and Chanpaisaeng, J. (2007). Comparison of extraction 

efficiency between Winkler and Tullgren extractors for tropical leaf litter macroarthropods. 

Thai J. Agric. Sci. 40(3-4): 97-105. 

Smith, J., Potts, S., and Eggleton, P. (2008). Evaluating the efficiency of sampling methods in 

assessing soil macrofauna communities in arable systems. Eur. J. Soil Biol. 44: 271-276. 

Van Straalen, N. M., and Rijninks, P. C. (1982). The efficiency of Tullgren apparatus with respect 

to interpreting seasonal changes in age structure of soil arthropod populations. Pedobiologia. 

24: 197-209. 

Walter, D. E., and Proctor, H. C. (1999). Mites: Ecology, Evolution and Behavior. Sydney: 

University of New South Wales Press. 494 p. 
 
 
 
  

https://isdsnet.com/journal.html#:~:text=IJDS%20is%20a%20peer%2Dreviewed,Sustainability%20(ISDS)%2C%20Japan.
https://isdsnet.com/journal.html#:~:text=IJDS%20is%20a%20peer%2Dreviewed,Sustainability%20(ISDS)%2C%20Japan.

