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Aonidiella orientalis is one of the most important citrus pests in the south of Kerman. 

Population fluctuations and spatial distribution of A. orientalis were studied in the 

south of Kerman Sampling was done from stages of nymphs (1st instar) and adults on 

leaves, fruits, and brunches during 2020-2022. The parameters of Taylor’s, Iwao, 

Morista, and Id power law, RV, and number of optimum samples (at two precision 

levels of 0.1 and 0.25) were calculated. Results showed that the pest activity started in 

mid-March and increased gradually, depending on weather conditions. The peak of 

population happened in mid-April, mid-May, and late September. The spatial 

distribution of 1st instar nymphs on leaves and fruits was random based on the Taylor 

and Iwao index, (b= 0.918 and 0.989 respectively) and it was Aggregative for adults 

(b= 1.8, 1.5 respectively). Moreover, both nymphs (1st instar) and adults had uniform 

and random distribution in the sampling of branches (b= 0.56-0.71) respectively 

according to the Taylor and Iwao index. As R2 values of the Iwao index were higher 

than Taylor, 's therefore, Iwao index was used for estimating the spatial distribution 

and appropriate samples. The number of optimum samples for nymphs (1st instar) on 

leaf, fruit, and branch sampling methods were estimated as 24.61, 24.29, and 19.2, 

respectively with 0.25 accuracy. In three sampling methods, RV was close to 25 and 

10 for nymphs (1st instar) and adults respectively. Overall, in pest management 

programs sampling can be done on nymphs and for ecological studies on adults. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Aonidiella orientalis is one of the most important citrus pests in the south of Kerman, which causes damage 

to different citrus cultivars. This pest feeds on the sap of leaves and fruits. Its most active is in September and 

October. The proper control of this pest depends on the determination of the peak time of 1st nymph appearance 

and the use of insecticides at that time. Determining the optimum time requires regular sampling of the pest 

population. Knowing the peak periods of the pest population and determining the most appropriate unit and 

size of sample provides its population density. This research was carried out with the objectives of 1) 

investigating the periods of population fluctuations of A. orientalis 2) determination of its spatial distribution 

and the optimal number of samples. 

 

Materials and Methods 

This study was conducted in a citrus orchard of grapefruit variety. Sampling was done from two growth 

stages, 1st nymph and adult of A. orientalis Sampling methods were fruit, leaves, and branches. Spatial 

distribution of 1st nymph and adult stages of A. orientalis was determined using Morista's, Taylor's, and Iwao 
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distribution indices in the 2020-2022 years. The optimal number of samples was determined by the relevant 

equations using two precision values 0.25% and 0.1%. 

 

Results and Discussion 

Based on the results the pest activity started in mid-March and increased gradually, depending on weather 

conditions. The peak of A. orientalis population happened in mid-April, mid-May, and late September. The 

spatial distribution of 1st nymphs on leaves and fruits was random based on the Taylor and Iwao index and it 

was Aggregative for adults. Both nymphs (1st instar) and adult stages had a uniform and random distribution 

in the sampling of branches respectively according to the Taylor and Iwao index. The r2 value obtained from 

the Iwao index was greater than Taylor's, therefore, the Iwao statistics were used to determine the spatial 

distribution. The number of optimum samples for 1st nymphs on leaf, fruit, and branch sampling method was 

calculated at 24.61, 24.29, and 19.2, respectively with 0.25 accuracy. In three sampling methods, RV was close 

to 25 for nymphs (1st instar) which is favorable for pest management programs, and 10 for adults which is 

proper for ecological studies. 
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  ها:واژهکلید
 ت،یآفات مرکبات، نوسانات جمع

 .پراکنش ،یبردارنمونه یهاروش

ترین آفات مرکبات در جنوب کرمان است. یکی از مهم Aonidiella orientalisسپردار زردشرقی مرکبات 

برداری انجام شد. نمونهپژوهش حاضر در زمینه نوسانات جمعیت و پراکنش فضایی این آفت در جنوب کرمان 

های پراکنش تیلور، آیوائو، از برگ، میوه و شاخه و روی پوره سن یک و حشرات کامل انجام گردید و شاخص

و تعداد نمونه مطلوب محاسبه شدند. طبق نتایج، فعالیت این آفت از اواخر  RV، تغییرات نسبی Idموریستا و 

سط فروردین، اواسط اردیبهشت و اواخر شهریور ماه ثبت شد. اسفند آغاز شده است. اوج جمعیت آفت در اوا

برداری از برگ و میوه، تصادفی های تیلور و آیوائو در روش نمونهپراکنش فضایی پوره سن یک بر اساس شاخص

تعیین شد. برای حشرات کامل طبق شاخص تیلور و آیوائو در نمونه برداری از برگ و میوه تجمعی بود. همچنین 

براساس شاخص تیلور و آیوائو برای پوره سن یک و حشره کامل روی شاخه یکنواخت و تصادفی به  پراکنش

در شاخص آیوائو نسبت به تیلور بالاتر بود و لذا از ضرایب شاخص آیوائو برای تعیین نوع  R2ترتیب بود. مقادیر 

های وره سن یک در روشتوزیع فضایی و تعداد نمونه مناسب استفاده شد. تعداد نمونه مناسب برای پ

محاسبه گردید. در هر سه  2/19و  29/24، 61/24به ترتیب  25/0برداری از برگ، میوه و شاخه با دقت نمونه

 10و برای حشره کامل نزدیک  25برای پوره سن یک نزدیک  RVبرداری مقدار تغییرات نسبی روش نمونه

برداری را روی مرحله پوره سن یک توان نمونهآفت می های مدیریتمحاسبه شد. براساس نتایج کلی در برنامه

 و برای مطالعات اکولوژیک روی حشره کامل انجام داد.

 

نشریه . در جنوب کرمان Aonidiella orientalisفراز و نشیب جمعیت و الگوی پراکنش فضایی سپردار زرد شرقی مرکبات  (.1402)رنجبر، سمیه و نامور، پیمان : استناد
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 مقدمه
زای خانواده های خسارتترین گونهیکی از مهمNewstead)   (Aonidiella orientalisسپردار زرد شرقی مرکبات

در جنوب استان  (Farid, 1993). از جیرفت، بندرعباس و بندرلنگه گزارش شد 1340سپردارها است که برای اولین بار در سال 
ت )گریپ فروت، لیموترش، لیموشیرین، پرتقال و نارنگی( و گیاهان دیگر گزارش شده کرمان این آفت روی ارقام مختلف مرکبا

ها و نهایتاً خسارت آفت، تغذیه از شیره گیاهی برگ و میوه است که موجب تغییر رنگ و خشکیدگی آن (Farid, 1993).است
. (Safavi, 1987; Badawi & AL-Ahmed, 1990; Astridge & Elder, 2005)شود های کوچک میریزش میوه

پژوهش در زمینه نوسانات فصلی سپردار زرد شرقی مرکبات نشان داده است که فعالیت آفت روی مرکبات در منطقه جیرفت 
بیشترین فعالیت   (Khalaf & Sokhansanj, 1992).شودو در فارس از فروردین شروع می (Farid, 1993)از اواخر اسفند 

های سرد بصورت . این سپردار در ماه(Farid, 1993)شت و شهریور است و تا دهه دوم آذرماه ادامه دارد های اردیبهآن در ماه
 ,AL-Ahmed & Badawi, 1991; Ranjbar & Namvar)کند گذرانی میحشره ماده بالغ در زیر سپر روی برگ زمستان

ها پس از یافتن محل مناسب روی پوره شود.میم . پراکنش سپردار زرد شرقی مرکبات توسط مرحله پوره سن یک انجا(2018
 (.(Astridge & Elder, 2005شوند گیاه با ترشح سپر ثابت می

 

 پیشینه پژوهش
نشان داده که تجمع  Aonidiella aurantiiگیری ازسپردار تحقیقات در زمینه تعیین بهترین واحد و اندازه مطلوب نمونه

متری )دارای دو برگ و یک سانتی 15شامل میوه و شاخه  بوده است. واحدهای نمونهآفت روی میوه مرکبات بیشتر از شاخه 
 15-34گیری شاخه و میوه در دامنه تر از واحد برگ بودند. همچنین اندازه نمونه مطلوب در روش نمونهمیوه( به ترتیب مطلوب

 Ficusروی فیکوس  A. orientalisت ای دیگر مشخص شد تراکم جمعیدر مطالعه (Song & Meats, 2011).بدست آمد 

nitida)) برابر کمتر از سطوح پایینی بوده است. تعداد حشرات بالغ سپردار در فصول بهار،  10های بالایی درخت در بخش
 & AL-Ahmed)سپر روی یک برگ شمارش شده است  38/6و  59/2، 15/7تابستان و زمستان به ترتیب بطور متوسط 

Badawi, 1991). عه نوسانات جمعیت مطال A. orientalisاین آفت دارای چهار نقطه اوج  ،عربستان سعودی نشان داد در
مشخص و چهار نسل )دو نسل بهاره و دو نسل زمستانه( است. اوج جمعیت در ابتدای فصول بهار و پاییز اتفاق افتاد. در فصل 

بررسی فراز و نشیب  (Badawi & AL-Ahmed, 1990). تر بودهای بالا، سطح جمعیت پایینتابستان به دلیل درجه حرارت
های می )اردیبهشت(، دوره پرواز در ماه 4در باغات مرکبات اسپانیا نشان داد حشرات نر این آفت  A. aurantiiجمعیت سپردار 

آگوست )شهریور( و اکتبر )مهر( دارند. بیشترین فراوانی نرهای شکار شده در ماه  تیر(، -اواسط ژوئن تا اواسط جولای )خرداد
آگوست )شهریور( اتفاق افتاد. سه دوره اوج از مرحله حساس آفت )پوره سن یک( در اوایل ژوئن )خرداد(، آخر جولای تا اوایل 

 24می )اردیبهشت( و  27های سن یک آفت در شهریور( وآخر سپتامبر)مهر( مشاهده شد. زمان خروج اولین پوره-آگوست )تیر
 .Aنتایج یک تحقیق نشان داد که بیشترین تراکم .  (Campos-Rivela et al., 2012)روز بعد از اولین پرواز نرها ثبت گردید

aurantii های مرکبات بوده استهای کوچک و برگهای بالایی و کمترین جمعیت روی شاخهروی میوه و شاخه.(Zhang 

& Dexiang, 1996)  ای دیگر مشخص شد جهت تخمین جمعیت سپردار قرمز مرکبات در مطالعهA. aurantiiبرداری ، نمونه
سانتی متری حاوی دو برگ( و  15از میوه و شاخه مرکبات به ترتیب بهتر از برگ بوده است. اندازه نمونه مطلوب از شاخه )

در تحقیقی مشخص  .(Song et al., 2006)ی و غربی درخت بدست آمد میوه )چهار میوه روی یک درخت( در دو جهت جنوب
-می )فروردین-در مصر دارای سه نسل است. اولین آن در فاصله آوریل  orientalis .A شد سپردار زرد شرقی مرکبات
 ,.Mohhamad et al)افتد مرداد( و سومین نسل در سپتامبر )شهریور( اتفاق می-آگوست )تیر-اردیبهشت(، دومین در جولای

در شهر بنگلور هند در تمام طول سال فعال است. پیک جمعیت آن  orientalis .A ای نتیجه گیری شد کهدر مطالعه .(1999
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بهمن(، پنج آگوست  16آذر(، پنج فوریه ) 13از نوامبر )آبان( تا ژانویه )دی( بود. نقاط اوج جمعیت این آفت در چهار دسامبر )
 (Sundararaj & Muthukrishnan, 2011).آذر( رخ داد  15امبر )مرداد( و پنج دس 15)

سپردار زرد شرقی مرکبات یکی از آفات مهم مرکبات در جنوب استان کرمان است و بیشترین خسارت را روی ارقام مختلف 
های سن اوج خروج پورهکند. کنترل مناسب این آفت منوط به تعیین زمان مرکبات از جمله انواع پرتقال و گریپ فروت وارد می

های منظم هفتگی و حتی روزانه از درختان برداریها در آن زمان است. تعیین زمان مذکور مستلزم نمونهکشیک و کاربرد آفت
ترین واحد و اندازه های اوج جمعیت آفت و تعیین مناسبباشد. در این شرایط شناخت دورهو بررسی روند جمعیت آن می

با بیشترین میزان دقت امکان برآورد تراکم جمعیت آفت را فراهم نماید، نقش بسیار مهمی در اخذ تصمیمات برداری که نمونه
های فراز و نشیب جمعیت سپردار زرد شرقی مرکبات، تعیین مدیریتی برای این آفت دارد. لذا این پژوهش با اهداف بررسی دوره

 ر تعیین زمان مناسب کنترل آفت به مدت دو سال انجام شد. نوع پراکنش فضائی آن و تعداد نمونه مناسب به منظو
 

 شناسی پژوهشروش

 محل و زمان اجرای تحقیق
و  28.4436این مطالعه در یک باغ مرکبات رقم گریپ فروت مارش واقع در شهرستان عنبرآباد با موقعیت جغرافیایی 

درجه سلسیوس  5و  46و کمینه دمای این منطقه به ترتیب متر از سطح دریا انجام شد. بیشینه  67/598و ارتفاع  583895.879
ای و فاصله این اند. سیستم آبیاری قطرهمترکشت شده 7×7سال است که به فواصل  10ثبت شده است. سن درختان این باغ 

 باغ از باغات ارقام دیگر مرکبات یک کیلومتر است. 
 

 برنامه نمونه برداری

وره سن یک و حشرات بالغ زیر سپر مورد بررسی قرار گرفتند که نمونه برداری از آن ها به در این برنامه دو مرحله رشدی پ
 صورت مشاهده برگ، میوه و شاخه و به صورت زیر انجام شد.

 

 شیوه نمونه برداری از مراحل پوره سن یک وحشرات بالغ زیر سپر 

درخت از ارتفاع  10برگ متوسط از بخش داخلی  50د ها به منظور شمارش پوره سن یک، ابتدا تعداگیری از برگدر نمونه
یک متری از سطح زمین و در همه جهات به صورت کاملأ تصادفی جمع آوری شد. سپس میانگین و انحراف معیار نمونه را 

 ( تعیین شد. 1بدست آورده و بر اساس آن اندازه نمونه با استفاده از رابطه )
درخت از ارتفاع  10میوه متوسط از بخش داخلی و بیرونی  50شمارش پوره سن یک، ها نیز برای گیری از میوهدر نمونه

یک متری از سطح زمین و در همه جهات به صورت تصادفی جمع آوری و میانگین و انحراف معیار نمونه محاسبه گردید سپس 
 (. Southwood & Henderson, 2000( تعیین شد )1طبق آن اندازه نمونه توسط رابطه )

(                                                                    1بطه را
2











dm

ts
N  

 در نظر گرفته شد.  1/0دقت مورد نظر برابر  dانحراف معیار نمونه و  sبرابر با میانگین نمونه، mدر این رابطه 
درخت از  10سانتی متری دارای دو برگ و یک میوه از بخش داخلی و بیرونی  15شاخه  50گیری از شاخه تعداد در نمونه

ارتفاع یک متری از سطح زمین و در همه جهات به طور کاملأ تصادفی انتخاب گردید و مانند دو روش قبل ابتدا میانگین و 
 ,Southwood & Henderson)( تعیین شد 1اس آن اندازه نمونه با رابطه )انحراف معیار نمونه محاسبه گردید سپس بر اس

2000) . 
تایی تقسیم شد و  7دسته  3درخت هم سن و یکسان از نظر رقم در نظر گرفته و به  21پس از تعیین اندازه نمونه، تعداد 
برداری برگ بوده و در هر ها واحد نمونهکه در یکی از دستهبرداری اعمال شد. به طوریدر هر دسته یکی از واحدهای نمونه
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برداری میوه و در هر نوبت از جهت جغرافیایی، در دسته دوم واحد نمونه 4نوبت از هر درخت تعداد برگ مشخص شده از 
برداری شاخه لحاظ شد و هر نوبت از هر هردرخت تعداد میوه تعیین شده از چهار جهت جغرافیایی و در دسته سوم واحد نمونه

ها با ثبت مشخصات به متری دارای دو برگ و یک میوه انتخاب گردید. نمونهسانتی 15رخت تعداد مشخص شده شاخه د
برداری از پوره سن یک سن یک حشرات بالغ زیر سپر شمارش و ثبت شد. نمونه آزمایشگاه منتقل شد و در هر نوبت تعداد پوره

های سه روزه، پس از ظهور این مرحله از نیمه فروردین تا اندام گیاه طی دوره به علت دوره کوتاه فعالیت قبل از استقرار روی
گیری از مرحله حشره بالغ در طول فعالیت ( انجام شد. نمونه1400-1401و 1399-1400نیمه شهریور طی دو سال متوالی )

د. نمودارهای نوسانات جمعیت دو مرحله اسفند سال بعد به صورت هفتگی در دو سال متوالی انجام گردی 15اسفند تا  15آفت از 
 ترسیم شدند.  Excell افزارزیستی سپردار زرد شرقی مرکبات توسط نرم

 

 های نمونه گیریمقایسه روش

سپس پارامترهای مربوط به تجزیه و تحلیل  انجام شد. (Log x+2)ها تغییر شکل کردن، در دادهدر ابتدا به منظور نرمال

 (.Alison et al., 1992; Todd et al., 1998) محاسبه شدند 2-5های ز رابطهها با استفاده اداده

(                 2رابطه 
n
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برابر با هزینه  2Cو  1Cبرابر با میانگین نمونه و  mبرابر با تعداد نمونه،  nها، برابر با انحراف معیار نمونه dSدر این معادلات 
ریال هزینه  10000و  8000، 8000، میوه و شاخه به ترتیب گیری برگهای نمونهبرداری هستند که برای روشو زمان نمونه

 برداری برآورد شدند. ساعت زمان در هر نوبت نمونه 1و  5/0، 5/0برداری و در هر نوبت نمونه
بخش است. همچنین یا نزدیک به آن باشد، رضایت 25برداری برابر با یک روش نمونه RVهای مدیریت آفات، اگر در برنامه

(. از سوی دیگر، در مطالعات اکولوژیک Todd et al., 1998تر است )تر باشد، مناسب)دقت خالص نسبی( بزرگ RNPهرچقدر 
تر باشد، بزرگ RNPتر از آن باشد، مطلوب است. در حالی که هرچقدر برداری برابر با ده یا کوچکیک روش نمونه RVاگر 

، تغییرات جمعیت حشره در مراحل پوره و برداریهای حاصل از نمونهدادهبر اساس  (Willson, 1991). دتر خواهد بومناسب
 بالغ مورد بررسی قرار گرفت. 

 

 برآورد پراکنش فضایی

 های پراکنشالف: شاخص

به  1401-1402و  1399-1401های زراعی پراکنش فضایی و الگوی پخش مراحل پوره سن یک و حشره بالغ در سال
Southwood تعیین شد ) Iwaoو  Morista index( ،Taylor(، موریستا dIهای پراکنش طور جداگانه با استفاده از شاخص

& Henderson, 2000 .) 
 محاسبه گردید.  6-8استفاده از روابط  ( (: این شاخص باdIشاخص پراکنش ) -1

1(   8رابطه  nv   7رابطه     )

 122  v
d

IZ  

(    6رابطه 

 
m

S
n

d
I

2
1  



 379ور                        نامو  رنجبر  / ...مرکبات یسپردار زرد شرق ییپراکنش فضا یو الگو تیجمع بیفراز و نش پژوهشی( -)علمی 

 

 

به صورت زیر برای آزمون شاخص  Z تعداد نمونه می باشد. . همچنین  nمیانگین و  mانحراف معیار،  Sدر این روابط 
توزیع تجمعی  Z > 1.96توزیع یکنواخت و  Z <- 1.96توزیع تصادفی،  Z ≤+1.96 ≥1.96-گیرد: اگر مورد استفاده قرار می

 خواهد بود.
 محاسبه گردید.  9-10: این شاخص با استفاده از روابط Morisita (δI)شاخص  -2

        (10رابطه 
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تعداد کل افراد موجود  N تعداد واحدهای نمونه و nمیانگین تراکم حشره در برگ در هر بار نمونه برداری،  mدر این روابط 
آنگاه  Z|> z (α/2)|شود به طوری که اگر محاسبه شده برای آزمون شاخص استفاده می Zباشند. از مقدار در هر واحد نمونه می
   (.Pedigo & Buntin, 1994)آنگاه توزیع تصادفی خواهد بود  Z|< z (α/2)|توزیع تجمعی و اگر 

  Taylorقانون  -3
bamS 2

mbaS یا logloglog 2   رابطه 11(              

شیب خط رگرسیون بین واریانس و  bشود و فاکتوری است که به اندازه نمونه مربوط می aواریانس،  2Sدر این رابطه 
در این صورت توزیع به ترتیب تجمعی یا  b<1یا  b>1توزیع تصادفی و اگر  b=1باشد. اگر میانگین بوده و شاخص تجمع می

 یکنواخت خواهد بود.
 Iwaoشاخص  -4

بیان   m* = α + β m( که به صورت معادله m( و میانگین )*mمع )عبارت است از رابطه بین میانگین شاخص تج
 βدهد. پارامتر در صورت مثبت بودن تمایل به تجمع و در صورت منفی بودن تمایل به تفرق را نشان میα شود. پارامتر می

تیلور و b در قانون تیلور است. برای آزمون معنی داری اختلاف ضرایب  bمشخصه توزیع فضایی حشره بوده و مشابه ضریب 
β  آیوائو با صفر، از مقادیر F وP  به دست آمده از معادلات رگرسیونی استفاده شد. همچنین برای آزمون اختلاف این ضرایب

 مورد استفاده قرار گرفت.  n-1( با درجه آزادی 12)رابطه  tبا عدد یک، آماره 
(                                         12رابطه 

slope
SEslopet )1(  

ها در معادلات رگرسیونی به ترتیب ضرایب تیلور یا آیوائو و خطای استاندارد آن slopeSEو  Slope در این معادله رابطه
 .(Southwood & Henderson, 2000)باشند می

 استفاده شد: 13داد نمونه برداری مطلوب از رابطه برای محاسبه تع تعیین تعداد نمونه مطلوب:

𝑁(                                                13رابطه  = (
Z
∝

2

𝑑
)

2

𝑎𝑚𝑏−2 

b  ،شیب خط رگرسیونa  محل تلاقی خط رگرسیون با محورY ،m  ،میانگین هر مرحله رشدیd  میزان خطای قابل
شود. تعداد نمونه با میزان دقت بر حسب درجه آزادی تعداد نمونه مشخص می جدول  t-studentبه عنوان tپذیرش است و 

ها توسط برای مطالعات اکولوژی مطلوب است. آماره 1/0برای مطالعات مدیریتی و  25/0محاسبه گردید. خطای  1/0و  25/0
 محاسبه شدند. SPSSنرم افزار 

 

 نتایج
-1401و  1399-1400زرد شرقی مرکبات در طی دو سال متوالی  نوسانات جمعیت پوره سن یک و حشرات کامل سپردار

های مقدماتی و نشان داده شده است. بر اساس نتایج آزمایش 2و  1های روی برگ، میوه و شاخه بررسی و در شکل 1400
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دین آغاز گردید هر دو سال از اواسط فرور درهای سن یک سپردار زرد شرقی، روند تغییرات جمعیت این مرحله زمان ظهور پوره
گونه که  همانباشد. گذران این آفت در این دوره میگذاری حشرات کامل زمستانکه این زمان به علت شروع فعالیت تخم

و  9های آوریل( با میانگین 18برداری از برگ در اواخر فروردین )شود، اوج جمعیت پوره سن یک در روش نمونهملاحظه می
ثبت شد.  1400-1401و  1399-1400های پوره روی شاخه به ترتیب برای سال 11و  12میوه و  پوره روی 11و  10پوره  11

ای مشاهده نشد. به عبارت دیگر، های گیاه، پورهها روی اندامپس از آن، به دلیل یافتن محل مناسب استقرار و تثبیت پوره
شدند. اوج بعدی جمعیت در اواسط اردیبهشت )محدوده  ها روی گیاه میزبان با ترشح سپر متوقف و ثابتفعالیت حرکتی پوره

و  11های سپتامبر( با میانگین 5اردیبهشت( مشاهده گردید. بیشترین جمعیت پوره سن یک در اواسط شهریور ) 16-17تاریخ 
ی از شاخه به بردارپوره در نمونه 14و  10شهریور روی هر میوه و  17پوره در  13و  12برداری از برگ، حشره در نمونه 12

(. طبق نتایج حاصل جمعیت حشرات کامل در انتهای 1مشاهده شد )شکل  1400-1401و  1399-1400های ترتیب برای سال
 18اسفند کم بود. با افزایش درجه حرارت محیط به تدریج افزایش یافت به طوریکه اوج جمعیت حشره در اواخر فروردین )

برداری از برگ طی حشره در نمونه 34و  33ژوئن(  19و سپس در انتهای خرداد ) 21و  18های آوریل( به ترتیب با میانگین
سپتامبر( یک دوره اوج دیگر از حشرات کامل  20شهریور ) 30مشاهده گردید. در تاریخ  1400-1401و  1399-1400های سال

 31و  15های یت حشره کامل در تاریخبرداری از میوه بیشترین جمعبرداری از برگ ثبت گردید. در نمونهدر روش نمونه
حشره  31و  30ژوئن(  19حشره کامل به ازای هر میوه، سپس در اواخر خرداد ) 20و  18های می( با میانگین 4اردیبهشت )

-1400حشره به ازای هر میوه در دو سال متوالی  31و  32سپتامبر( به ترتیب  20کامل به ازای هر میوه و اواخر شهریور )
برداری از شاخه مشخص شد جمعیت نسبی از حشرات کامل روی شاخه درختان ثبت شد. در روش نمونه 1400-1401و  1399

میزبان شامل برگ و میوه بوده است که به تدریج با گرم شدن هوا افزایش یافته است. نقاط اوج جمعیت حشرات کامل در 
می(  20حشره کامل بعد از آن اواخر اردیبهشت ) 24و  22میانگین های ریل(، با وآ 18برداری از شاخه در اواخر فروردین )نمونه

حشره کامل به ازای واحد نمونه برداری برای دو سال متوالی مشاهده شد. سپس نقاط فزونی جمعیت  26و  24های با میانگین
از این تاریخ جمعیت رو به کاهش  نوامبر( ثبت شد. پس 5سپتامبر( و اواسط آبان ) 5جولای(، اواسط شهریور ) 5در اواسط تیر )

 (. 2بود )شکل 
 

 های نمونه برداری مقایسه روش

 طبق نتایج در روش .است شده ارایه 1 جدول در برداری از برگ، میوه و شاخهروش نمونه سه مقایسه از آمده به دست نتایج
، 45/26در سال اول به ترتیب  2RNPو  1RNPو  )RV(برداری از برگ، برای مرحله پوره سن یک مقدار تغییرات نسبی نمونه

برداری از برگ جهت مدیریت پوره سن بدست آمده است، لذا روش نمونه 82/7و  49/0، 56/25و در سال دوم  56/7و  4/0
و  78/24به ترتیب  (RV)برداری از میوه و شاخه برای پوره سن یک مقدار تغییرات نسبی یک مطلوب است. در روش نمونه

های مدیریت آفت، این مرحله زیستی مطلوب در سال دوم محاسبه شد که برای برنامه 35/29و  5/27در سال اول و  79/30
برداری برای مرحله پوره سن یک در سه روش نمونه برداری از برگ، میوه و شاخه نشان داد نمونه 2RNPو  1RNPبود. مقادیر 

های بیشترین دقت، کمترین هزینه و کمترین زمان نسبت به دو روش تری از جنبهیک شیوه مناسباز میوه برای پوره سن 
 گیرترین روش برای پوره سن یک بود.برداری دیگر بوده است. شیوه نمونه برداری از شاخه وقتنمونه

 03/8، 73/7اول به ترتیب و در سال  RVگیری از برگ، میوه و شاخه مقدار های نمونهبرای مرحله حشره کامل در شیوه
تری از جنبه بیشترین دقت محاسبه گردید که از نظر مطالعات اکولوژیک روش مناسب 3/9و  6/8، 24/8و در سال دوم  61/7و
 51/1و در سال دوم  62/1در سال اول  1RNP( بود. در روش نمونه گیری از برگ برای مرحله حشره کامل مقادیر 25/0)

برداری از برگ در در روش نمونه 2RNPتر از دو روش دیگر بود. علاوه بر آن، مقادیر ترین هزینه مطلوببدست آمد که از کم
محاسبه شد و نشان داد این روش از نظر صرفه جویی در وقت برای نمونه برداری از  27/24و  9/25سال اول و دوم به ترتیب 
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گیرترین ت. روش نمونه برداری از شاخه برای حشرات کامل وقتتر از دو روش دیگر بوده اسمرحله حشره کامل قابل قبول
 (.1روش بود )جدول 

 

 
 

 
-1401و  1399-1400های برداری از برگ، میوه و شاخه در سالهای نمونهنوسانات جمعیت پوره سن یک سپردار زرد شرقی مرکبات در روش .1شکل
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-1401و  1399-1400های برداری از برگ، میوه و شاخه در سالهای نمونهنوسانات جمعیت حشرات کامل سپردار زرد شرقی مرکبات در روش .2شکل
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 های پراکنشپراکنش فضایی سپردار زرد شرقی مرکبات براساس شاخص

برای مراحل پوره  tو  Fین نتایج مقادیر ارائه شده است طبق ا 2های حاصل از معادلات رگرسیونی تیلور در جدول آماره
دار بود و درصد معنی 5یا  1برداری )برگ، میوه و شاخه( در سطح احتمال سن یک و حشره کامل زیر سپر در سه روش نمونه

و برداری از برگ برای مرحله پوره سن یک در دو روش نمونه (b)ضرایب تبیین نیز در حد بالایی قرار داشتند. ضریب تیلور 
کمتر از عدد یک محاسبه و نوع  bبرداری از شاخه مقدار ضریب میوه تقریبأ عدد یک و لذا پراکنش تصادفی بود. در نمونه

تیلور بیشتر از یک و لذا  (b)برداری از برگ و میوه ضریب پراکنش یکنواخت مشخص شد. در مورد حشره کامل در نمونه
 برداری از شاخه یکنواخت بود. مقدارخص تیلور پراکنش حشره کامل در نمونهشا bپراکنش تجمعی تعیین شد. بر اساس ضریب 

برداری از مراحل پوره سن یک و درصد تغییرات واریانس نمونه 86و  93محاسبه شده نشان داد به ترتیب  2Rضریب تبیین 
 (. 2ها قابل پیش بینی است )جدول حشره کامل به ترتیب از روی تغییرات میانگین تعداد آن

 
 1399-1400و  1400-1401های در سال گیری مختلف از نظر دقت، هزینه و سرعتهای نمونهمقایسه روش .1جدول

روش نمونه  سال

 برداری

تغییرات  Se± 1C 2C میانگین مرحله زیستی

 نسبی

1RNP 2RNP 

 56/7 47/0 45/26 5/0 8 52/2±66/0 پوره سن یک برگ 

 90/25 62/1 73/7 5/0 8 64/19±51/1 حشره کامل  
 07/8 50/0 78/24 5/0 8 88/1±46/0 پوره سن یک میوه 1400-1399

 93/24 56/1 03/8 5/0 8 08/19±53/1 کاملحشره   
 24/3 32/0 79/30 1 10 71/5±98/1 پوره سن یک شاخه 

 14/13 31/1 61/7 1 10 54/23±92/0 حشره کامل  

 82/7 49/0 56/25 5/0 8 26/3±71/0 پوره سن یک برگ 
 27/24 51/1 24/8 5/0 8 85/20±98/1 حشره کامل  

 16/8 51/0 5/24 5/0 8 50/2±25/0 پوره سن یک میوه 1401-1400
 25/23 46/1 6/8 5/0 8 50/21±02/1 حشره کامل  
 40/3 34/0 35/29 1 10 55/6±5/1 پوره سن یک شاخه 
 75/10 07/1 3/9 1 10 60/25±85/0 حشره کامل  

)               d(  =؛ 25/0دقتM میانگین؛ :Se 1: خطای استاندارد؛C؛ : هزینه نمونه)هزار ریال( 2برداریC؛ : زمان نمونه)برداری )ساعتRNP: دقت خالص نسبی 

 
 ضرایب پراکنش فضایی مراحل رشدی سپردار زرد شرقی مرکبات با استفاده از مدل رگرسیونی تیلور .2جدول

روش نمونه 

 برداری

مرحله 

 زیستی

F t b±se a±se 2r نوع پراکنش 

 تصادفی 92/0 057/0±035/0 1±073/0 52/12 93/156** پوره سن یک برگ

 تجمعی 85/0 28/0±401/0 53/1±31/0 69/1 81/120* حشره کامل 

 تصادفی 89/0 044/0±016/0 998/0±093/0 63/10 12/113** پوره سن یک میوه

 تجمعی 87/0 26/0±37/0 81/1±29/0 75/2 57/70* حشره کامل 

 یکنواخت 93/0 086/0±01/0 71/0±074/0 71/9 27/94** پوره سن یک شاخه

 یکنواخت 87/0 27/0±07/0 58/0±88/0 58/6 99/432* حشره کامل 

 خطای استاندارد Seضریب تبیین؛  2rضرایب مدل تیلور؛  bو  aداری در سطح احتمال یک و پنج درصد؛ معنی *و **

 
برای مراحل رشدی پوره سن یک و حشره کامل در سه روش t  و Fهای حاصل از معادلات آیوائو مقدار بر اساس آماره

برداری از دار بوده و ضرایب تبیین نیز در سطح مطلوب قرار داشته است. در نمونهدرصد معنی 1نمونه برداری در سطح احتمال 
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ص شد. در آیوائو برای مرحله پوره سن یک عدد یک و لذا نوع پراکنش تصادفی مشخ βبرگ، میوه و شاخه مقدار ضریب 
بود، بنابراین نوع پراکنش تجمعی تعیین گردید.  1بیشتر از  βگیری از برگ و میوه ضریب های نمونهمرحله حشره کامل در شیوه

درصد تغییرات واریانس با میانگین  99نشان داد که  )2R(در روش شاخه پراکنش حشره کامل تصادفی بود. مقدار ضریب تبیین
  (.3باشد )جدول له پوره و بالغ مرتبط میتعداد حشره در هر دو مرح

( در مورد پوره سن یک m/2s( و نسبت واریانس به میانگین)dI، شاخص پراکنش )(δI)های موریستا نتایج حاصل از شاخص
های محاسبه شده در سه روش با نتایج شاخص تیلور و آیوائو مطابقت داشتند و پراکنش فضایی این مرحله براساس آماره

های برداری تصادفی مشخص شد. در مورد حشرات کامل پراکنش فضایی در زمانهای نمونهگیری در بیشتر تاریخنمونه
 (. 4گیری بیشتر تجمعی مشخص شد )جدولنمونهبرداری، برای سه روش نمونه
 

 ضرایب پراکنش فضایی مراحل رشدی سپردار زرد شرقی مرکبات با استفاده از مدل رگرسیونی آیوائو. 3جدول

روش نمونه 

 برداری

مرحله 

 زیستی

F t β ±se α ±se 2r نوع پراکنش 

 تصادفی 991/0 16/0±098/0 989/0±03/0 36/8 2/147** پوره سن یک برگ
 تجمعی 993/0 209/0±45/0 99/1±022/0 85/5 3/210* حشره کامل 
 تصادفی 981/0 11/0±1/0 001/1±093/0 12/27 31/735** پوره سن یک میوه
 تجمعی 1 63/0±09/0 99/1±29/0 42/9 6/438* حشره کامل 
 تصادفی 999/0 18/0±09/0 997/0±009/0 45/11 2/124** پوره سن یک شاخه
 تصادفی 99/0 8/0±2/0 1±009/0 8/10 5/175** کاملحشره  

 خطای استاندارد Seضریب تبیین؛  2rضرایب مدل تیلور؛  βو  αداری در سطح احتمال یک و پنج درصد؛ معنی *و **

 
های در تاریخ m/2Sو  dIهای موریستا، درصد مطابقت فراوانی جمعیت مراحل رشدی سپردار زرد شرقی مرکبات با سه نوع پراکنش توسط شاخص .4جدول

 بردارینمونه

مرحله 

 زیستی

روش 

نمونه 

 برداری

    پراکنش هایشاخص  

  m2S   dI/  موریستا  

 تجمعی یکنواخت تصادفی تجمعی تصادفی تجمعی تصادفی  

 0 0 100 25/38 75/61 25/6 75/93 برگ 
 0 25/6 93/75 5/40 5/59 5/12 5/87 میوه پوره سن یک

 75/18 0 25/81 5/54 5/45 25 75 شاخه 
 75 0 25 25/58 75/41 75/68 2/31 برگ 

 25/81 0 75/18 2/63 8/36 5/87 5/12 میوه حشره کامل
 5/12 0 5/87 9/37 1/62 5/62 5/37 شاخه 

m/2Sواریانس بر میانگین : 

 
 5در جدول  1/0و  25/0برداری با دو مقدار دقت های نمونهگیری در برنامهتعداد نمونه لازم محاسبه شده برای تصمیم

نشان داده شده است. تعداد نمونه لازم برای برآورد تراکم جمعیت پوره سن یک و حشرات بالغ سپردار زرد شرقی مرکبات به 
محاسبه شده توسط شاخص آیوائو در مقایسه با  (2R(داشت. مقادیر ضریب تبیین دقت مورد انتظار و میانگین جمعیت بستگی 

شاخص تیلوربزرگتر بود و مشخص شد پراکنش این آفت با شاخص آیوائو مطابقت بیشتری دارد، لذا جهت برآورد تعداد نمونه 
استفاده شد )جدول  1/0و  25/0دقت ( برای مراحل رشدی سپردار زرد شرقی از ضرایب رگرسیونی آیوائو با دو میزان Nلازم )

5 .) 
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پوره در هر  5/14برگ در تراکم  50، تعداد نمونه لازم برای برآورد میانگین جمعیت پوره سن یک از 25/0در میزان دقت 
عدد برگ محاسبه  05/15حشره در هر برگ تعداد  25برگ در تراکم  50عدد برگ و برای حشرات کامل از  61/24برگ تا 
 50تعداد نمونه لازم برا تخمین میانگین جمعیت پوره سن یک از  25/0ر روش نمونه برداری از میوه در میزان دقت گردید. د

 43/45حشره در هر میوه تا  6/23میوه در تراکم  50میوه و برای حشره کامل از  29/24پوره در هرمیوه تا  4/10میوه در تراکم 
پوره روی  5/13شاخه )حاوی دو برگ و یک میوه( با تراکم  50برای پوره از  25/0 میوه بدست آمد. تعداد نمونه لازم با دقت

 3/47حشره روی هر واحد شاخه به مقدار  29شاخه با تراکم  50عدد شاخه و برای حشرات کامل از  2/19هر واحد شاخه تا 
در سه روش نمونه  1/0یک با دقت  حشره تخمین زده شد. تعداد نمونه لازم برای برآورد میانگین جمعیت مرحله پوره سن

محاسبه گردید. برای مرحله حشره کامل تعداد نمونه لازم با  24/23و  87/26، 83/28برداری برگ، میوه و شاخه به ترتیب 
 (.5بدست آمد )جدول  49/51و  95/83، 78/93های نمونه برداری از برگ، میوه و شاخه به ترتیب در روش 1/0میزان دقت 

 
 توسط ضرایب آیوائو تعداد نمونه مناسب برای مراحل رشدی سپردار زرد شرقی مرکبات .5جدول 

 t N دقت β α میانگین مرحله زیستی روش نمونه برداری

 61/24 13/2 25/0 16/0 98/0 52/2 پوره سن یک برگ
     1/0 13/2 83/28 

 05/15 13/2 25/0 21/0 99/1 64/19 حشره کامل میوه
     1/0 13/2 78/93 
 29/24 13/2 25/0 11/0 01/1 89/1 پوره سن یک شاخه
     1/0 13/2 87/26 

 43/45 13/2 25/0 63/0 99/1 09/19 حشره کامل برگ
     1/0 13/2 95/83 
 2/19 13/2 25/0 18/0 97/0 71/5 پوره سن یک میوه
     1/0 13/2 24/23 

 3/47 13/2 25/0 8/0 1 14/23 حشره کامل شاخه
     1/0 13/2 49/51 

α    و β: ؛ضرایب آیوائو t: t ؛استیودنت جدول Nتعداد نمونه : 

 

 بحث 
مطالعه نوسانات جمعیت سپردار زرد شرقی مرکبات در دوره نمونه برداری نشان داد که فعالیت آفت از اواخر اسفند شروع 

های اوج جمعیت پوره سن یک روی برگ در اواسط فروردین و یابد. دورهشود و به تدریج تا اواسط فروردین افزایش میمی
ید. پس از آن انبوهی جمعیت آن در اواسط مرداد و اواخر شهریور رخ داد. اواسط اردیبهشت و اواسط شهریور مشاهده گرد

های سن یک روی سطح گیاه بوده بیشترین تراکم جمعیت حشرات کامل سپردار اواخر خرداد و شهریور که پس از استقرار پوره
است. این مطلب با نتایج محمد  های متعدداوج جمعیت این حشره نشان داد این حشره دارای نسل است. مشاهده چندین دوره

های های اوج جمعیت سپردار زرد شرقی مرکبات در ماهکه گزارش کردند دوره (Mohammad et al., 1999)و همکاران 
کند. محققین دیگر نیز بیان کردند فعالیت این حشره از افتد، مطابقت میمرداد و شهریور اتفاق می-اردیبهشت، تیر -فروردین

-Badawi & AL).دهداوج جمعیت آن اواسط اردیبهشت، مرداد، شهریور و مهر رخ میهای شود و زمانشروع می اوایل بهار

Ahmed, 1990; AL-Ahmed & Badawi, 1991; Sundararaj & Muthukrishnan, 2011)  طبق تحقیقات فرید
(Farid, 1993)  ر شهریور است، اوج جمعیت در اواسط فروردین، نسل از اواخر اسفند تا اواخ 6سپردار زرد شرقی مرکبات دارای

نشان دادند که سه دوره اوج   (2012)ریوا و همکاران-اردیبهشت، اواسط خرداد و اواخر شهریور بوده است. همچنین کامپوس
   (Campos-Rivela et al., 2012)جمعیت این آفت در اواسط اردیبهشت، اواسط خرداد و اواخر شهریور اتفاق می افتد
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محاسبه شد  25برداری نزدیک عدد برای پوره سن یک در سه روش نمونه (RV)ر پژوهش حاضر مقدار تغییرات نسبی د
شود، لذا با هدف مدیریت جمعیت آفت و به دلیل اینکه انتشار آلودگی سپردار زرد شرقی مرکبات در این مرحله رشدی انجام می

داد. شیوه نمونه برداری از میوه برای پوره سن یک از نظر کمترین هزینه و  برداری را روی پوره سن یک انجامتوان نمونهمی
کمترین زمان بهتر از دو روش دیگر بود. این موضوع از جهت ارزیابی میزان خسارت اقتصادی آفت مهم است. تغییرات نسبی 

برداری روی حشره کامل نمونه های اکولوژیکی،محاسبه شد لذا جهت تحقیق در زمینه 10برای حشره کامل نزدیک به عدد 
برداری از برگ برای حشره تر است، ضمن اینکه روی سطح گیاه میزبان ثابت بوده و قابل بررسی است. روش نمونهآفت مناسب

تواند ها روی درخت میتر از دو روش دیگر بود که این روش با توجه به انبوهی برگکامل از نظر کمترین هزینه و زمان مطلوب
 ن مناسبی از جمعیت حشرات کامل ارائه دهد. تخمی

برداری از برگ و میوه تصادفی مشخص شد نوع پراکنش مرحله پوره سن یک بر اساس شاخص تیلور در دو روش نمونه
های که به علت رفتار جستجوگری پوره سن یک برای انتخاب مکان مناسب روی میزبان جهت استقرار است. در روش

ها روی کامل بر اساس ضرایب تیلور پراکنش تجمعی بود به علت استقرار متراکم پورهگ و میوه مرحله حشرهبرداری از برنمونه
کنند. در این مرحله حشرات کامل تحرک نداشته و به سطح گیاه پس از یافتن محل مناسب است که پس از آن سپر تولید می

( مشخص شد پراکنش فضایی مرحله پوره 1395ی و واحدی )گیرند. در تحقیقات نهرنگصورت تجمعی روی میزبان قرار می
های تیلور و آیوائو تصادفی بوده است. برای مرحله حشره کامل این آفت طبق بر اساس شاخص Kermes quercusشپشک 
شاخص تیلور  bبرداری از شاخه بر اساس ضریب های ذکر شده توزیع تجمعی مشخص شده است. در روش نمونهشاخص

وره سن یک و حشره کامل یکنواخت مشخص شد که به این علت بود که شاخه متشکل از برگ و میوه بوده و انتشار پراکنش پ
محاسبه شده توسط شاخص  2Rمراحل زیستی آفت روی آن یکنواخت بوده است. در نمونه برداری از برگ بر اساس مقدار 

ها قابل ها از روی مقدار میانگین آنتغییرات جمعیت پوره درصد 8/91تیلور برای مرحله پوره سن یک مشخص شد با اطمینان 
برداری تصادفی تعیین شد. که این شاخص آیوائو پراکنش پوره سن یک در سه روش نمونه αو   βتخمین است. طبق ضرائب

حشره کامل تواند به دلیل ویژگی جستجوگیری پوره سن یک برای یافتن محل مناسب روی میزبان باشد. برای مرحله امر می
گیری از برگ و میوه تجمعی بود. این موضوع به این علت است که برخی مناطق روی درخت نوع پراکنش در روش نمونه

ها و در مرحله بعدی حشرات کامل سپردار های سن یک است، لذا موجب تجمع پورهتری برای استقرار پورهمیزبان محل مناسب
 .(Farid, 1993; Nahrangi & Vahedi, 2018)شود میمیزبان روی گیاه 

های سن یک در سه روش برداری برای پورههای نمونهدر بیشتر تاریخ (dI)و  (δI)های پراکنش موریستا براساس شاخص
های تیلور و آیوائو مطابقت داشت. همچنین پراکنش حشرات برداری از برگ، میوه و شاخه مرکبات تصادفی بود و با مدلنمونه

های مناسب استقرار مشخص شد که به سبب یافتن محلروی برگ و میوه تجمعی  dIهای موریستا و اساس شاخص کامل بر
(، نسبت واریانس به میانگین و موریستا این است که این dIهای پراکنش )مزیت استفاده از شاخصها بوده است. توسط پوره

های تیلور و آیوائو که جم کمی از محاسبات برآورد نمود، برخلاف شاخصبرداری و با حتوان برای هر تاریخ نمونهمقادیر را می
باشد. عدم تاثیرپذیری از اندازه نمونه ها مستلزم داشتن میانگین و سایر پارامترهای جمعیت در طول فصل زراعی میبرآورد آن

(Taylor, 1984; Malhado & Petrere, 2004) برداری از دیگر مزایای شاخص نهو قابل محاسبه بودن برای هر تاریخ نمو
(. (Afshari & Dastranj, 2010توان نوع پراکنش فضایی حشره را در هر تاریخ مشخص نمود باشد که میموریستا می

دهد های تیلور و آیوائو نشان میها و شاخصبرداری به وسیله این شاخصهای مختلف نمونهمتفاوت بودن نوع پراکنش در تاریخ
های های جدید درختان مرکبات و محلباشد. این رفتارها برحسب زمان رویششره در طول فصل فعالیت متفاوت میکه رفتار ح

پراکنش پوره نتایج پژوهشی نشان داد های مختلف گیاه میزبان متفاوت بوده است. مختلف استقرار پوره سن یک روی قسمت
از نوع تصادفی بوده است. همچنین طبق  Idص موریستا و براساس شاخEulecanium tiliae سن یک و دو شپشک نخودی 

های پراکنش تیلور و آیوائو توزیع فضایی این مراحل تجمعی بدست آمده است. تعداد نمونه مناسب برای پوره سن یک، شاخص
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 Zareii Ahmad-Abadi).) به ترتیب بدست آمد 48/29و  06/24، 37/16دو و حشره کامل شپشک بر اساس ضرائب تیلور 

et al., 2022  در تحقیقی دیگر مشخص شد توزیع فضایی مرحله پوره سن یک و حشره کامل سپردار توت
Pseudaulacaspis pentagona های موریستا و در مرکز و شرق استان گیلان براساس شاخصId  از نوع تصادفی بوده

 ,Abbasi Mojdehi & Ghannad Amooz)متری انتهایی بوده است سانتی 10های است. بیشترین تراکم آفت روی شاخه

2019). 

 آیوائو در شاخص تیلور بود. به عبارت دیگر مدل 2Rآیوائو بزرگتر از مقدار  مدل در محاسبه شده )2R (تبیین ضریب مقادیر

برای  نموده است. را برازش آفت این های جمعیتشاخص تیلور داده از بهتر و داشته های تحقیقدادهبا  بیشتری همبستگی
دامنه  1/0و با دقت  19-24در دامنه  25/0برداری تعداد نمونه مناسب با میزان دقت مرحله پوره سن یک در سه روش نمونه

برداری از مرحله پوره سن یک تعداد مناسبی است. برای مرحله حشره کامل با دقت تخمین زده شد. که جهت نمونه 28-23
 1/0جهت مطالعات مدیریتی و خطای  25/0محاسبه گردید. میزان خطای  51-93منه در دا 1/0و دقت  15-47در دامنه  25/0

تعداد نمونه مناسب افزایش  1/0به  25/0شود. طبق نتایج این تحقیق با تغییر خطا از برای مطالعات اکولوژیکی استفاده می
یز بیشتر است. در مطالعات مربوط به مدیریت یافته است، لذا در تحقیقات اکولوژیکی که داده بیشتری نیاز است تعداد نمونه ن

باشد، تعداد نمونه کمتر مطلوب است. با توجه به اینکه حشرات کامل گیری و کنترل سریع آفت میآفت که نیاز به تصمیم
دارند، ها کارایی لازم را در کنترل این آفت نکشها و حشرهکنند و در مواردی روغنسپردار زرد شرقی در زیر سپر زندگی می

تواند کمک به سزایی در مدیریت آفت لذا داشتن اطلاعات کافی در زمینه نوسانات جمعیت و تعیین الگوی توزیع فضایی آن می
 های کنترل را کاهش دهد. در زمان مناسب داشته باشد و هزینه

 

 یریگجهینت
وب کرمان دارای چند نسل است. بیشترین اوج جمعیت سپردار زرد شرقی مرکبات نشان داد که این حشره در جن هایدوره

های سن یک روی سطح میزبان بوده است. تراکم جمعیت حشرات کامل سپردار اواخر خرداد و شهریور، پس از استقرار پوره
برداری را روی توان نمونههای مدیریت آفت، میمقدار تغییرات نسبی برای مرحله پوره سن یک مشخص نمود که در برنامه

نمونه گیری برگ انجام داد. برای مرحله حشره کامل مقدار تغییرات نسبی نشان داد با هدف  پوره سن یک با روشمرحله 
های پراکنش مورد مطالعه نوع مطالعات اکولوژیک نمونه برداری از مرحله حشره کامل روی میوه انجام شود. بر اساس شاخص

که بیشتر به علت رفتار جستجوگری پوره سن یک جهت یافتن پراکنش مرحله پوره سن یک از نوع تصادفی مشخص شد 
های بررسی شده پراکنش تجمعی تعیین شد که می تواند مکان مناسب استقرار است. برای مرحله حشره کامل طبق شاخص

 ها روی سطح گیاه پس از انتخاب محل مطلوب باشد.به سبب استقرار پوره
 

 سپاسگزاری
تحقیقاتی انجام شده در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان پروژه در قالب پژوهش حاضر 

 شود.باشد. بدین وسیله از دست اندرکاران این تحقیق تشکر و قدردانی میمی
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