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High temperatures and smoke resulting from the burning plant residues impact the 

behavior of weed seeds in the soil seed bank. Therefore, this research was conducted 

to investigate the effect of smoke from burning rapeseed residues on the dormancy and 

germination of Asian spider flower seeds. The study examined both fresh seeds and 

those that had been stored for 6 months. 

 In the first experiment, fresh and stored seed germination was examined at 

temperatures ranging from 15 to 40 oC in light and dark conditions  .The second 

experiment involved pre-treating Asian spider flower seeds at 80, 100, 120, and 150 
oC temperatures for 5 and 10 minutes. In the third experiment, the effect of smoke on 

the germination of fresh and after-ripened seeds was studied using charred solution, 

smoke water, and aerosol smoke. The fresh seeds of the Asian spider flower did not 

germinate at any temperature, but the germination of after-ripened seeds at 30 oC was 

92%. Pre-treatment of ripened seeds with temperatures of 100, 120, and 150 °C caused 

complete inhibition of germination. All smoke treatments had positive effects on seed 

germination of Asian spider flowers. The positive effects of smoke treatments are in 

the following order: aerosol smoke>smoke water> charred solution. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    A suitable strategy for weed management is to target the weed seed bank in the soil by encouraging seed 

germination and reducing the number of weed seeds in the soil seed bank. Research showed that high 

temperatures and smoke from burning plant residues (which is done to facilitate bed preparation operations) 

affect the behavior of weed seeds in the soil seed bank. As a result, this research was conducted to investigate 

the effect of smoke from the burning of rapeseed residues on the dormancy and germination of Asian spider 

flower seeds. 
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Material and Methods 

     This study was conducted on fresh and 6-month after-ripened seeds. In the first experiment, the germination 

of fresh and after-ripened seeds was examined at temperatures ranging from 15 to 40 oC under light and dark 

conditions. In the second experiment, Asian spider flower seeds were pre-treated for 5 and 10 minutes at high 

temperatures of 80, 100, 120, and 150 oC and then the seeds were germinated at the temperature of 30 °C. In 

the third experiment, the effect of smoke on the germination of fresh and after-ripened seeds was studied using 

charred solution, smoke water, and aerosol smoke. 

 

Results 

     The highest percentage of germination of this plant was observed at the temperature of 30°C and all 

temperatures, the percentage of germination was higher in light conditions (12.12 hours) than in darkness. The 

fresh seeds of the Asian spider flower did not germinate at any temperature, but the germination of after-ripened 

seeds at 30 oC was 92%. The seed germination of this weed was higher in light than in darkness. Pre-treatment 

with high temperatures did not affect the germination of freshly harvested Asian spider flower seeds. Pre-

treatment of ripened seeds with temperatures of 100, 120, and 150 °C caused complete inhibition of 

germination, and the germination percentage was 84-87% only in the seeds that were pretreated at 80°C 

temperature. Freshly harvested Asian spider flower seeds did not germinate under different treatments of 

charred solution, smoke water, and aerosol smoke. At a temperature of 30 °C, different concentrations of 

charred solution and smoke water did not affect the germination of this weed; but different trends were seen in 

other temperatures. The use of different concentrations of charred solution increased the germination rate 

compared to the control. In imbibed seeds, the germination percentage of this weed was similar in different 

treatments (including the time of exposure to aerosol smoke and washing or not washing the seeds).  However, 

in dry seeds, the germination percentage and rate in the non-washing treatment were higher than in the washing 

treatment. Also, in dry seeds, the germination percentage increased with increasing exposure time to aerosol 

smoke. 

 

Conclusion 

     Studies have shown that the seeds of different species of Cleome have a non-deep physiological dormancy. 

The application of various treatments, including after-ripening for 6 to 12 months at a temperature of 20 to 30 

°C, is effective in improving the germination of these plants. Studying the survival of ungerminated seeds in 

pre-treatment conditions with high temperatures showed that all seeds were alive. This indicates that the high 

temperatures caused by the fire cause the induction of dormancy in the Asian spiderflower seeds. The results 

of the present study showed all smoke treatments had positive effects on seed germination of Asian spider 

flowers .The positive effects of smoke treatments are in the following order: aerosol smoke>smoke water> 

charred solution. In light and dark conditions at a temperature of 30 °C (optimum temperature for germination 

of this weed), different concentrations of > charred solution and smoke water did not affect the germination 

behavior of this plant; However, at temperatures lower and higher than the optimal temperature, the maximum 

seed germination of this weed was affected by light and darkness and the concentration of smoke extract. Thus, 

the use of smoke treatments can partially replace the role of light in seed germination. Considering that the 

weed seed bank is made up of newly dropped seeds by the mother plant and seeds produced in previous years, 

it seems that the smoke resulting from the burning of plant residues can improve the germination conditions in 

older seeds and this order will empty the seed bank of this weed in the soil. 
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هرز در بانک بذر خاک موثر است.  يهادماي بالا و دود حاصل از آتش زدن بقایاي گياهي بر رفتار بذر علف
بذر کنجد  يزناین تحقيق با هدف بررسي اثر دود حاصل از سوختن بقایاي کلزا  بر رکود و جوانه رو،نیازا

1ماه 6ین آزمایش روي بذر تازه و پس رس شده به مدت انجام شد. ا يطانيش  ،انجام شد. در آزمایش اول 

در  وسيسلسدرجه  40و  35، 30، 25، 20، 15زني بذرهاي تازه و شش ماه پس رس شده در دماهاي جوانه
، 80 يدر دماها قهيدق 10و  5به مدت  يطانيکنجد ش يبذرها ،شرایط نور و تاریکي بررسي شد. در آزمایش دوم

 وسيدرجه سلس 30ها در دماي آن يزنجوانه ،پيش تيمار شدند و در ادامه وسيدرجه سلس 150و  120، 100
بذرهاي تازه و پس رس شده به سه روش عصاره دودي،  يزناثر دود بر جوانه ،بررسي گردید. در آزمایش سوم

اما  ،دمایي جوانه نزدند چيدر ه يطانيدودآب و ذرات دودي مورد بررسي قرار گرفت. بذرهاي تازه کنجد ش
درصد بود. پيش تيمار بذرهاي پس رس  92 وس،يدرجه سلس 30بذرهاي پس رس شده در دماي  يزنجوانه

 يدود ماريشد. هر سه نوع ت يزنسبب توقف کامل جوانه وسيدرجه سلس 150و  120، 100شده با دماهاي 
صورت ذرات به ،يدود يمارهاياثرات مثبت ت بيداشتند. ترتبذر کنجدشيطاني  يزناثرات مثبتي بر رکود و جوانه

 بود. يعصاره دود <دودآب  < يدود
 

 نشریه دانش گياهپزشکي. اثر دود و حرارت بر رکود و جوانهزني بذر علفهرز کنجدشيطاني ر (.1403) درضايدحميس ،يو باقر ديفر، فرش يقادر ه؛يآس ،یياهمرگويس :استناد
  :2024.373097.1007055ijpps./10.22059https://doi.org/ DOI   .1-21(، 1) 55 ،رانیا
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 مقدمه
سازي بستر براي کشت محصول بعدي، روشي متداول در بسياري از آتش زدن بقایاي گياهي جهت تسهيل عمليات آماده

ها و ؛ اگرچه مبارزه با آفات، بيماري(Minbashi et al., 2011; Melander et al., 2005)نقاط جهان ازجمله ایران است 
نتيجه مصرف کمتر سموم شيميایي و همچنين مصرف کمتر کودهاي شيميایي به دليل اضافه شدن نيتروژن  هاي هرز و درعلف

 & Toshihي ذکر شده است )هاي کشاورزان از سوزاندن بقایاي گياهو فسفر ناشي از سوزاندن کاه و کلش از دیگر انگيزه

Sedri, 2011 ،؛ اما سوزاندن کاه و کلش اثرات نامطلوبي ازجمله افزایش احتمال فرسایش خاک و آبشویي عناصر غذایي)
هاي خاکي  و همچنين افزایش غلظت گازهاي هاي مفيد و کرمکاهش محتوي مواد آلي خاک، از بين رفتن ميکروارگانيسم

 ;Aazami & Pourhashemzehi, 2018) هاي تنفسي را در پي خواهد داشتيوع بيماريسمي و در نتيجه افزایش ش

Akbarzadeh et al., 2017; Toshih & Sedri, 2011 .) 

بوده که در حال حاضر  Cleomaceaeساله از خانواده ( گياهي یک.Cleome viscosa Lکنجد شيطاني با نام علمي )
پراکنش وسيعي در مزارع محصولات تابستانه و باغات ميوه در استان گلستان یافته است. نتایج تحقيق امامي و همکاران 

که  مقدار کاهش عملکرد دانه و بيولوژیک نحويتوجه است؛ بهدهد که خسارت این گياه به محصول سویا قابلمي( نشان 1397)
هرز، عملکرد دانه و درصد و با افزایش تراکم این علف  94/7و  39/8هرز به ترتيب ود اولين بوته این علف سویا در شرایط ور

درصد کاهش خواهد یافت.  توانایي توليد بذر کنجد شيطاني زیاد  است،  52/54و  42/60بيولوژیک سویا به ترتيب به ميزان 
گرم(   05/1باشد. بذرهاي این علف هرز بسيار ریز ) وزن هزار دانه برابر با بذر مي 8077که هر بوته آن قادر به توليد نحويبه

باشند. بر اساس منابع موجود، نگهداري ( ميAkbari-Gelvardi et al., 2021غير عميق ) هستند و داراي رکود فيزیولوژیک
رکود بذرهاي این علف هرز مي  ( سبب رفعKamotho, 2004درجه سلسيوس ) 30تا  20ماه در دماي  12تا  6بذر به مدت 

کننده بقاي این علف هرز در خاک شود. این امر نقش بسيار مهمي در پایداري بذر این علف هرز در بانک خاک دارد و تضمين
 باشد. مي

يار ها بسرو، الگوي ظهور گياهچه آنهاي هرز در بانک بذر خاک، سطوح متفاوتي از رکود را دارا هستند؛ ازاینبذرهاي علف
(. یکي از راهکارهاي Benech-Arnold et al., 2000نماید )متغير  است و مدیریت این گياهان را براي کشاورزان سخت مي

هاي هرز و زني بذر علفها در خاک از طریق تحریک جوانههاي هرز، هدف قرار دادن بانک بذر آنمطلوب در مدیریت علف
یابد و پایداري هاي هرز کاهش مي(. به این ترتيب هزینه کنترل علفDyer, 1995ها است )درنتيجه تخليه بانک بذر آن

یابد. تاکنون مطالعات اندکي در خصوص تاثير دود بر جوانه زني بذر علف هاي هرز در کشاورزي از طریق کاهش  بهبود مي
یک علف هرز مطرح در استان کشور انجام شده است و در خصوص واکنش بذرهاي کنجد شيطاني که در حال حاضر به عنوان 

اي انجام نشده است.  این در حالي است که آتش زدن بقایاي گياهاي به منظور سهولت در گلستان شناخته شده است، مطالعه
ین تحقيق با هدف بررسي اثر دود بر رفع رکود عمليات آماده سازي بستر، امري متداول در استان گلستان مي باشد؛ از این رو، ا

 زني بذر کنجد شيطاني انجام شد.و جوانه
 

 پيشينه پژوهش
ها در خاک موثر است. در حقيقت در جریان هاي هرز و بانک بذر آنآتش زدن بقایاي گياهي بر پویایي جمعيت علف

دستخوش هاي هرز، زمان ایجاد دماي بالا و مکان قرارگيري بذرها، بانک بذر علفسوزي با توجه به دماي ایجادشده ، مدتآتش
. در این راستا، نتایج تحقيق زینتي و همکاران (Carrington, 2010; Thomas et al., 2007) گرددتغييرات اساسي مي

زني و افزایش درصد بذرهاي مرده سلسيوس سبب کاهش درصد جوانهدرجه  110( نشان داد که اگرچه افزایش دما تا 1402)
قسمت زیادي از بذرها، زنده مانده و دچار رکود شدند. علاوه بر این، شواهد  خروس شد؛ اماتاجعلف هرز هاي مختلف گونه

هاي هرز موثر باشد تواند بر رفع یا القاء رکود بذر علفحاکي از آن است که دود حاصل از سوختن بقایاي گياهي نيز مي
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(Zardari et al., 2019( پيتر و ادکينز .)Peters & Adkins, 2001 اثر محلول دود ) ( روي جوانه 100تا  5آب )زني درصد
 Avena sterilisشامل  شدهاي آزمایشلپههاي تکگونه علف هرز را مورد بررسي قرار دادند و گزارش کردند که همه گونه 18

ssp. Avena ludoviciana L. ،Alopecurus myosuroides Huds. ،Sorghum halepense (L.) Pers. ،Phalaris 

paradoxa L. شده )شدت تحریک( به1اي به پنج گروه هاي دولپهکه گونهپاسخ مثبت نشان دادند، درحالي دود بهMalva 

neglecta Wallr. ،)2متوسط تحریک ) ( شدهGalium aparine L. ،Veronica persica Poir. ،)3شده ( کمي تحریک
(Polygonum Persicaria Gary ،P. pennsylvanicum (L.)M.Gomes. ،Fallopia convolvulus (L.) Alove. و )
، .P. aviculare L. ،Sinapis arvensis L. ،Heracleum sphondylium L. ،Angelica sylvestris L( بدون تاثير )4

M، Mercurialis annua L., Veronica hederifolia L.  ( بازداشته شده )5( وLamium purpureum L.بندي ( تقسيم
درصد( در  20تا  10هاي بيشتري از دود )هاي دولپه غلظتزني گونهایج این بررسي، براي تحریک جوانهبر اساس نت شدند. 

درصد( موردنياز است. همچنين بذرهاي پس رس شده در مقایسه با بذرهاي تازه واکنش  10تا  5لپه )هاي تکمقایسه با گونه
زني یولاف وحشي بهاره دریافتند که دود سبب افزایش درصد جوانه Kępczyński et al. (2006)بيشتري به دود نشان دادند. 

(Avena fatua L.مي ) .شودGhebrehiwot et al. (2012) زني گونهاظهار داشتند که جوانه Themeda triandra Forssk. 
 یابد.در پاسخ به دود افزایش مي

است. این ترکيبات نقش  ها و کاریکينمانند سيانوهيدریننتایج تحقيقات نشان داده است که دود غني از ترکيبات شيميایي 
 ;Nelson et al., 2012; Pausas & Keeley, 2018هاي گياهي دارند )زني بذر بسياري از گونهمهمي در تحریک جوانه

Downes et al., 2010اثير دود تاثير زني تحت تتواند در بهبود جوانهدهند که عوامل متفاوتي مي(. تحقيقات مختلف نشان مي
اظهار داشتند که احتمالا دود اثرات شبه هورموني داشته و مشابه  Kulkarni et al. (2006) گذار باشد.  در این خصوص

اثرات  Van Staden et al. (2004)کنند. هاي گياهي ازجمله جيبرلين، اکسين و استریگولاکتون در گياهان عمل ميهورمون
( نسبت دادند که از طریق فعاليتي مشابه KAR1ه ترکيب فعال اصلي موجود در دود بنام کاریکينوليد )زني را ببهبوددهنده جوانه

توانند به رسد ذرات موجود در دود ميگردد. اگرچه به نظر ميبذرها مي رکودبا جيبرلين یا سيتوکنين، باعث رشد جنيني و رفع 
( سبب .Daucus carota Lیجاد خراش در سطح بذرهاي سخت )مانند ذرات خاک بچسبند و به مرور آزاد شوند؛ درنتيجه با ا

  (.Egerton-Warburton, 1998; Van Staden et al., 2000) شوندزني این دسته از بذرها ميتحریک جوانه

 

 شناسي پژوهشيروش
آلوده به این علف هرز در ماه انجام شد. بذرها از مزارع  6این آزمایش در دو مرحله روي بذر تازه و پس رس شده به مدت 

ماه در دماي اتاق  6رسي، بذرها به مدت . جهت پسندآوري شدجمع 1401استان گلستان در آبان ماه -شهرستان گاليکش
(. این تحقيق در آزمایشگاه بذر دانشکده توليد Akbari-Gelvardi et al., 2021درجه سلسيوس( نگهداري شدند ) 25)تقریبا 
 م کشاورزي و منابع طبيعي گرگان انجام شد.دانشگاه علو -گياهي
 

 آزمايش اول: اثر دما و نور 

 40و  35، 30، 25، 20، 15زني بذرهاي تازه و شش ماه پس رس شده کنجد شيطاني در دماهاي در این آزمایش جوانه
ر در هر تشتک پتري به قطر بذ 25درجه سلسيوس در شرایط نور و تاریکي در چهار تکرار بررسي گردید. براي این منظور تعداد 

ميلي ليتر آب مقطر در انکوباتوري با دماي مذکور  5قرار و بعد از اضافه کردن  1لایه کاغذ صافي واتمن متر روي یکسانتي 9
هاي موردنظر در داخل جعبه قرارگرفته و شمارش قرار گرفتند. در تيمار تاریکي نيز جهت جلوگيري از برخورد نور، پتري دیش

لوکس( انجام شد. شمارش  140نانومتر با شدت  600تا  500زده نيز در شرایط نور سبز ) با طول موج نه بذرهاي جوانهروزا
( و معيار جوانه زني نيز خروج ریشه چه حداقل Akbari-Gelvardi et al., 2021روز انجام شد ) 14بذرهاي جوانه زده به مدت 
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(. لازم به ذکر است که در هر مرحله، بذرهاي جوانه زده بعد از Soltani et al., 2002) ميلي متر در نظر گرفته شد 2به مقدار 
 ها آب مقطر اضافه شد. شمارش از پتري خارج گردیدند و با توجه به نياز به پتري دیش

 

 آزمايش دوم: اثر دماهاي بالا

جد شيطاني انتخاب و درون فویل آلومينيومي عدد بذر کن 100بقایا،  سازي اثر دماهاي بالاي ناشي از آتش زدن براي شبيه
 Akbari-Gelvardiدرجه سلسيوس درون آون قرار گرفتند) 150و  120، 100، 80دقيقه در دماهاي  10و  5پيچيده و به مدت 

et al., 2021).  وي یک تایي از بذر پيش تيمار شده با دماهاي بالا، آماده و ر 25بعد از اعمال تيمارهاي مختلف، چهار تکرار
ليتر آب ميلي 5ها متر قرار گرفتند. سپس به هرکدام از آنسانتي 9هاي پلاستيکي به قطر لایه کاغذ صافي درون پتري دیش

درجه سلسيوس(  30زني کنجد شيطاني )دماي ها به انکوباتوري با دماي مطلوب جوانهمقطر اضافه شد و در ادامه هرکدام از آن
زني در شرایط زده روزانه و تا ثابت شدن درصد جوانه(. شمارش بذرهاي جوانهAkbari-Gelvardi et al., 2021منتقل شدند )

بودن بذرهاي جوانه نزده با استفاده از آزمون فشار موردبررسي قرار گرفت زني، زندهنور طبيعي انجام شد. بعد از ثبت درصد جوانه
(Boguzas et al., 2004 .) 

 

 آزمايش سوم : اثر دود

زني بذرهاي تازه و پس رس شده کنجد شيطاني به سه روش عصاره دودي یا این آزمایش به بررسي اثر دود بر جوانهدر 
 ( پرداخته شد. Aerosol smoke( و ذرات دودي )Smoke water(، دود آب )Charred solutionسوز )بقایاي نيم

 

گياهي کلزا، در ظروف فلزي در آون براي  پنج گرم از بقایاي (:Charred solutionالف. روش عصاره دودي )

 ,Moreira et al., 2010; Çatav et al., 2014; Shayanfarدرجه سلسيوس قرار گرفت ) 193دقيقه در دماي  30مدت 

(. براي جلوگيري از خروج دود ناشي از سوختن مواد گياهي، این ظروف فلزي با فویل کاملا بسته شد. پس از طي این 2017
دقيقه در محيط 10شده و به همين حالت براي مدت ليتر آب مقطر به مواد گياهي هرکدام از این ظروف اضافهيليم 50مدت، 

درجه سلسيوس( قرار داده شد. سپس عصاره  20دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان در دماي اتاق ) -آزمایشگاه بذر
هاي عنوان محلول مادري براي تهيه غلظتصافي واتمن فيلتر شده و به آمده موجود در این ظروف، از کاغذدستآبي دود به

اي دربسته و فویل پيچيده شده و تا زمان شروع آزمایش در و خالص( درون ظروف شيشه1:1000،1:100،1:10مختلف دودي )
شده ني بذرهاي تازه برداشتزعنوان شاهد در نظر گرفته شد. در این بخش جوانهیخچال نگهداري شدند. تيمار آب مقطر نيز به

درجه سلسيوس در دو سطح نوري: نور  40و  35، 30، 25، 20، 15رسي شده کنجد شيطاني، در دماهاي ثابت و شش ماه پس
تایي از هر گياه شمارش و در داخل پتري دیش )حاوي  25تکرار  4و تاریکي مطلق بررسي گردید. در این آزمایش،  12/12

هاي مختلف دودي و تيمار شاهد )آب مقطر(، بذرها کف آن( قرار گرفت. پس از اضافه کردن غلظت یک لایه کاغذ صافي در
 به دماهاي مختلف منتقل شدند. 

 

اي توسط هاي استوانهدر این روش، دود ناشي از سوختن بقایاي کلزا در ظرف (:Smoke waterب. روش دودآب )

(. Baxter et al., 1994دقيقه دميده شد ) 45ليتر آب مقطر، براي مدت ميلي 500یک دمنده دود، به یک ارلن مایر حاوي 
، محلول پایه تهيه و اثرات این )و خالص1:1000،1:100،1:10هاي مختلف دودي )سپس مشابه آزمایش قبل، براي تهيه غلظت

( و تاریکي 12/12شرایط نور )شده و پس رس شده کنجد شيطاني در زني بذرهاي تازه برداشتها براي رفع رکود و جوانهغلظت
تایي تهيه و در داخل  25تکرار  4درجه سلسيوس بررسي گردید. در این آزمایش،  40و  35، 30، 25، 20، 15مطلق در دماهاي 



 7                                و دیگران رگوییسیاهم /هرز کنجدشیطانیزنی بذر علفاثر دود و حرارت بر رکود و جوانه پژوهشی( -)علمی 

 

 

هاي مختلف دودي و تيمار تشتک پتري )حاوي یک لایه کاغذ صافي در کف آن( قرارگرفته و  پس از اضافه کردن غلظت
 ذرها به دماهاي موردنظر منتقل شدند. شاهد )آب مقطر(، ب

 

براي این کار، بذرهاي خشک و آبنوشي شده ) این گروه از بذرها در  (:Aerosol smokeج. روش ذرات دودي )

ساعت در آب غوطه ور شدند( کنجد شيطاني، درون تشتک پتري روباز در داخل یک جعبه قرار داده  24دماي اتاق به مدت 
اي به جعبه سربسته، انتقال و از سمت بقایاي کلزا درون دستگاه دمنده دود ایجاد شد و از طریق لوله شدند. درنتيجه سوختن

 ,.Baxter et alدقيقه، در معرض دود قرار گرفتند ) 15و  10، 5، 2، 1هاي زمانآرامي خارج شد. بذرها به مدتدیگر جعبه به

 40و  35، 30، 25، 20زني در دماهاي  و آبنوشي شده، آزمون جوانه (. پس از اعمال تيمار ذرات دودي بر بذرهاي خشک1994
 درجه سلسيوس انجام گرفت. 

اي هستند. از این باشد، از لحاظ آماري داراي توزیع دو جملهزني حاصل از شمارش ميهاي درصد جوانهنظر به اینکه داده
 Genmode( با رویه Generalised linear modelsيم یافته )ها در این آزمایش از مدل خطي تعمرو براي تجزیه و تحليل داده
استفاده شد. همچنين براي مقایسه فاکتورها از آماره کاي اسکوار و براي محاسبه خطاي  SASافزار با توزیع دو جمله اي در نرم

 ستفاده شد. افزار اکسل ااي استفاده شد. براي ترسيم شکل ها نيز از نرممعيار تيمارها از توزیع دو جمله
 

 هاي پژوهشيافته
 زني بذرهاي کنجد شيطانيجوانه اثر دما و نور بر درصد 

شده کنجد شيطاني در شرایط دمایي مختلف تحت تاثير نور یا تاریکي جوانه نزدند. بذرهاي شش ماه بذرهاي تازه برداشت
درجه سلسيوس،  30و  25درجه سلسيوس جوانه نزدند، اما با افزایش دما به  20و  15پس رس شده کنجد شيطاني در دماهاي 

درصد افزایش یافت. درصد  73و  41درصد و در شرایط تاریکي به  92و  76زني در شرایط روشنایي به ترتيب درصد جوانه
طور متوسط در شرایط روشنایي به درجه سلسيوس روند نزولي به خود گرفت و به 30زني این گياه در دماهاي بالاتر از جوانه

زني در شرایط روشنایي رصد جوانهتوجه این بود که در همه دماها، ددرصد رسيد.  نکته قابل 56و در شرایط تاریکي به  63
درجه  40و  35دار بود؛ اما در دماهاي بالاي  درجه سلسيوس مشهود و معني 30و  25بيشتر از تاریکي بود و این امر در دماي 

 (. بررسي بذرهاي جوانه نزده در هم تيمارها1 دار نبود )شکل زني در شرایط نور و تاریکي معنيسلسيوس تفاوت درصد جوانه
 ها سالم و زنده بودند.نشان داد که همه آن
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ميل بارها  رسي شده. بذرهاي تازه کنجد شيطاني در این تيمار جوانه نزدند.کنجد شيطاني: بذرهاي شش ماه پسزني اثر دما و نور بر درصد جوانه .1شکل 

معني داري، معني داري در سطح پنج و یک درصد بر اساس مدل خطي تعميم  ، * و ** به ترتيب به معني عدم ns باشند.دهنده انحراف معيار از خطا مينشان
 باشد.اي ميدهنده انحراف معيار بر اساس توزیع دو جملهباشد. ميل بارها نشانیافته مي

 

 زني بذر کنجد شيطانياثر دماهاي بالا درصد جوانه

بالا صفر بود. پيش تيمار بذرهاي شش ماه پس رس شده کنجد شيطاني در معرض دماهاي زني بذرهاي تازه برداشتجوانه
درجه  80زني شد و فقط بذرهایي که با دماي درجه سلسيوس سبب توقف کامل جوانه 150و  120، 100شده با دماهاي 

هد زني در تيمار شازني داشتند؛ این در حالي بود که حداکثر درصد جوانهدرصد جوانه 87تا  84سلسيوس پيش تيمار شده بودند 
 80داري با دماي درصد بود که اختلاف معني 91درجه سلسيوس(  30زني معادل )قرارگيري بذرهاي در دماي مطلوب جوانه

 (. 2درجه سلسيوس نداشت )شکل 
 

 
این تيمار جوانه نزدند. رسي شده. بذرهاي تازه کنجد شيطاني در بذرهاي شش ماه پسزني بذرهاي کنجد شيطاني: اثر دماهاي بالا بر درصد جوانه .2شکل 

 باشد.اي ميدهنده انحراف معيار بر اساس توزیع دو جملهميل بارها نشان
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 زني بذر کنجد شيطانياثر عصاره دودي بر درصد جوانه

هاي مختلف هاي مختلف عصاري دودي جوانه نزدند. اثر غلظتشده کنجد شيطاني تحت تاثير غلظتبذرهاي تازه برداشت
زني بذرهاي شش ماه پس حاصل از سوختن بقایاي کلزا در دماهاي مختلف و در دو شرایط نور و تاریکي بر جوانهعصاره دودي 

نشان داده شده است. بذرهاي شش ماه  3( و نتایج آن در شکل 1رس شده کنجد شيطاني از لحاظ آماري معني دار ) جدول 
درجه سلسيوس، درصد  25در شرایط نوري و در دماي  درجه سلسيوس جوانه نزدند. 20و  15پس رس شده در دماهاي 

درصد   76زني در تيمار شاهد )آب مقطر( هاي مختلف عصاره دودي متفاوت بود. در این دما درصد جوانهزني در غلظتجوانه
هاي لظتدرصد شد. همچنين با رقيق شدن غ 83زني به دار درصد جوانهبود؛ اما اعمال تيمار دود خالص سبب افزایش معني

درجه سلسيوس  30زني کنجد شيطاني در شرایط حضور نور و دماي زني کاهش یافت. درصد جوانهعصاره دودي، درصد جوانه
هاي مختلف عصاره دودي و تيمار توجه در این دما  این بود که بين غلظتداري بيشتر از سایر دماها بود. نکته قابلطور معنيبه

 40و  35درصد متغيير بود. با افزایش دما به  100تا  96زني بين ني وجود نداشت و درصد جوانهشاهد )آب مقطر( تفاوت چندا
توجه در مقایسه درجه سلسيوس کاهش یافت. نکته قابل 30زني کنجد شيطاني در مقایسه با دماي درجه سلسيوس، درصد جوانه

هاي رقيق دودي در مقایسه با تيمارهاي شاهد ) ز عصارهتيمارهاي مختلف عصاره دودي در این دو دما این بود که استفاده ا
 زني کنجد شيطاني گردید. آب مقطر( و دود خالص سبب کاهش درصد جوانه

هاي مختلف عصاره دودي در شرایط تاریکي با روشنایي متفاوت بود. مشابه زني کنجد شيطاني  به دما و غلظتپاسخ جوانه
 25درجه سلسيوس، رخ نداد. در شرایط تاریکي در دماي  20و  15زني در دماهاي وانهشرایط نوري، در شرایط تاریکي نيز ج

درصد بذرها در تيمار مذکور  71درصد بود؛ این در حالي بود که  41زني درجه سلسيوس و در تيمار شاهد)آب مقطر( درصد جوانه
 1:10تاریکي، استفاده از دود خالص و عصاره  درجه سلسيوس و در شرایط 25زده بودند. در دماي در شرایط روشنایي جوانه

زني در درصد شد.  همچنين در این دما درصد جوانه 77و  89زني و ارتقاي آن به ترتيب به دار درصد جوانهسبب افزایش معني
حت تاثير زني کنجد شيطاني تدرصد ثبت گردید.  مقایسه درصد جوانه 53و  52به ترتيب  1:1000و  1:100تر هاي رقيقغلظت

درجه سلسيوس در شرایط نور و تاریکي حاکي از آن است که تاریکي عامل  25هاي مختلف دودي در دماي تيمار غلظت
تواند جایگزین نور مي 1:10زني این گياه در تيمار شاهد است و استفاده از دود خالص و عصاره دود غليظ ممانعت کننده جوانه

( قادر به انجام این کار 1:1000و   1:100تر عصاره دودي)هاي رقيقین گياه شود. اما غلظتزني بذر اشده و سبب بهبود جوانه
 نيست. 

درجه سلسيوس در شرایط تاریکي در مقایسه با شرایط روشنایي اندکي کاهش و در  30زني در دماي حداکثر درصد جوانه
داري وجود ن تيمارهاي مختلف عصاره دودي تفاوت معنيدرصد به ثبت رسيد؛ منتها مانند شرایط روشنایي بي 98تا  87دامنه 

درجه سلسيوس در شرایط تاریکي کمتر از شرایط روشنایي بود. استفاده  40و  35زني در دماهاي نداشت. حداکثر درصد جوانه
و  87رتيب درجه سلسيوس به ت 40و  35که در دماي نحويدار درصد جوانه زني گردید؛ بهاز دود خالص سبب افزایش معني

 65و  64درصد بذرها جوانه زدند؛ این در حالي بود که در تيمار دود خالص در شرایط روشنایي در دو دماي مذکور به ترتيب  81
زني کاسته شد ولي زده بودند.  در دو دماي مذکور با رقيق شدن غلظت عصاره دودي، از حداکثر درصد جوانهدرصد بذرها جوانه

 زني در شرایط تاریکي بيشتر از روشنایي بود.رغم این کاهش، حداکثر درصد جوانهعلي نکته مهم این بود که
 زني کنجدشيطاني.ها با استفاده از مدل رگرسيون تعميم یافته مربوط به اثر عصاره دودي بر درصد جوانهتجزیه داده .1جدول 

Pr>Chisq Chi-Square Df  
0.49 0.47 1 Light 

<0.0001 3152.15 5 Temperature 
<0.0001 44.73 5 Light*Temperature 
<0.0001 72.48 4 Smoke 
<0.0001 51.73 4 Light*Smoke 
<0.0001 65.52 20 Temperature*Smoke 

0.050 30.99 20 Light*Temperature*Smoke 
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هاي مختلف عصاره دودي زني بذرهاي شش ماه پس رس شده کنجد شيطاني در دماهاي ثابت تحت تاثير غلظتمقایسه حداکثر درصد جوانه -3شکل 

م معني داري، ، * و ** به ترتيب به معني عد ns باشد.اي ميدهنده انحراف معيار بر اساس توزیع دو جملهسوز( در شرایط نور و تاریکي. ميل بارها نشان)بقایاي نيم
 باشد.بر اساس مدل خطي تعميم یافته مي معني داري در سطح پنج و یک درصد

 

 زني بذر کنجد شيطانيجوانهآب بر درصد اثر دود 

زني بذرهاي شش ماه پس رس شده کنجد شيطاني در دماهاي مختلف در هاي مختلف دود آب کلزا بر جوانهاثر غلظت
 20و  15نشان داده شده است. در دماهاي  4( و نتایج آن در شکل 2ري معني دار )جدول شرایط نور و تاریکي از لحاظ آما

زني بذر کنجد شيطاني در هر دو شرایط نور و تاریکي انجام نشد. در این دما  با اعمال تيمار دود خالص درجه سلسيوس جوانه
درصد رسيد؛ اما در شرایط تاریکي به  49اهش و به توجهي کزني کنجد شيطاني در شرایط روشنایي به ميزان قابلدرصد جوانه

درجه این بود که  25توجه در دماي دار نبود(.  نکته قابلدرصد رسيد )اگرچه ازلحاظ آماري معني 45ميزان جزي افزایش و به 
ي بالاتر از شرایط توجهزني در شرایط تاریکي به ميزان قابلعصاره دود آب، درصد جوانه 1:1000و  1:100، 1:10هاي در غلظت

 روشنایي بود. 
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درجه سلسيوس بين تيمارهاي مختلف آب مقطر، عصاره  30زني کنجد شيطاني در شرایط روشنایي در دماي درصد جوانه
زني در تيمار داري نداشتند؛ این در حالي بود که در شرایط تاریکي درصد جوانههاي دود آب تفاوت معنيخالص و سایر غلظت

دهد که استفاده از دودآب در شرایط تاریکي ختلف دود آب بود. این امر نشان ميداري کمتر از تيمارهاي مطور معنيآب مقطر به
توان دریافت که در نيز مي 4زني این علف هرز گردد. به استناد به شکل تواند جایگزین نور براي حصول حداکثر جوانهمي

باشد، استفاده از عصاره خالص شيطاني ميزني کنجد درجه سلسيوس که بالاتر از دامنه دمایي مطلوب جوانه 40و  35دماهاي 
زني در مقایسه با تيمار دار درصد جوانهتواند سبب افزایش معنيهاي مختلف دودآب در هر دو شرایط نور و تاریکي ميو غلظت

 شاهد ) استفاده از آب مقطر( شود. 
 

 ثر دود آب بر درصد جوانه زني کنجدشيطاني ها با استفاده از مدل رگرسيون تعميم یافته مربوط به اتجزیه داده. 2جدول 
Pr>Chisq Chi-Square Df  

0.51 0.42 1 Light 
<0.0001 4761.62 5 Temperature 

0.065 10.35 5 Light*Temperature 
<0.0001 134.55 4 Smoke 
<0.0001 59.73 4 Light*Smoke 
<0.0001 319.65 20 Temperature*Smoke 

0.028 33.65 20 Light*Temperature*Smoke 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
زني بذرهاي شش ماه پس رس شده کنجد شيطاني در دماهاي مختلف در شرایط نور و تاریکي. ميل هاي مختلف دودآب کلزا بر جوانهاثر غلظت -4شکل 

، * و ** به ترتيب به معني عدم معني داري، معني داري در سطح پنج و یک درصد بر  ns باشد. اي ميدهنده انحراف معيار بر اساس توزیع دو جملهبارها نشان
 باشد.اساس مدل خطي تعميم یافته مي
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 زني بذر کنجد شيطانيد جوانهد گازي بر درصاثر روش دو

دقيقه در  15و  10، 5، 2، 1، 0هاي مختلف در این آزمایش ابتدا بذرهاي خشک و آبنوشي شده کنجد شيطاني در زمان
 40تا  20معرض دود حاصل از سوختن بقاي کلزا قرار گرفتند و بعد از اعمال تيمار شستشو یا عدم شستشو در معرض دماهاي 

نشان داده شده است. بذرهاي   5زني بذرها به تيمارهاي مذکور در شکل درجه سلسيوس قرار گرفتند. واکنش درصد جوانه
درجه سلسيوس جوانه نزدند، اما بذرهاي آبنوشي  20در دماي  دود قرار گرفته بودند، هاي مختلف در معرضخشک که در زمان

 درصد( جوانه زدند.  10شده به ميزان کمي )کمتر از 
زني به ميزان جوانه 25درصد جوانه زدند. در دماي  76درجه سلسيوس،  25بذرهاي کنجد شيطاني در تيمار شاهد در دماي 

درصد از بذرها جوانه زدند. با قرارگيري بذرهاي خشک و آبنوشي شده  76که در تيمار شاهد نحويبهتوجهي افزایش یافت، قابل
زني با زني در مقایسه با تيمار شاهد افزایش یافت. در بذرهاي آبنوشي شده تغييرات درصد جوانهدر معرض دود، درصد جوانه

زني در بذرهاي تشو و عدم شستشو مشابه بود. اما درصد جوانهزمان قرارگيري بذرها در معرض دود در شرایط شسافزایش مدت
 خشک در شرایط عدم شستشو بيشتر شرایط شستشو بود.  

درصد( رسيد. نکته  92درجه سلسيوس به حداکثر مقدار خود ) 30زني بذرهاي کنجد شيطاني در تيمار شاهد در دماي جوانه
زمان قرارگيري در معرض دود و یا درجه سلسيوس، تحت تاثير مدت 30ي توجه این بود که بذرهاي آبنوشي شده در دماقابل

زمان "شستشو و عدم شستشو قرار نگرفتند.  اما واکنش بذرهاي خشک متفاوت بود. در بذرهاي خشک در همه تيمارهاي 
قرارگيري بذرهاي زني در شرایط عدم شستشو بيشتر از شرایط شستشوي بذرها بود.  ، درصد جوانه"قرارگيري در معرض دود

هاي مختلف قرارگيري در معرض دود و در ادامه عدم شستشوي بذرها بعد از اعمال تيمار دود، خشک کنجد شيطاني در زمان
درصد از بذرها  97و  99، 100، 96دقيقه به ترتيب  15و  10، 5، 2هاي که در زماننحويزني شد؛ بهسبب افزایش درصد جوانه

 76داري یافت )دقيقه در مقایسه با تيمار شاهد کاهش معني 2و  1هاي زني در شرایط شستشو در زماننهجوانه زدند. درصد جوا
، 94دقيقه به ترتيب به  15و  10، 5زني با افزایش زمان قرارگيري در معرض دود در تيمارهاي درصد(؛ اما درصد جوانه 80و 

 درصد رسيد.  88و  95
توجهي یافت زني کنجد شيطاني در تيمار شاهد کاهش قابلدرجه سلسيوس درصد جوانه 40و  35به  30با افزایش دما از 

درجه سلسيوس  40درصد در دماي  64درجه سلسيوس و  35درصد در دماي  62درجه سلسيوس  به  30درصد در دماي  92و از 
مان قرارگيري در معرض دود و یا زدرجه سلسيوس تحت تاثير مدت 40و  35طورکلي بذرهاي آبنوشي شده در دماي رسيد. به

درجه  40و   35که در دماي نحويشستشو و عدم شستشو قرار نگرفتند.  اما در بذرهاي خشک روند متفاوتي دیده شد، به
زني در مقایسه با تيمار سلسيوس، عدم شستشوي بذرهاي خشک پس از قرارگيري در مجاورت دود سبب افزایش درصد جوانه

زني در مقایسه با تيمار شستشوي بذرهاي خشک پس از قرارگيري در مجاورت دود، سبب کاهش درصد جوانهشاهد گردید؛ اما 
درجه سلسيوس  35هاي مختلف قرارگيري در معرض دود در دماي زني در زمان، درصد جوانه5شاهد گردید. با توجه به شکل 

 درصد در نوسان بود. 61تا  19درجه سلسيوس در دامنه  40درصد و در دماي  48تا  34در دامنه 
 . ها با استفاده از مدل رگرسيون تعميم یافته مربوط به آزمایش اثر دود گازي بر درصد جوانه زني بذر کنجدشيطانيتجزیه داده. 3جدول 

Pr>Chisq Chi-Square df  
<0.0001 6693.39 4 Temperature 
<0.0001 359.01 1 Seed 

<0.0001 68.07 4 Temperature*Seed 
<0.0001 246.58 5 Time 
<0.0001 71.72 20 Temperature*Time 
<0.0001 110.25 5 Seed * Time 

0.040 32.28 20 Temperature*Seed*Time 
<0.0001 318.35 1 Seed wash 
<0.0001 25.60 4 Temperature*Seed wash 
<0.0001 157.94 1 Seed*Seed wash 
<0.0046 15.05 4 Temperature*Seed*Seed wash 
<0.0001 71.06 5 Time*Seed wash 
<0.0100 37.41 20 Temperature*Time*Seed wash 
<0.0001 66.80 5 Seed*Time*Seed wash 
<0.0007 38.40 20 Temperature*Seed*Time*Seed wash 



 13                                و دیگران رگوییسیاهم /هرز کنجدشیطانیزنی بذر علفاثر دود و حرارت بر رکود و جوانه پژوهشی( -)علمی 

 

 

 
دقيقه  15و  10، 5، 2، 1، 0هاي مختلف زني بذرهاي خشک و آبنوشي شده کنجد شيطاني بعد از قرارگيري در معرض دود کلزا در زماندرصد جوانه -5شکل 

ميل بارها  د.و در ادامه اعمال تيمار شستشو یا عدم شستشو  در دماهاي مختلف. در این آزمایش از بذرهاي شش ماه پس رس شده کنجد شيطاني استفاده گردی
بر اساس  ، * و ** به ترتيب به معني عدم معني داري، معني داري در سطح پنج و یک درصد nsباشد. اي ميدهنده انحراف معيار بر اساس توزیع دو جملهنشان

 باشد.مدل خطي تعميم یافته مي
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 بحث
زني بذرهاي شش ماه پس رس شده ما جوانهکدام از دماهاي موردبررسي جوانه نزدند؛  ابذرهاي تازه کنجد شيطاني در هيچ

، Cleomeهاي مختلف جنس درصد بود. مطالعات قبلي نشان داده است که بذرهاي گونه 92درجه سلسيوس،  30در دماي 
( و تيمارهاي مختلفي مانند پس رسي Shilla et al., 2009; Muasya et al., 2016رکود فيزیولوژیکي غير عميق دارند )

درجه سلسيوس یا  15(،  پس رسي در دماي Kamotho, 2004درجه سلسيوس ) 30تا  20ماه در دماي  12تا  6بذر به مدت 
(، قرار Muasya et al., 2009پي پي ام ) 500(، استفاده از اسيد جيبرليک Ekpong, 2009ماه ) 3در دماي اتاق به مدت 

درجه سلسيوس به مدت  40گرمایش در دماي پيش و (Ochudho & Modi, 2005ا ثابت )دادن بذرها در دماهاي متناوب ی
   زني گياهان این جنس موثر است.(، در بهبود جوانهEkpong, 2009روز ) 5تا  1

توجه این بود که در همه دماها، درصد درجه سلسيوس مشاهده شد. نکته قابل 30زني در دماي بيشترین درصد جوانه
درجه سلسيوس مشهود و  30و  25ت( بيشتر از تاریکي بود و این امر در دماي ساع 12/12زني در شرایط روشنایي )جوانه
-Akbari دهند. در تایيد این امر رسد بذرهاي کنجد شيطاني به تناوب نور واکنش مثبت نشان ميبه نظر ميدار بود. معني

Gelvardi, (2017)  درصد و در  64رایط تاریکي مداوم زني علف هرز کنجد شيطاني در شکه حداکثر درصد جوانهگزارش کرد
-Rahnamaدرصد بود.  71تاریکي به ميزان  12ساعته نور و  12درصد و در رژیم نوري  45شرایط روشنایي مداوم 

Ghahfarokhi & Tavakkol-Afshari (2007)  علت موثرتر بودن تناوب نوري بر جوانه زني را تغييرات هورموني در بذر و
 زني عنوان نمودند. هاي جوانهزني و افزایش محرکاي جوانههتجزیه شدن بازدارنده

زني بذرهاي تازه کنجد شيطاني نداشت. اما پيش تيمار پيش تيمار بذرهاي کنجد شيطاني با دماهاي بالا، تاثيري جوانه
بذرهایي  زني شد و فقطدرجه سلسيوس سبب توقف کامل جوانه 150و  120، 100بذرهاي شش ماه پس رس شده با دماهاي 

ماني بذرهاي جوانه نزده زني داشتند. بررسي زندهدرصد جوانه 87تا  84درجه سلسيوس پيش تيمار شده بودند،  80که با دماي 
نيز نشان داد که همه بذرها زنده بودند )نتایج نشان داده نشد(. این امر حاکي از آن است که کنجد شيطاني به دماهاي بالاي 

 ,.Weller et alنوعي دماهاي بالا سبب القاي رکود به بذرهاي این گياه مي گردد. س بوده و بهسوزي حساناشي از آتش

خروس ریشه قرمز پرداختند و دریافتند که قرارگيري زني بذر تاجدر تحقيقي به بررسي اثر دماهاي بالا بر درصد جوانه (2021)
گردد. زني ميدار درصد جوانهثانيه باعث کاهش معني 180درجه سلسيوس به مدت  120بذرهاي این علف هرز در دماي 

Zinati et al., (1402)  زني و درصد بذرهاي سلسيوس سبب کاهش درصد جوانه 110گزارش کردند که اگرچه افزایش دما تا
رسد دماي مي خروس شد؛ اما قسمت زیادي از بذرها زنده مانده و دچار رکود شدند؛ بنابراین به نظرهاي مختلف تاجمرده گونه

توجهي در تخليه بانک بذر شوند، اما تاثير قابلدرجه سلسيوس، اگرچه باعث کاهش آلودگي مزارع به علف هرز مي 110تا  50
 ها ندارند. این گونه

ازآنجاکه آتش و دود همراه باهم هستند، قرارگيري بذرهاي موجود در خاک در معرض  تنش دماي بالا و همچنين دود 
زني هاي هرز و در نتيجه حداکثر درصد جوانهماني بذر علفتواند بر رفع و یا القاء رکود و زندهوختن بقایاي گياهي ميحاصل از س

هاي مختلف شده کنجد شيطاني تحت تاثير غلظتبذرها تاثير گذار باشد. نتایج آزمایش حاضر نشان داد که بذرهاي تازه برداشت
درجه سلسيوس  20و  15مورد بررسي و بذرهاي شش ماه پس رس شده در دماهاي  کدام از دماهايعصاري دودي در هيچ

هاي مختلف عصاره دودي زني( غلظتدرجه سلسيوس )دماي مطلوب جوانه 30جوانه نزدند. در شرایط نور و تاریکي در دماي 
زني بذر این علف هرز وب، حداکثر جوانهزني این گياه نداشت. اما در دماهاي کمتر و بيشتر از دماي مطلتاثيري بر رفتار  جوانه

دهد که دود به واسطه داشتن ترکيبات تحت شرایط نور و تاریکي و همچنين غلظت عصاره دودي قرار گرفت. منابع نشان مي
 استزني بذرهاي گونه هاي مختلف موثر مختلف مانند کاریکينوليدها، گليسرونيتریل، اتيلن و ترکيبات نيتروژنه در بهبود جوانه

(Flematti et al., 2011; Gerivani et al., 2016; Siegień and Bogatek, 2006    .) در تایيد این امرBrown et al. 

زني تقریباً نيمي از گونه گياهي به دود را مورد بررسي قرار داد و دریافت که جوانه 301زني در آفریقاي جنوبي، جوانه (2003)
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توجهي در اثر تيماردهي با دود بهبودیافت. در ميان ترکيبات ذکر شده، کاریکينوليدها در بهبود لطور قاب( به٪8/49ها )گونه
تواند مشابه جيبرليک اسيد عمل نموده و جوانه زني بذرهاي داراي رکود فيزیولوژیکي بسيار موثر است. کاریکينوليدها مي

هاي بيوسنتز جيبرليک اسيد را در ين کاریکينوليدها، بيان ژنهاي گياهي حساس به نور را بهبود بخشد. همچنزني گونهجوانه
 Long etشوند که رکود فيزیولوژیک دارند )هایي ميزني گونهطي آبنوشي بذر افزایش داده و از این طریق سبب بهبود جوانه

al., 2011; Merritt et al., 2006; Nelson et al., 2010 کنجد شيطاني به این امر (. به نظر مي رسد بهبود جوانه زني
 مرتبط باشد.

زني این درجه سلسيوس که دماي مطلوب جوانه 30(، در دماي 4و 3هاي همانگونه که در نتایج ذکر شد ) به استناد شکل
هاي مختلف آن زني این گياه چندان تحت تاثير دود و غلظت(، جوانهAkbari-Gelvardi et al., 2021باشد)علف هرز مي

زني کنجدشيطاني در مقایسه با تيمار شاهد ( استفاده از دود سبب بهبود جوانه40و  35، 25ت؛ اما در سایر دماها )قرار نگرف
زني هاي محيطي در طي جوانهاظهار داشتند که دود سبب سازگاري بهتر به تنش Sparg et al., (2006)گردید. در این راستا 

هایي هستند کـه گيرند، همان ژنهایي که تحت تأثير دود قرار ميا دود، عمده ژنياهان بگ در زمان تيمارگردد. در حقيقت مي
 (. Soós et al., 2010شوند )هاي محيطي فعال ميزمان تنش در

هاي بالاتر دود سبب درجه سلسيوس، استفاده از دود خالص و غلظت 40و  35، 25در دماهاي  4و  3هاي با توجه به شکل
اي از ترکيبات تر دود گردید.  از آنجائيکه سطح آستانههاي رقيقکنجدشيطاني در مقایسه با تيمار شاهد و غلظتزني بهبود جوانه
هاي دودي رقيق رسد محلول(، به نظر ميMonemizadeh, 2022زني در دود جهت رفع رکود بذر مورد نياز است)فعال جوانه

 Abedi et. در تایيد این امر (Light et al., 2002را نداشته باشند ) زنيهاي مورد نياز ترکيبات محرک جوانهشده، غلظت

al., (2017) شود. اگر زني گياهان مياي به این نتيجه رسيدند که غلظت بالاتر محلول دود، سبب بهبود جوانهنيز در مطالعه
تواند اثر بازدارندگي در معرض دود مي ترطولاني هاي غليظ دودي یا قرار گيريچه برخي تحقيقات حاکي از آن است که محلول

قرار گيري بذرهاي ماریتغال به مدت گزارش کردند که   Monemizadeh (2022)زني داشته باشد. در تایيد این امر بر جوانه
ند که نيز اظهار داشت Zaki et al., (2017)شود. زني این گياه ميدقيقـه، باعث کاهش جوانه 15دقيقه در مقایسه با تيمار  30

کند. تحقيقات دیگر هم نشان داده است که در برخي زني حالت سميت ایجاد ميهاي بالاتر ذرات دودي بروي جوانهغلظت
ها زني تعدادي از گونهتواند با از بين بردن تعدادي از بذرها و ایجاد اثر سمي از جوانهموارد غلظت بالاي تيمار دودي مي

  .(Read et al., 2000; Moreira et al., 2010جلوگيري کند )
درجه سلسيوس بين  30زني کنجد شيطاني در شرایط روشنایي در دماي با توجه به نتایج آزمایش دودآب، درصد جوانه

درجه  40و  35داري نداشتند؛ اما در دماهاي هاي دود آب تفاوت معنيتيمارهاي مختلف آب مقطر، عصاره خالص و سایر غلظت
زني کنجد شيطاني در مقایسه با تيمار شاهد شد.  هاي مختلف دود آب سبب افزایش درصد جوانهه از غلظتسلسيوس استفاد

داري کمتر از تيمارهاي مختلف دود آب بود. این طور معنيزني در تيمار آب مقطر بههمچنين در شرایط تاریکي درصد جوانه
زني این علف هرز تواند جایگزین نور براي حصول حداکثر جوانهمي دهد که استفاده از دودآب در شرایط تاریکيامر نشان مي

تواند زني بذر کاهو مشخص گردید که دود ميشده در زمينه بررسي اثر دود بر جوانهدر تایيد این امر در تحقيق انجامگردد. 
تجزیه کيفي دودآب حاصل از  (.Drewes et al., 1995جانشين نياز نوري کاهوگردد و رکود بذرهاي این گياه را از بين ببرد )

ها، آلدهيدها، فنوليکها، لاکتونسوختن بقایاي گياهي نشان داده است که این محلول علاوه بر ترکيبات مختلفي از قبيل الکل
را  زني بذرهاي گياهان مختلفتواند جوانهها وآلکالوئيدها، حاوي نيتروژن بوده و از این طریق ميها، قندهاي محلول، کتون

اظهار داشتند که در دود  Chiwocha et al. (2009)(. علاوه بر این Chumpookam et al., 2012تحت تاثير قرار دهد )
هاي رشد دروني گياه نيز برهمکنش کنندهتوانند با دیگر تنظيمهاي رشد گياهي وجود دارد که ميکنندهترکيباتي از جنس تنظيم

 داشته باشند. 
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درجه  40و  35زني بذرهاي آبنوشي شده کنجد شيطاني در دماهاي زمایش ذرات دودي، درصد جوانهبه استناد نتایج آ
زمان قرارگيري در معرض دود در هر دو شرایط شستشو و عدم شستشوي بذرها در مقایسه با تيمار سلسيوس تحت تاثير مدت

هاي مختلف سبب سلسيوس، استفاده از دود در زمان درجه 30توجه این بود که در دماي شاهد روند افزایشي داشت. نکته قابل
زني این گياه در بين زني در مقایسه با تيمار شاهد نشد. لازم به ذکر است که در بذرهاي آبنوشي شده، درصد جوانهبهبود جوانه

این راستا زمان قرارگيري در معرض دود و همچنين شستشو و عدم شستشوي بذرها مشابه بود. در تيمارهاي مختلف مدت
Monemizadeh, (2022) که بذرهاي یک روز آبنوشي شده ماریتيغال در مجاورت ذرات دودي قرار بيان داشتند که هنگامي

ها نسبت به بذر خشک کاهش یافت.  همچنين زني آنگرفتند؛ با افزایش زمان مجاورت در معرض ذرات دود، درصد جوانه
تر دود گازي قرارگرفته بودند نيز زمان طولانيوي بذرهاي ذرت که در مجاورت مدتبر ر Sparg et al. (2006)نتایج مطالعه 

زني نسبت به بذرهاي خشک کاهش یافت؛ نامبردگان اظهار داشتند احتمالا مجاورت طولاني مدت با نشان داد که درصد جوانه
 ده است.زني ش دود گازي باعث افزایش حساسيت بيشتر بذرها به ترکيبات بازدارنده جوانه

زني بذرهاي کنجد شيطاني هاي مواجهه با دود تاثيري در افزایش جوانهدر بذرهاي آبنوشي شده، افزایش زمانهمچنين 
، درصد "زمان قرارگيري در معرض دود"اما واکنش بذرهاي خشک متفاوت بود؛ در بذرهاي خشک در همه تيمارهاي نداشت. 

بذرهاي خشک کنجد شيطاني، با  درعلاوه بر این رایط شستشوي بذرها بود. زني در شرایط عدم شستشو بيشتر از شجوانه
هاي زني در زمانزني افزایش یافت و بيشترین افزایش درصد جوانهزمان مواجهه با ذرات دودي، درصد جوانهافزایش مدت

رهاي خشک و آبنوشي شده دقيقه با ذرات دودي مشاهده شد. همانگونه که مشاهده مي شود واکنش بذ 15و  10، 5مواجهه 
زمان قرارگيري در معرض دود متفاوت به دود متفاوت است. به طور کلي پاسخ جوانه زني گونه هاي مختلف گياهي به مدت

و  10زني بذور خشک ماریتيغال در زمان مواجهه نيز گزارش کرد که بيشترین افزایش جوانه Monemizadeh, (2022)است. 
دقيقه با ذرات دودي حاصل شد. نامبردگان علت این امر را افزایش جذب سطحي بيشتر بخارات و ذرات دودي بر روي  15

وینده )سورفکتانت( بوده و نفوذپذیري کوتيکول بذرها  عنوان نمودند. منابع نشان مي دهد که تاثير دود مشابه تاثير مواد ش
 & Egerton-Warburton, 1998; Keeleyگردد )زني ميدهد و با افزایش نفوذ گازها باعث بهبود جوانهپوسته را تغيير مي

Fotheringham, 1998.)  
زني ذرات دودي( بر جوانه طورکلي نتایج تحقيق حاضر که باهدف بررسي اثرات تيمارهاي دودي )عصاره دودي، دودآب وبه

رسي انجام شده و شش ماه پسبذرهاي کنجد شيطاني در شرایط نور و تاریکي، دماهاي مختلف و در دو حالت تازه برداشت
زني بذر داشتند. ترتيب گرفت نشان داد که هر سه نوع تيمار دودي داراي اثرات مثبت اما متمایزي بر رفع رکود و رفتار جوانه

دیگر تيمار ذرات دودي بيشترین عبارتعصاره دودي بود. به <دودآب  <صورت ذرات دودي تيمارهاي دودي، به اثرات مثبت
رسد قرارگيري مستقيم بذر در معرض دود گازي در این تيمار در زني را در ميان تيمارهاي دودي داشت؛ به نظر ميمقدار جوانه

 نيز مطابقت داشت.  Zaki et al. (2019) و  Monemizadeh, (2022)با نتایج بروز این امر موثر بوده است. نتایج این تحقيق 
 

 گيري کلينتيجه

هاي مختلف عصاري دودي، شده کنجد شيطاني با غلظتزني بذرهاي تازه برداشتنتایج این تحقيق نشان داد که جوانه
سه نوع تيمار دودي مورد آزمایش داراي  شود. اما در بذرهاي شش ماه پس رس شده، هردود آب و ذرات دودي تحریک نمي

درجه  30زني بذر داشتند. همچنين در شرایط نور و تاریکي در دماي اثرات مثبت اما متمایزي بر رفع رکود و رفتار جوانه
ا زني این گياه نداشت؛ امهاي مختلف عصاره دودي و دودآب تاثيري بر رفتار  جوانهزني( غلظت)دماي مطلوب جوانه سلسيوس

زني بذر این علف هرز تحت شرایط نور و تاریکي و همچنين غلظت در دماهاي کمتر و بيشتر از دماي مطلوب، حداکثر جوانه
زني بذر شود. با توجه تواند تا حدي جایگزین نقش نور در جوانهعصاره دودي قرار گرفت. همچنين کاربرد تيمارهاي دودي مي

ک متشکل از بذرهاي تازه ریزش یافته توسط بوته مادري و همچنين بذرهاي توليد شده به اینکه بانک بذر علفهاي هرز در خا
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تواند از طریق بهبود شرایط جوانه زني در رسد دود حاصل از آتش سوزي بقایاي گياهي ميدر سالهاي قبل هستند، به نظر مي
 تر بسيار موثر باشد. تخليه بانک بذر این علف هرز به خصوص تحریک جوانه زني بذرهاي با سنين بالا

 

 سپاسگزاري
از دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان بابت حمایت مالي جهت اجراي این پژوهش )طرح تحقيقاتي با شماره 

 ( تشکر و قدرداني به عمل مي آید.00-456-74شناسه 
 

 منابع
ورزي بر محيط زیست )مطالعه موردي:استان اصفهان(. هاي عمدي بخش کشا(. آثار آتش1397زهي، سميه. )اعظمي، جابر و پورهاشم

 .113-124(، 3)16. انسان و محيط زیست
(. تأثير آتش 1396الله. )اکبرزاده، علي.، قرباني دشتکي، شجاع.، نادري خوراسگاني، مهدي.، محمدي، جهانگرد و تقي زاده مهرجردي، روح

مجلة جنگل ایران، انجمن هاي سواحل جنوب غربي دریاي خزر. لسوزي بر آب گریزي و مقدار و عوامل فرسایش خاک در جنگ
 .145-157(، 1)9. جنگلباني ایران

(. .Cleome Viscosa Lزني و سبزشدن بذور کنجدشيطاني )(. بررسي اثر برخي عوامل محيطي بر جوانه1396اکبري گلوردي، آ. )
 هرز. دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان. گرگان.علوم علف هاي  -پایان نامه کارشناسي ارشد رشته اگروتکنولوژي

(. بررسي قابليت رقابت سویا در شرایط تداخل با 1397امامي کنگر، دورسن.، سياهمرگویي، آسيه.، کامکار، بهنام و بصيري، محبوبه. )
هاي حفاظت گياهان پژوهش(: علف هرز مهاجم در استان گلستان. .Cleome viscosa Lشيطاني )هاي مختلف کنجد تراکم
  /4.68919I32JPP.V/10.22067https://doi .579-592(، 4)32، ایران

مدیریت هماهنگي ترویج کشاورزي (. معایب و مضرات سوزاندن کاه و کلش )نشریه ترویجي(. 1390توشيح، وفا. و سدري، محمدحسين. )
 .21. تانکردس

(. اثرات تيمارهاي دودي بر جوانه 1398زرداري، ساناز.، قادري فر، فرشيد.، صادقي پور، حميدرضا.، زینلي، ابراهيم.، و سلطاني، الياس. )
، مجله فيزیولوژي محيطي گياهي(. Ferula ovina Boissمرتعي کما ) -زني بذرهاي استراتيفيکاسيون شده گياه دارویي

14(55 ،)94-79. 

 Stipa caucasica ، Festuca valesiacaزني سه گونه گندمي چندساله (. بررسي پاسخ جوانه1396ي، الناز.، عابدي، مهدي. )زک

 .474-482، 10(4. )مجله مرتعبه تيمارهاي دود و حرارت.   Poa densa و

هاي مختلف کارکردي به تيمارهاي زني بذرهاي گروه(. پاسخ جوانه1396زکي، الناز.، عابدي، مهدي.، نقي نژاد، عليرضا و عرفانزاده، رضا. )
 .862-872(، 4)30، هاي گياهيمجله پژوهشدود مایع وگازي. 

(. ارزیابي اثر دماهاي 1402زینتي، لادن.، سياهمرگوئي، آسيه.، قادري فر، فرشيد.، یونس آبادي، معصومه و چائوهان باقيراس، سينگ. )
( 1) 10هاي بذر ایران، (. پژوهش.Amaranthus spهرز تاج خروس )هاي مختلف علفبالا و عمق دفن بر سرنوشت بذر گونه

:91-111.   10.1.91yujs./10.61186https://doi/  
(. مطالعه تنوع ژنتيکي رکود ثانویه و پایداري بانک بذر کلزا. رساله دکتري رشته علوم و تکنولوژي بذر . دانشگاه 1396فر، علي. )شایان

 کشاورزي و منابع طبيعي گرگان. گرگان.علوم 

. ترجمه مين باشي معيني، هاي هرز )اصول، مفاهيم و فناوري(مدیریت غيرشيميایي علف(. 1390ماهش کا، آپادیایا و رابرت اي، بلک شاو )
 مهدي.، زند، اسکندر و ميقاني، فریبا. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.

(. رساله Silybum marianum (L.) Gaertnهاي مختلف ماریتيغال )زني اکوتيپرکود و جوانه(. بررسي 1401زاده، زهرا. )منعمي
 فيزیولوژي گياهان زراعي . دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان. گرگان. -دکتري رشته اگروتکنولوژي

 

  

https://doi/10.22067/JPP.V32I4.68919
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