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This research aims to identify beetle fauna active in the date stores of Iran's date-

growing provinces, the geographical distribution of their ecological nest potential, and 

the exploitation of date stores in six important date-growing provinces of Iran, 

including Kerman, Fars, Khuzestan, Sistan and Balochistan, Bushehr and Hormozgan 

were done in 2023. In date-growing areas of Iran, seven species of beetles were active, 

including Oryzaephilus surinaemensis, Oryzaephilus Mercator, Tribolium castaneum, 

Tribolium confusum, Carpophilus hemipterus, Carpophilus mutilatus, and Togoderma 

ganarium. This beetle had the most widespread presence in (Kerman, Fars, and 

Bushehr), (Kerman and Sistan and Baluchistan), (Khuzestan and Sistan and 

Baluchistan), and Bushehr and Fars, respectively. The highest relative establishment 

rate was related to O. surinaemensis and in Kerman, Fars, and Bushehr provinces. The 

largest unexploited habitat niche was in Hormozgan province, and it was associated 

with T. ganarium species in Khuzestan and Bushehr provinces. The higher the index 

of an unexploited habitat niche, the greater the chance of an unexpected flood in the 

local stores. The potential distribution of pests is a crucial factor in determining the 

effects of global change on horticultural ecosystems. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Dates are a major crop in a large portion of Africa and Eurasia. Dates in storage are at risk from a series of 

pests, including beetles—132 species of date palm-related pests have been reported worldwide. The species 

are divided into eight orders and 30 families. The important families of Coleoptera reported from date stores 

include Anobidae, Cucujiidae, Dermestidae, Mycetophagidae, Nitidulidae, and Tenebrionidae. So far, no 

detailed study has been done regarding the geographical distribution, establishment ability, and biological 
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capacity of stores in important date-producing provinces for the beetle population of date-store pests. 

Monitoring warehouse pests is a standard approach in integrated pest management because it can help increase 

the efficiency of control operations. However, this presents a substantial challenge. The spatial distribution 

potential of insects is complex and dynamic, varying across geographical locations. This research was carried 

out to identify the coleopteran fauna in the date stores of the date-producing provinces of Iran, the geographical 

distribution of the potential of their establishment, and the exploitation of their ecological nests in the biome 

of the country's date stores. 

 

Materials and methods 

This research was conducted in important date-growing areas of Iran, including Kerman, Fars, Khuzestan, 

Sistan, Balochistan, Bushehr, and Hormozgan, in 2023. Randomly selected 15 date stores from each province 

were sampled as follows. The sampling of date fruit was carried out by Iranian National Standard No. 2944. 

For this purpose, a sample of 3 kg, including ten 300-gram samples, was randomly taken from the mass of 

stored dates. Valid identification keys were used to identify different species. In this research, we conducted a 

simultaneous study of demographic indicators to analyze the relative abundance rate of establishment, 

preference index, relative probability of occurrence, usable habitat, niche, and the amount of unexploited 

habitat niche for various beetle species in six provinces of Iran. We used important dates to separate the 

provinces based on these demographic indicators for each of the date storage pests. The cluster analysis method 

was employed to group the provinces that showed similar levels of infection to each of the storage pests based 

on specific Euclidean distances. To evaluate the correctness of the clustering of the studied provinces, linear 

discriminant analysis, normal discriminant analysis, discriminant function analysis, and Fisher's linear 

discriminant generalization were used. 

 

Results and discussion 

In date-growing areas of Iran, seven species of beetles including Oryzaephilus surinaemensis, Oryzaephilus 

mercator, Tribolium castaneum, Tribolium confusum, Carpophilus hemipterus, Carpophilus mutilates, and 

Togoderma ganarium were identified. The ecological needs of seven beetle species identified in this research 

are diverse. The highest relative establishment rate observed was related to O. surinaemensis in the Kerman, 

Fars, and Bushehr provinces. According to the results, the highest incidence density was related to the species 

C. mutilatus in Hormozgan province. Suppose we want to have a correct estimate of the probability of relative 

occurrence in terms of the population size of any hardy species. In that case, we use the density relative 

probability of occurrence (or occurrence density). The highest exploitable habitat niche was in date stores of 

Hormozgan and Khuzestan provinces for O. surinaemensis beetle. The most unexploited habitat niche is in 

Khuzestan and Bushehr provinces and is related to beetle species. It was T. ganarium. The higher the index of 

the unexploited habitat niche, the greater the chance of unexpectedly seeing that tough bird in stores in that 

province. 

 

Conclusion 

To assess the impacts of global changes on horticultural ecosystems, it is crucial to predict the distribution 

of all pests, both native and non-native. Plant protection agencies use pest risk analysis to determine the risks 

from native and non-native pests that must be justified through phytosanitary control measures. This evaluation 

is based on the principle that ecological, economic, and social change effectively reduces costs and increases 

incomes, and, as a result, impacts the future of that product's business. The future profitability of that crop can 

be evaluated by evaluating the net economic effect of a change in the composition of the store pest population. 

The results of this research have determined the actual and potential beetle distribution of the date storage pest 

in the important date-growing areas of Iran. 
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  ها:واژهکلید
 ،یستیپوشان، پراکنش زسخت بال

خوانگاه ،  ستیز ت،یاستقرار جمع
 .خرما

ترین های آلودگی و تغییرات جمعیت آفات انباری در مناطق مختلف اکولوژیکی یکی از مهمشناسایی کانون
فعال  پوشانبالشناسایی فون سخت  منظوربهنیازهای مدیریت تلفیقی آفات در شرایط انبار است. این پژوهش 

برداری از زیست های خرماخیز ایران، نحوه پراکنش جغرافیایی، پتانسیل استقرار و بهرهدر انبارهای خرمای استان

1خوانگاه  مهم خرماخیز ایران شامل کرمـان، فارس، خوزسـتان،  بوم انبارهای خرمای شش استانآنها از زیست 

انجام شد. در مناطق خرماخیز ایران هفت گونه  1401سیسـتان و بلوچسـتان، بوشـهر و هرمـزگان در سال 

 Oryzaephilus surinaemensis  ،Oryzaephilus mercator، Triboliumشامل پوشبالسخت 

castaneum ،Tribolium confusum،Carpophilus hemipterus، Carpophilus mutilatus  و

Togoderma ganarium های ترتیب در استان به پوشانبالفعال بودند. بالاترین دامنه پراکنش این سخت
)کرمان، فارس و بوشهر(، )کرمان و سیستان و بلوچستان(، )خوزستان و سیستان و بلوچستان(، )خوزستان و 

 .O پوشبالبود. بالاترین نرخ استقرار نسبی مربوط به سخت فارسسیستان و بلوچستان(، بوشهر و 

surinaemensis  برداری های کرمان، فارس و بوشهر بوده است. بیشترین مقدار زیست خوانگاه  بهرهدر  استان
های خوزستان و بوشهر ثبت در استان T. ganariumگونه  پوشبالنشده در استان هرمزگان و مربوط به سخت 

بینی نشده آن سخت برداری نشده بالاتر باشد، احتمال طغیان پیش. هر چه شاخص زیست خوانگاه  بهرهشد
بینی توزیع بالقوه آفات، نقش کلیدی در تعیین اثرات تغییرات در انبارهای آن استان بالاتر است. پیش پوشبال

 کند. های کشاورزی ایفا میبومجهانی بر زیست

پوشان پراکنش سخت بال یالگو (.1403) یدمحمدعلیس ،یزاده موسو میو ابراه دپژمانیس ،یرمردیمسعود؛ ش ان،یفیجاماسب؛ لط ،ینوذر م؛یدم، مرمق یلیجل: استناد

(Coleoptera( 43-62(، 1) 55 ،رانیا نشریه دانش گیاهپزشکی .رانیخرما در  ا هایشگاهیدر رو یانبار زایخسارت.    DOI:

 https://doi.org/10.22059/ijpps.2024.374395.1007058 
 

 نویسندگان.  ©مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.                                                                                      ناشر:

https://doi.org/10.22059/ijpps.2024.374395.1007058 :DOI                                         
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 مقدمه
مختلف  آفات است.تر نمودهجدیرا انباری آفات خسارت ناشی از  چالش ی،تجارت جهانی و کشاورزروزافزون توسعه روند 

 .Sitophilus oryzae L.( Curculionidae) ،F.( Anobiidae) Lasioderma serricorne ،Tribolium sp انباری نظیر

(Tenebrionidae)  ،Rhyzopertha dominica F.( Bostrichidae)   وCryptolestes sp (Laemophloeidae)  در بسیاری از
 ,Hagstrum & Phillips) اندشدهگزارش  زاخسارتترین حشرات مخرب عنوانبهانبارهای محصولات کشاورزی در جهان 

2017; Pourian et al., 2019; Purnamasari & Haryanto, 2023; Rusynov et al., 2019.)  خرما  Phoenix dactylifera 

L.( Arecaceae)ای از آفات از توسط مجموعهدر بخش بزرگی از آفریقا و اوراسیا است. خرما در انبار  اصلی محصولات از یکی
 . (Abo‐El‐Saad & El‐Shafie, 2013شود )پوشان تهدید میبالجمله سخت

 عملیات افزایش کارایی به تواندمی زیرا مدیریت تلفیقی این آفات است در استاندارد رویکرد انباری یک حشرات پایش
 در و بوده پویا پیچیده و مکانی این حشرات-پراکنش زمانیاست، زیرا  برانگیزاما این موضوع بسیار چالش. کند کمک کنترل
از نظر اکولوژیک شرایط مناسب  که مناطقی تعیین آفات برای منظم پایش برنامه .است مختلف جغرافیایی متفاوت هایمکان

یقی ضروری است در اتخاذ استراتژی مناسب مدیریت تلف آفت انباری در آنها وجود دارد، حشرات جمعیت برای استقرار و رشد
(Rustia et al., 2022) .داری با پایش آفات در شرایط انبار پایش که کمتر موردتوجه قرار گرفته است، هاییکی از برنامه

شرایط زیستی خاصی برای  است ممکن که است متمایز فضایی هایویژگی دارای انبار هر زیرا های انباری متفاوت است.سازه
 . (Duan et al., 2023آفات فراهم کند )

های مناسب پایش آفات انباری خرما با استفاده از های مختلفی در سطح انبار برای دستیابی به الگوهر چند پژوهش
(. اما در سطح Latifian & Rad, 2022bای انجام شده است )برداری دنبالهسنجی و مدل نمونههای مختلف نظیر طیفروش

های مهم با پراکنش جغرافیایی، توانایی استقرار و ظرفیت زیستی انبارهای استان دررابطه ای تا کنون مطالعه دقیقیمنطقه
 پوشانبالمنظور شناسایی فون سخت آفت، انجام نشده است. این پژوهش به پوشانبالخرماخیز ایران روی جمعیت سخت

برداری از آنها ی، پتانسیل استقرار و توانایی بهرههای خرماخیز ایران، نحوه پراکنش جغرافیایفعال در انبارهای خرمای استان
 بوم انبارهای خرمای کشور انجام شد.زیست زیست خوانگاه 

 

 پژوهش پیشینۀ
 آنها یافتن انگیزه ترینمهم دارد، اما وجود دیگر هایمکان به مکان یک از حشرات پراکنش برای زیادی دلایل اگرچه 
شود می انبارها جمله از متنوع هایمحیط در مختلف حرکتی رفتارهای به منجر ذاییغ نیاز این. مطلوب است غذایی منابع

(Asplen, 2018).  خانواده 30 و راسته هشت در گزارش شده که جهان سراسر در خرما با مرتبط آفات از گونه 132تعداد 
 Anobidaeارش شده از انبارهای خرما شاملبالپوشان گزهای مهم سخت(. خانوادهEl-Shafie et al., 2017اند )بندی شدهدسته

 ،Cucujidae،Dermestidae  ،Mycetophagidae ، Nitidulidae  وTenebrionidae ( هستندForghani & Marouf, 2015 )
 .Oپوش سخت بالآفت   .اندکه از استانهای کرمان، بوشهر، هرمزگان، فارس، سیستان و بلوچستان، خوزستان گزارش شده

surinaemensis  از بیشتر انبارهای خرما در استان خوزستان گزارش شده( استLatifian & Rad, 2022a.) 
کنند و های آخر زمستان و اوایل بهار به انبارها در مناطق خرماخیز ایران حمله میدر ماه  L. serricorneحشرات کامل 

 Laemophloeus pusillus Schonساینده غلات  پوشبالسخت. (Latifian, 2013فراوانی آن بسیار اندک گزارش شده است )

(Laemophloeidae)  ندرت روی خرماهای خشکهزند و بخسارت می تَر خرما )مانند کبکاب و مضافتی( هایرقم  بیشتر به 
با رطوبت تمادی م یهاماه درخرما انبارهایی که . معمولاً در (Latifian, 2013در انبار مشاهده شده است ) )مانند زاهدی و دیری(

 Trogoderma granarium Everts لمبه گندم زیادتر است. به این آفت آلودگی شوند،مینگهداری  درصد 60بالاتر از 

(Dermestidae)  کندبه خرماهای انبار شده خسارت وارد می نیز به ندرت (Latifian, 2013)وجود دارد که این  هایی. گزارش
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 ,.Mailafiya et al) ندکآلوده میرا بیشتر شوند مینگهداری که در کیسه چتائی  ییو خرماها شدهیبندآفت خرماهای بسته

معمولاً  Nitidulidaeپوشان خانواده بالو سخت Typhaea stercorea L. (Mycetophagidae) خوارقارچ پوشبالسخت. (2022

 .(El-Nazir & Musa, 2019) اندشدهگزارش آلودگی کم با شدت مرطوب  ارقامدر  و انبار دردر خرماهای مانده 
(. بر اساس نتایج Hosseini & Kamali, 1989در ایران فون آفات مهم محصولات انباری از جمله خرما منتشر شده است )

 Tribolium casteneum Herbstشامل  فعال در انبارهای خرما پوشانبالسخت هیجرین یمنطقه ساوانا ی درامطالعه

(Tenebrionidae) ،Cryptolestes ferugineus Stephens (Laemophloeidae) ،Tenebroides mauritanicus L. 

(Trogossitidae) ،T. granarium ،Stegobium paniceum  L.(Anobiidae) ،Araecerus fasciculatus  De Geer 

(Anthribidae) وPtinustectus sp (Anobiidae) ( بودندSalisu et al., 2021). ای که در کشور عمان انجام شده در مطالعه
 و Ephestia cautella Walker (Pyralidae)آنها  نیتریکه که اقتصاد در انبارهای خرما شناسایی گردیدهفت گونه حشره 

Oryzaephilus surinamensis L. (Silvanidae)  ( بودندAl-Zadjali et al., 2006همچنین نتایج مطالعه .) از ای در تعدادی
-Alنشان داده است )در اکثر مناطق  را O. surinamenisis پوشبالتا متوسط سخت فیضع یآلودگ انبارهای کشور عراق

Deeb, 2012). پوش بالدر پژوهش مشابهی که در کشور اردن انجام شد، سختCarpophilus hemipterus (L.) عنوان به 
 (.Al Antary et al., 2015ی گزارش شد )انبار آفت

 ,.Bibars et alه است )انجام شدای مطالعهمتفاوت  یکیاکولوژ طیاستان مصر با شرا 9خرما در  وهیمآفات  شناسایی یبرا

، Scolytidaeشامل شده  یآورجمع یهاخانواده هیو بقبوده گونهNitidulidae (5  )خانواده  نیترفراوان(. نتایج نشان داد که 2018
Silvanidae ،Ptinidae ،Tenebrionidae ،Muscidae ،Eulophidae  وPteromelidae خرما توسط انباری یهاوهی. مبودند 

، Carpophilus hemipterus L. (Nitidulidae) ،Carpophilus mutilates Eribhson (Nitidulidae) پوشانبالسخت
Coccotrypes dactyliperda F. (Curculionidae) ،O. surinamensis ،L. serricorne  وTribolium confusum Jacquelin 

du Val (Tenebrionidae) های مختلف آفات انباریگونه زیر نخل خرما نیز بهافتاده  یهاوهیمورد حمله قرار گرفتند. م C. 

hemipterus ،C. Obsoletus  ،C. mutilates ،C. dimidiatus (F.) ،Carpophilus sp. ،C. dactyliperda و .L. serricorne 
 .(Bibars et al., 2018) بودند T. confusumو  C. hemipterus ،C. mutilatusمطالعه  نیحشرات در ا نیترفراوانند. بود لودهآ

 است آنها از ناشی خطر و تحلیل تجزیه و بالقوه توزیع بینیارزیابی و پیش برای ها، ابزاریگونه توزیع پراکنش سازیمدل
(Guisan et al., 2013) .غیرزنده  هایکه در آنها میزان تنش دهندمی ترجیح هایی را برای زندگیهای آفت انباری محیطگونه

 تأسیسات های محافظت شده مانندمحیط شان داشته باشد.کمترین اثرات منفی را بر فعالیت جمعیت نظیر دما و رطوبت نامناسب
های ترجیحی برای این غذایی از جمله محیط مواد فراوری هایکارخانه سردخانه و سازی،انبارهای ذخیره ها،گلخانه کشاورزی،

 . (Jian, 2019گروه از آفات هستند )
 دهندمی نشان متعددی کنند. مطالعاتمی پرواز مناسبی شرایط تغذیه مورد نیاز خود در مکان به رسیدن برای حشرات بیشتر

های مختلفی (. بررسیGerken & Campbell, 2022کنند )می روازپ انبارها اطراف و داخل در آفات انباری حشرات از که بسیاری
 Trematerra(، برنج )Holloway et al., 2020در رابطه با پراکنش زمانی و مکانی آفات انباری در محصولات متنوع نظیر غلات )

et al., 2004( و ذرت )García-Lara et al.,  2019)  .یهاگونه انیرقابت مه است که ها نشان دادنتایج این پژوهش شده است 
انبارها  به داخلاطراف  یعیطب ازناز مخ آفت انباری اغلبست. حشرات ا آنها نیب یو همپوشان یو زمان یمکان عیموجب توز
کشاورزی در توزیع پراکنش منطقی آفات محصولات انبارهای ذخیره بهداشت داخل و اطراف  نی. همچنکنندمیمهاجرت 

وقایع  ینیبشیپ یرهاتوسعه ابزا یبرابر تغییرات پراکنش و پتانسیل استقرار آفت انباری نظارت مستمر  انباری مؤثر است.
(. اگر چه تحقیقاتی در رابطه با توزیع Semeao et al., 2013مدیریت تلفیقی آنها ضروری است ) یارائه الگوهاجمعیتی و 

 Latifian et al., 2020; Latifian et al., 2021انجام شده است )های آنها پراکنش جمعیت آفات انباری و نحوه رقابت جمعیت

 (. اما تا کنون مطالعه جامعی در رابطه با پراکنش جغرافیایی و پتانسیل استقرار آنها در انبارهای خرما در ایران انجام نشده است.
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 پژوهش شناسیروش

 برداریمکان و زمان نمونه

 و بوشـهر بلوچسـتان، و سیسـتان فارس، خوزسـتان، ایران شامل کرمـان، این پژوهش در شش استان مهم خرماخیز
صورت تصادفی انتخاب و ( به1انبار )شکل  90انبار خرما و در کل  15انجام شد. در هر استان  1401هرمـزگان در سال 

 برداری انجام شد.نمونه
 

 
 مهم خرماخیز ایرانبرداری شده در شش استان دامنه پراکنش انبارهای نمونه .1شکل 

 

 از آفات انباری خرما  برداریروش نمونه

برداری از انبارهای انتظار خرما که نمونه. گرفت منجاا 2944 ملی ایران شماره استاندارد سساا بر خرمامیوه  از بردارینمونه
متر از یک ماه است، این انبارها فاقد حالت  نیمه بسته داشتند، انجام گرفت. مدت نگهداری خرما در انبارهای انتظار، کوتاه و ک

ها در زمان اوج برداشت محصول و از حدود نیمه دوم برداریهای کنترل کننده شرایط دمایی و رطوبتی هستند. نمونهسامانه
ت نگرفته برداری، هنوز تفکیک رقم صورشهریور تا نیمه اول مهرماه انجام شد. از آنجا که در انبارهای انتظار و در هنگام نمونه

های برداری از ارقام غالب هر منطقه شامل مضافتی، استعمران، کبکاب، خاصویی، ربی و شاهانی به ترتیب برای استانبود، نمونه
کرمان، خوزستان، بوشهر، هرمزگان، سیستان و بلوچستان، و فارس انجام گرفت. انبارها به صورت تصادفی و از میان انبارهای 

 مکیلوگر 3 مرکب به مقدار  هاد کشاورزی هر استان انتخاب شدند. برای این منظور از هر انبار یک نمونهثبت شده در سازمان ج

نیازمند  هاشد.  شناسایی دقیق گونهگرمی به صورت تصادفی از توده خرماهای انباری برداشت می 300نمونه  10شامل 
 و منتقل آزمایشگاه به برداری،نمونه از بعد به آفت هر انبار هآلود کامل همان گونه است؛ بنابراین خرماهایدسترسی به حشره

در  غذایی جیره محتوی ظروف مراحل مختلف رشدی لارو و شفیره آنها جداسازی و برای رسیدن به مرحله حشره کامل، در
 خرماهایی روی رب در هزار( 3نانوایی ) مخمر و آب از مخلوط حشرات پرورش برای .شرایط آزمایشگاهی  پرورش داده شدند

 آن در ر کهمتیسانت 5/7× 5/8  دار به ابعاددرب پلاستیکی هایظرف ها درنمونه بودند، استفاده شد. شده گیریهسته که
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درصد و دور نوری  60±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25 ±2در انکوباتور با درجه حرارت  شده پوشیده توری با که سوراخی
  .گرفتند تا حشرات کامل ظاهر شوند قرار ساعت 12به  12به تاریکی 

 

 هاشناسایی گونه
 ;Connell, 1977به صورت جداگانه برای هر انبار ثبت شد. ) پوش در هر نمونهتعداد و گونه آفات سخت بال

Halstead,1980; Wheeler, 1993; Banks,1994; Ferrer, 1995 ازمان سهای حشرات به منظور تأیید به (. سپس نمونه
 اصل گردید.ححفظ نباتات و بخش جانورشناسی مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور ارسال و از صحت شناسایی اطمینان 

 

 شناختیهای جمعیتمحاسبه شاخص
1)نرخ فراوانی نسبی استقرار  RPR) با استفاده از رابطه های خرماخیزدر انبارهای استان پوشبالهای سخت هر یک از گونه 

کل  nو  ام nتا  ام Iدر انبار  پوشبالهر گونه سخت   به ترتیب مجموعه تراکم Cnو   Ci رابطه. دراین ( محاسبه شد1)
 (.Tu et al., 2018; Hall & Albrigo, 2007) برداری شده در هر استان استانبارهای  نمونه

      (1)𝑅𝑃𝑅 =
∑ Ci

∑ Ci+⋯ ∑ Cn
n

 

 Baldin) ( محاسبه شد2در انتخاب انبارهای هر استان با استفاده از رابطه ) پوشبال هر گونه سخت 2PIشاخص رجحان 

et al., 2017; Baptista et al., 2001 ،در این رابطه .)T  متوسط تراکم هر گونه سخت بالپوش در هر انبار وP   متوسط
 .تراکم هر گونه در کل انبارهای مورد مطالعه است

  (2)PI =
(T−P)

(T+P)
× 100 

-انبارهای مختلف در استان گاه زیست خوانانباری خرما از  پوشانبالهای مختلف سختوری گونهبهره زانیم یابیارز یبرا

 محاسبه شد.( 3)ه بر اساس رابط پوشانبالهریک از سخت  Oi یشاخص احتمال وقوع نسب ابتدا های مهم خرماخیز،

Oi =
σ(ni)

Max(ni)
    (3) 

انبارهای حداکثر تراکم ثبت شده در کل  Max(ni)و انبار  در هر پوشبالهر گونه سخت تیراکم جمعت Ơi( 3)در رابطه 
توسط هر  یبردارقابل بهره زیست خوانگاه  لی(. در مرحله بعد پتانسHengl et al., 2009)است فصل  یدر طمورد مطالعه 

توسط  زی(  نzi) گونه سخت بالپوشنشده توسط هر  یبرداربهره زیست خوانگاه  میزانو  (4)با استفاده از رابطه  (ei)گونه 
 .(Ghaedi et al., 2020) محاسبه شد (5)رابطه 

 (4 )ei =
Max(ni)−ni

Max(ni)
 

  (5 )Zi =
Oi/ei

Max(ni)
 

 هاتحلیل داده

، متغیر جدیدی ناپذیرمشاهده . عاملشوندحاصل میاز متغیرهای مشاهده پذیر ای های مشاهده ناپذیر بر پایه مجموعهعامل
های شاخصاز  آمدهدستبه هایتمام داده. شوداست که از طریق ترکیب خطی متغیرهای مشاهده شده برآورد می

3اسمیرنوف –شناختی پس از اطمینان از نرمال بودن به کمک آزمون کولموگروفجمعیت تشخیص منظور بهتحلیل عاملی  ،
و  پذیرهای مشاهدهشاخص بر پایه مجموعهترکیبی مؤثر بر نوع توزیع جمعیت هر یک از آفات انباری  ناپذیرمشاهدههای عامل

بر پایه فرمول زیر  ارزیابی هایشاخصهای اصلی عامل، از طریق ترکیب خطی نمره محاسبه شده برای جمعیت آفات بود.
 :شودمیبرآورد 

                                                                                                                                                                 
1 - Relative population rate 

2 - Preference Index 

3 kolmogorov smirnov test 
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pXjp+…+W2Xj2X1+Wj1=WiXjiFj=∑W 
 تحت عیتیشاخص جمهای محاسبه شده برای هر شاخصمعرف تعداد  Pبیانگر ضرایب نمره عاملی و  هاWکه در آن 

 یهابیترکاستفاده از با  ههای محاسبه شدو ارتباط آن با شاخص شناختیشاخص جمعیتهر  یهایژگیو فیتوص است. مطالعه
به حداکثر  منظوربهها چرخش عامل ،یهمبستگ بیضر سیماترطریق ها از استخراج عامل .پذیر شدآمده امکاندستبه یخط

 موردنظر انجام شد یهاعامل نییتع یها( برا)نمره عامل یمحاسبه بار عامل و  هاو عامل هاشاخص نیرساندن رابطه ب
(Johnson, 2016). 

 استفاده ایخوشه تحلیل روش از ،ک از آفات انباری خرماشناختی هر یهای جمعیتشاخص اساس بر هااستان تفکیک برای
 به مشخص اقلیدسی فاصله یک اساس بر بودند مشابه سطح آلودگی به هریک از آفات انباری نظر از که هاییشد. استان

 های برداشت شده در این پژوهش به روش خوشه بندی سلسله مراتبی موردداده. شدند بندیتقسیم مختلفی هایگروه
ها نیاز به انتخاب معیاری مناسب به منظور محاسبه شباهت بین متغیرها بود هوتحلیل قرار گرفتند. برای پردازش این دادتجزیه

بر پایه ترکیبی مؤثر بر نوع پراکنش آفت  ناپذیرمشاهدههای عاملکه از طریق تجزیه عاملی مشخص شدند. این متغیرها شامل 
و محاسبه شده برای آن سطح آلودگی به آفت مربوطه بودند که در تحلیل عاملی برآورد  یرپذمشاهده های شاخص مجموعه

گروه شباهت  کیکه نقاط ی اگونهبه  ؛کندیم یاست که نقاط داده مشابه را گروه بند روشی آماریاساساً  یبندخوشهشدند. 
1خوشهه را نقاط داده مشابدارای ها دارند. گروه گروه گرینقاط د نسبت به یشتریب  ی،مراتبسلسله یبندخوشههدف  نامند.یم 

 درونی ساختار معرف درختی نمودار تهیه شباهت، جهت معیارهای انتخاب از پس. باشدیها مسلسله مراتب از خوشه کیساخت 
 شباهت از یخاص، حاک خوشه یک دراستان  چند یا دو حضور .بود هاخوشه اتصال جهت مناسبی روش انتخاب به نیاز متغیرها،

 بهباتوجه . شدند بندیکشور گروه های خرماخیزاستان نمودار این از استفاده با باشد.آنها در سطح آلودگی به آفت موردنظر می
 این ،یفاصله اقلیدساساس  فنون بر خط برای مکان بهترین تعیین معیارهای درنظرگرفتن با و ایخوشه آنالیز روش تئوری

√اساس رابطه  ترین فاصله اقلیدسی برمناسب .گردید انتخاب موقعیت
𝑛

2
-های نمونهمعادل تعداد کل استان nبرآورد شد که  

شدند  داده ی قرارانبار فتهایی براساس میزان آلودگی به آدر گروه مطالعه مورد هایاستان کل اساس این بر برداری شده بود.
(Frades & Matthiesen, 2010).  

 و تحلیلتجزیه ، یخط صیتشخ و تحلیل تجزیههای خرماخیز مورد مطالعه، بندی استانبی صحت خوشهمنظور ارزیابه
 یروش آمار شریف یخط صیتشخ شد. استفاده شریف یخط کنندهتفکیک میتعم ،زیتابع متما و تحلیلتجزیه  ای یعاد زیمتما
 خوشهچند  ایدو  نحو نیکه به بهتر هایی نقش داردگیویژ  یخط بیکردن ترک دایپ یبرا ی مناسببازشناخت الگودر که  است

هر دو به  رایدارد، ز یعامل و تحلیلتجزیه با  یکیارتباط نزد خطی تشخیص و تحلیلهمچنین تجزیه  .کندیرا از هم جدا م
تفاوت ند. ده حیوضت نحو نیبه بهترهای مورد بررسی را سطح آلودگی استانهستند که  ییرهایمتغ یخط یهابیدنبال ترک

(. کلیه Fraley & Raftery, 2002) بندی اطمینان حاصل شدشهترتیب از صحت خواینبررسی و به  ،داده هایگروه نیب
  .انجام شد  IBM SPSS Statistics 27.0.1.0افزار های آماری به کمک نرمتحلیل

 

 نتایج

 فعال در مناطق خرماخیز ایران پوشانبالفون سخت 
های شامل دو گونه از هر یک از جنس پوشبالکه در مناطق خرماخیز ایران هفت گونه سخت  نتایج نشان داد

Oryzaephilus  ،Tribolium  وCarpophilus   و یک گونه از جنسTogoderma   در شرایط انبارهای نگهداری میوه
، Oryzaephilus surinaemensis، Oryzaephilus mercatorهای شناسایی شده شامل خرما فعال بودند. گونه

                                                                                                                                                                 
1. Cluster 
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Tribolium castaneum ،Tribolium confusum ،Carpophilus hemipterus ،Carpophilus mutilates و 
Togoderma ganarium .بودند  

 

 آفت انباری در مناطق خرماخیز پوشانبالالگوی پراکنش سخت 
شاخص رجحان  ،(RPR)وانی نسبی استقرار نرخ فرا شناختیجمعیت هایشاخص زمانهم بررسی نتایج تحلیل عاملی برای

(PI) ،  احتمال وقوع نسبی(Oi) برداری بهره، زیست خوانگاه  قابل(ei) زیست خوانگاه  بهره میزان( برداری نشدهzi  )جایگاه و 
ده نشان داده ش 2پوش در شش استان مهم خرماخیز ایران در شکل های سخت بالهریک از گونه الگوی پراکنش  در آنها

 .  است
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Oryzaephilus mercator
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 های جمعیت شناختی  اصلی در الگوی پراکنش سخت بالپوشان آفت انباری در شش استان خرماخیز ایران. مقدار ویژه عامل  .2شکل 

 
است  ژهیها، مقدار وتعداد عامل نییاز ضوابط پرکاربرد در تع یکناپذیر هستند. یمتغیرهای ترکیبی مشاهده F،  2در شکل

باشند، قابل استفاده در تحلیل  1ناپذیری که دارای مقدار خاص بالاتر از . متغیرهای مشاهدندیگویم زیراکد ن اریآن را مع که
دهد ناپذیر را به صورت تجمعی نشان میعاملی هستند. تغییرپذیری تجمعی  نیز مقدار تجمعی تغییرپذیری عوامل مشاهده

(Yang, 2005.) 
سخت برای همه  بوده است.  1های مشاهده ناپذیر ترکیبی که مقدار خاص آنها بالاتر از خصشا بین رابطه اساس بر

 .Tو  O. surinaemensis ،O. mercator   ،T. castaneum   ،T. confusum  ،C. hemipterus  ،C. mutilatus پوشانبال

ganarium هاداده تغییرات از درصد 90در تمام موارد بیش از  بوده و دارمعنی یک از تربزرگ هایریشه داشتن با با دو عامل 
 را عوامل تفسیر و حداکثر را عوامل بین واریانس که واریماکس چرخش با هاعامل دورانبه (. باتوجه1)جدول  کردند توجیه را

تر مهم کنند، توجیه راپوشان بالالگوی پراکنش سخت  در را هاشاخص تغییرات از بیشتری درصد که عواملی کند،می ترساده
  (.Yang, 2005) .گیرند قرار بررسی مورد باید و هستند

الگوی  نوع بر مؤثر ترکیبی ناپذیرمشاهده هایعامل اساس بر موردمطالعه های خرماخیزبندی استانخوشه دندروگرام نمودار
 پذیرمشاهده جمعیتی  هایشاخص جموعهم پایه بر که شوددیده می 3آفت انباری در شکل  پوشانبالپراکنش هر یک از سخت 

 شده است. محاسبه
های مشاهده ناپذیر ترکیبی مؤثر الگوی پراکنش سخت بالپوشان آفت انباری در شش استان  خرماخیز ها به منظور تشخیص عاملنتایج تجزیه به عامل .1جدول 

 ایران

 مربعی بارهای مجموع استخراج اولیه ویژه مقادیر  

 درصد تجمعی  درصد واریانس  کل درصد تجمعی  درصد واریانس  کل لعوام هاگونه

O. surinaemensis 
1 3.88 64.68 64.68 3.88 64.68 64.68 

2 1.93 32.23 96.91 1.93 32.23 96.91 

O. Mercator 
1 4.18 69.71 69.71 4.18 69.71 69.71 

2 1.09 18.14 87.85 1.09 18.14 87.85 

T. castaneum 
1 4.21 70.23 70.23 4.21 70.23 70.23 

2 1.78 29.64 99.87 1.78 29.64 99.87 

T. confusum 
1 3.96 66.06 66.06 3.96 66.06 66.06 

2 2.03 33.76 99.82 2.03 33.76 99.82 

C. hemipterus 
1 3.54 58.92 58.92 3.54 58.92 58.922 

2 2.41 40.22 99.14 2.41 40.22 99.143 

C. mutilates 
1 3.54 58.92 58.92 3.54 58.92 58.92 

2 2.41 40.22 99.14 2.41 40.22 99.14 

T. ganarium 
1 3.04 50.66 50.66 3.04 50.66 50.66 

2 2.12 35.27 85.94 2.12 35.27 85.94 
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 O. surinaemensis ،O. mercator ،T. castaneum پوشاندامنه احتمال وقوع نسبی برای سخت بال 2براساس جدول 
 ،T. confusum ،C. hemipterus ،C. mutilatus  وT. ganarium  27/0، 0-27/0، 0-02/0، 0-04/0به ترتیب معادل-
 .O. surinaemensis ،Oپوشانبرداری برای سخت بالرهبهزیست خوانگاه  قابل بود. دامنه  0 - 05/0و  99/0-0-، 0

mercator ،T. castaneum  ،T. confusum ،C. hemipterus ،C. mutilatus  وT. ganarium  96/0به ترتیب معادل- 
ای هبرداری در انبارهای خرمای استانبهرهزیست خوانگاه  قابل بود. بالاترین  0-1و  73/0 -1، 73/0 -1، 0- 98/0، 1

برداری نشده برای دامنه شاخص زیست خوانگاه  بهرهبود.  O. surinaemensisهرمزگان و خوزستان برای سخت بالپوش 
 O. surinaemensis ،O. mercator ،T. castaneum  ،T. confusum ،C. hemipterus ،C. mutilatus پوشانسخت بال

 .بود 0 - 3/116و  0- 97/26، 0 – 03/3، 0- 70/16، 0 – 70/16، 0 – 52/30، 0 -95/1به ترتیب معادل  T. ganariumو 
، O. surinaemensis ،O. mercator ،T. castaneum  ،T. confusumپوشان دامنه نرخ استقرار نسبی برای سخت بال

C. hemipterus ،C. mutilatus  وT. ganarium  31/0، 0 -57/0، 0 – 57/0، 0 -56/3، 07/0-56/7به ترتیب معادل – 
 بود. 0-01/0و  01/0 -06/2، 0

مشاهده  های کرمان، فارس و بوشهردر استان O. surinaemensis پوشبالسخت بالاترین میزان پراکنش جمعیت برای 
نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع  شناختی شاملجمعیت هایها متوسط شاخصدر این استان. شد

 95/1و  96/0، 04/0 ،6/76، 56/7 ترتیب به برداری نشدهبرداری و میزان زیست خوانگاه  بهرهبهرهقابل   نسبی، زیست خوانگاه
 0/0، و 1، 0/0، 4/70، 85/6های برابر با ترتیب با مقدار شاخص های خوزستان و هرمزگان بهدر استان مقدار شاخصین کمترو

 .بود
کرمان و سیستان و بلوچستان بود.  های. در استانO. mercator پوشسخت بالبالاترین میزان پراکنش جمعیت برای  

شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، های جمعیتها متوسط شاخصدر این استان
و  00/0، 00/1، -6/76، 13/0 برداری نشده به ترتیب برابر بابرداری و میزان زیست خوانگاه  بهرهبهرهزیست خوانگاه  قابل 

 00/0و  00/1، 00/0، -100، 00/0های بوشهر و فارس به ترتیب برابر با کمترین میزان شاخص پراکنش در استانو   00/0
 بود.

مشاهده شد. در این استان  در استان هرمزگان T. castaneum پوشسخت بالترین میزان پراکنش جمعیت برای کم
 تی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، زیست خوانگاه  قابلشناخهای جمعیتشاخص

و  بالاترین میزان 70/16و  73/0، 27/0، -100، 00/0برداری نشده به ترتیب برابر با برداری و میزان زیست خوانگاه  بهرهبهره
و  00/1، 00/0، -21/50، 33/0های به ترتیب برابر با ر شاخصهای خوزستان و سیستان و بلوچستان با مقداپراکنش در استان

 بود. 03/0
در استان هرمزگان مشاهده شد. در این استان  T. confusum پوشسخت بالترین میزان پراکنش جمعیت برای کم
اه  قابل شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، زیست خوانگهای جمعیتشاخص

و  بالاترین  00/0و  00/1، 73/0، 00/0، -100، 00/0برداری نشده  به ترتیب برابر با برداری و میزان زیست خوانگاه  بهرهبهره
، 00/0، -21/050، 33/0های برابر با به ترتیب با مقدار شاخص های خوزستان و سیستان و بلوچستانمیزان پراکنش در استان

 بود. 03/0و  00/1
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 پراکنش جغرافیایی آفات سخت بالپوش خرماشناختی مؤثر بر های جمعیتبندی شش استان خرماخیز کشور  براساس شاخصخوشه .3شکل 

 
 های خرماخیز  براساس الگوی پراکنش سخت بالپوشان آفت انباری خرمابندی استان گروه .2جدول 

 خطای استاندارد میانگین
-شاخص

 ها
 خطای استاندارد میانگین هاگونه هاگروه

-شاخص

 ها
 خطای استاندارد میانگین هاگونه هاگروه

-شاخص

 ها
  هاگونه هاگروه

0.00 a. RPR 

 بوشهر

C
. h

em
ip

teru
s

 

0.00 .a RPR 

 هرمزگان

T
. ca

sta
n

eu
m

 
7.56 a. RPR 

 کرمان،
 فارس،
 بوشهر

O
. su

rin
a

em
en

sis
 

 

-

100.0 
a. PI -100. .a PI 76.6 a. PI  

0.00 a. Qi 0.27 .a Qi 0.04 a. Qi  

1.00 a. Ei 0.73 .a Ei 0.96 a. Ei  

0.00 a. Zi 16.70 .a Zi 1.95 a. Zi  

0.08 a. RPR 

 هرمزگان

0.00 .a RPR 

 فارس

0.07 0.09 RPR 

 سیستان و
 بلوچستان

 

-

84.52 
a. PI -100. .a PI -88. 16.74 PI  

0.05 a. Qi 0.00 .a Qi 0.00 0.00 Qi  

0.95 a. Ei 1.00 .a Ei 1.00 0.00 Ei  

3.03 a. Zi 0.00 .a Zi 0.00 0.00 Zi  

0.20 a. RPR 

 کرمان

0.57 0.02 RPR 

 کرمان،
 بوشهر

6.85 4.09 RPR 

 هرمزگان،
 خوزستان

 

-

66.47 
a. PI -27.7 1.45 PI 70.4 11.87 PI  

0.03 a. Qi 0.08 0.03 Qi 0.00 0.00 Qi  

0.97 a. Ei 0.92 0.03 Ei 1.00 0.00 Ei  

1.27 a. Zi 4.58 2.73 Zi 0.00 0.00 Zi  

0.31 a. RPR 
 سیستان و
 بلوچستان،

 خوزستان،
 فارس

0.33 0.01 RPR 

 سیستان و
 بلوچستان،
 خوزستان

0.13 0.18 RPR 

 کرمان،
 سیستان و
 بلوچستان

O
. m

erca
to

r
 

 

-

52.61 
a. PI -50.2 0.67 PI -79.6 29.19 PI  

0.05 a. Qi 0.00 0.00 Qi 1.00 0.00 Qi  

0.95 a. Ei 1.00 0.00 Ei 0.00 0.00 Ei  

2.36 a. Zi 0.03 0.04 Zi 0.00 0.00 Zi  

0.40 a. RPR 

 بوشهر

C
. m

u
tila

tu
s

 

0.00 a. RPR 

 هرمزگان

T
. co

n
fu

su
m

 

0.00 0.00 RPR 

 هرمزگان،
 خوزستان

 

-

42.57 
a. PI -100. a. PI -100. 0.00 PI  

0.30 a. Qi 0.27 a. Qi 0.29 0.41 Qi  

0.70 a. Ei 0.73 a. Ei 0.71 0.41 Ei  

26.97 a. Zi 16.70 a. Zi 30.52 43.16 Zi  

2.06 a. RPR 0.00 هرمزگان a. RPR 0.33 3.56 فارس RPR ،فارس  

34.73 a. PI -100. a. PI 56.1 3.14 PI  
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 خطای استاندارد میانگین
-شاخص

 ها
 خطای استاندارد میانگین هاگونه هاگروه

-شاخص

 ها
 خطای استاندارد میانگین هاگونه هاگروه

-شاخص

 ها
  هاگونه هاگروه

0.08 a. Qi 0.00 a. Qi 0.02 0.02 Qi بوشهر  

0.92 a. Ei 1.00 a. Ei 0.98 0.02 Ei  

3.87 a. Zi 0.00 a. Zi 1.01 1.43 Zi  

0.44 a. RPR 

 کرمان

0.57 0.02 RPR 

 کرمان،
 بوشهر

0.00 .a RPR 

 هرمزگان

T
. g

a
n

a
riu

m
 

 

-39.2 a. PI 
-

27.69 
1.45 PI -100. .a PI  

0.00 a. Qi 0.08 0.03 Qi 0.00 .a Qi  

1.00 a. Ei 0.92 0.03 Ei 1.00 .a Ei  

0.00 a. Zi 4.58 2.73 Zi 0.00 .a Zi  

0.01 0.01 RPR 
 سیستان و
 بلوچستان،

 خوزستان،
 فارس

0.33 0.01 RPR 

 سیستان و
 بلوچستان،

 خوزستان

0.45 .a RPR 

 سیستان
 و

 بلوچستان

 

-

98.36 
2.84 PI 

-

50.21 
0.67 PI 

-

37.63 
.a PI  

0.01 0.03 Qi 0.00 0.00 Qi 0.02 .a Qi  

0.99 0.03 Ei 1.00 0.00 Ei 0.98 .a Ei  

0.45 0.78 Zi 0.03 0.04 Zi 0.66 .a Zi  

0.44 0.03 RPR 

 خوزستان،
 بوشهر

T
. g

a
n

a
riu

m
 0.23 .a RPR 

 
T

. g
a

n
a

riu
m

 0.91 .a RPR 

 فارس

 

-38.9 2.86 PI 
-

63.06 
.a PI -4.46 .a PI  

0.90 0.15 Qi 1.00 .a Qi 0.00 .a Qi  

0.10 0.15 Ei 0.00 .a Ei 1.00 .a Ei  

116.3 164.5 Zi 0.00 .a Zi 0.00 .a Zi  

 
 استقرار، فراوانی تجمعی، نسبی انیفراو به ترتیب نشان دهنده نرخ Ziو  RPR ،T ،PI ،Qi ،Eiهای ، علامت2در جدول 

  Aاست.   نشده برداریبهره زیست خوانگاه  میزان و برداریبهره قابل زیست خوانگاه  نسبی، وقوع احتمال رجحان، شاخص
 به معنی نبودن تعداد نمونه کافی برای محاسبه خطای استاندارد است.

مشاهده شد. در این استان  در استان بوشهر C. hemipterus پوشبالسختبالاترین میزان پراکنش جمعیت برای 
 شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، زیست خوانگاه  قابلهای جمعیتشاخص

ترین میزان کم  و 00/0و  00/0، 00/1، 63/61، 21/4برداری نشده به ترتیب برابر با برداری و میزان زیست خوانگاه  بهرهبهره
، 48/0، 45/43، 69/2های برابر با به ترتیب با مقدار شاخص های خوزستان، فارس و سیستان و بلوچستانپراکنش در استان

 بود.  14/41و  52/0

-مشاهده شد. در این استان شاخص در استان بوشهر C. mutilatus پوشبالسختبالاترین میزان پراکنش جمعیت برای 

برداری بهرهی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، زیست خوانگاه  قابل شناختهای جمعیت
و کمترین میزان پراکنش  97/26و  70/0، 30/0، -57/42، 40/0برداری نشده به ترتیب برابر با و میزان زیست خوانگاه  بهره

و  99/0، 01/0، -36/96، 01/0های برابر با ترتیب با مقدار شاخص های خوزستان، فارس و سیستان و بلوچستان بهدر استان
 بود.   45/0

مشاهده شد. در این استان  در استان هرمزگان T. ganarium پوشبالسختترین میزان پراکنش جمعیت برای کم
ت خوانگاه  قابل شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، زیسهای جمعیتشاخص

و بالاترین میزان  00/0و  00/1، 00/0، -100، 00/0برداری نشده  به ترتیب برابر با برداری و میزان زیست خوانگاه  بهرهبهره
 بود.   00/0و  00/1، 00/0، -46/4، 91/0های مقدار شاخص به ترتیب باپراکنش در استان فارس 

 T. ganariumو  O. mercator  ،T. castaneum  ،T. confusum ،C. hemipterus ،C. mutilatusپوشان بالسخت
مقادیر های )هرمزگان، خوزستان(، )هرمزگان، فارس(، )هرمزگان، فارس(، بوشهر و هرمزگان مشاهده نشدند. به ترتیب در استان
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گونه سخت  هفتبرای  شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبیهای جمعیتشاخص
 ( درج شده است. 2های خرماخیز موردمطالعه در جدول )در سایر استان پوشبال

 

 بحث

 یهایژگیوده است.  شهای خرماخیز ایران است متمرکز این پژوهش بر زیستگاه آفت که شامل انبارهای فعال در استان
و در  شمنان طبیعیدرقیب؛  یهاوجود گونه یستیز یها یگژیشود. ویم میتقس یستیرزیو غ یستیبه دو دسته ز ستگاهیهر ز

سایر شرایط آب و و  نژیمانند آب، دما، نور، هوا، اکس یکیزیعوامل ف ،یستیرزیغ یها یژگیدسترس بودن غذا بوده و اما و
ری در شرایط فات انبا. اگر چه بررسی تأثیر هریک از عوامل زیستی و غیرزیستی مؤثر بر فعالیت آشود می شامل را هوایی

یت شناختی شامل نگهداری خرما در ایران ضروری است، اما این پژوهش در سطح زیستگاه به بررسی خصوصیات مختلف جمع
 زانیو م یبرداربهره لزیست خوانگاه  قاب ،یشاخص رجحان، احتمال وقوع نسب ،یتجمع یاستقرار، فراوان ینسب ینرخ فراوان

 (.Tscharntke et al., 2002پرداخته است ) نشده یبردارزیست خوانگاه  بهره

پوشان آفت انباری خرما نشان داد که الگوی توزیع آنها به طور کامل مناطق بالبودن زیستگاه برای سختبینی مناسبپیش
در  هفت گونه  بینی پراکنش هرخرماخیز ایران را پوشانده است. نرخ استقرار نسبی در انبارهای مناطق خرماخیز برای پیش

 گونه سخت بالپوشی هر که است این بر احتمال وقوع نسبی فرض سطح کشور با استفاده از نقاط وقوعانجام شد. در محاسبه
دوره در اثر عوامل مؤثر بر جمعیت از  از قبل هاییگونه معمولاً عمل در اما داشته است شده در انبار حضور یبردارنمونه که

 شوند.وارد می های جدیدیگونه یا گونه و محیط حذف شده آن از ر عوامل زنده و غیر زندهجمله رقابت، دشمنان طبیعی و سای
احتمال  میزان از ارائه شود جمعیت هر گونه سخت بالپوش میزان حسب بر احتمال وقوع نسبی از درستی برآورد اگر بنابراین

 بروز(. با توجه به نتایج بدست آمده بالاترین چگالی Sileshi, 2007گردد )می استفاده( بروز چگالی یا)  وقوع نسبی تراکمی
بالاترین نرخ استقرار نسبی مشاهده شده مربوط به سخت هرمزگان بوده است.  و در استان C. mutilatusمربوط به گونه 

اه  قابل زیست خوانگهای کرمان، فارس و بوشهر بوده است. همچنین بالاترین مقدار در استان O. surinaemensisبالپوش 
این  جینتابود.  O. surinaemensisهای هرمزگان و خوزستان برای سخت بالپوش برداری در انبارهای خرمای استانبهره

برای  ی پتانسیل بالاییداراپوشان آفت انباری شناسایی شده در این پژوهش بالسختهمه  باًیکه تقر دهدینشان م بررسی
. البته درصد احتمال وقوع در نواحی مورد مطالعه متفاوت بوده هستند رویشگاه خرما در ایران یدر نواحوقوع در انبارهای خرما 

از پتانسیل بالاتری برخوردار بوده است زیرا این آفت در میان سایر  O. surinaemensisبالپوش سختاست. در این میان 
 برداری و احتمال وقوع نسبی بود.بهرهبل زیست خوانگاه  قاها دارای بالاترین مقدار نرخ استقرار نسبی، گونه

1یجمع یبوم شناس . کندمی مطالعه را محیطی شرایط با آنها سازگاری و مختلف یهاگونه یهاتیجمع از افراد بین رابطه 
 شناختی در شرایط انبارهای خرمابالپوشان  فعال برای تشکیل یک جامعه بومهای سختدر این پژوهش پتانسیل مجموع گونه

 تشکیل را زنده جوامع که موجوداتی که اندکرده ثابت شناسانبومهای اصلی این محصول در ایران بررسی شد. در رویشگاه
بستر زیست پیوندزده است. این بخش  از ییهابخش با و یکدیگر با آنها در که اندخوردهگره خاصی فضایی مختصات به دهندیم

2که بیوژئوسنوز در این . ( ,2004Severtsov) کننداکولوژیکی را برای فعالیت هر گونه مشخص می طاقچه یک دارد، نام 
 زیست خوانگاه آفت انباری در مناطق خرماخیز از شاخص  پوشبالشناسی جمعیتی  سختاین روابط بوم اثبات پژوهش برای

در دو  نیاهر چند که دارند، باهم  یکیارتباط نزد هیو تغذ یستگاهیز حاتیترجهای شاخص .ی استفاده شدبرداربهره قابل
توان میزان تغذیه و های ترجیحات زیستگاهی می(. اما براساس شاخصRada et al., 2017) ستندیمترادف ناکولوژی با هم 

 در یو اغلب اتفاق هیمشاهدات اولبینی نمود. خسارت احتمالی ناشی از آن را در انبارهای مناطق رویشگاهی خرما در ایران پیش
                                                                                                                                                                 
1. Synecology 

2. Biocoenosis 
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به  هااین گزارش (.Hosseini & Kamali, 1989ه است )انجام شد در انبارهای خرما در ایران بالپوشانسختمورد حضور 
گزارشی از ترجیحات زیستگاهی  اما تا پیش از این مطالعه هیچمورد استفاده قرار گرفتند  شتریب یکارها یعنوان نقطه شروع برا

 ایران ارائه نشده بود.بالپوشان آفات انباری خرما در سخت

بینی احتمال وقوع های خرماخیز کشور و پیشانبارهای خرما در استاندر  پوشان آفت انباریبالسخت نیتداوم ا یابیارز
 انجام شد. اصلنشده   یبردارزیست خوانگاه  بهره زانیو م یبرداربهره زیست خوانگاه  قابل های آنها با استفاده از شاخص

1رقابتی طرد قانون آن وس که بهگا  یاگونهنیب و یاگونهدرون - هستی برای مبارزه شکل دو توصیف برای گویندمی نیز 
 فضایی یا( مشترک ییغذا منبع کی) تغذیه ،مثالعنوانبه باشند، داشته همپوشانی نیازهای هاجمعیت اگر شود.می استفاده

 در این. است محدود جوامعی چنین یستیزهم زمان دارد، بستگی آن به آنها جمعیت که( محدوده - همپوشانی هایزیستگاه)
 یهاگونه تکثیر حال در سرعت با و سازگارتر یهاسمیارگان مجدد اسکان و( سازگار کمتر جمعیت ازدحام) اخراج به منجر نهایت
 ,.Rodríguez et alگردد )ها میگونهی برداربهرهی منجر به تغییر قابلیت شناختبومهر گونه تغییر در شرایط  .شودیم دیگر

های سخت ی برای پذیرش استقرار گونهشناختبومهر یک از انبارهای واقع در مناطق خرماخیز دارای پتانسیل  نیبنابرا ؛(2015
برای ی از زیستگاه را برداربهرهی شریط لازم برای اگونهبالپوش آفت انباری است که به دلیل مجموع نیروهای درون و برون 
ی نشده در این پژوهش برداربهرهمیزان زیست خوانگاه  گونه آفت انباری فراهم نموده است. این موضوع با برآورد شاخص 

های خوزستان و بوشهر و مربوط به سخت بالپوش برداری نشده در استانمورد بررسی واقع شد. بیشترین زیست خوانگاه  بهره
بینی نشده برداری نشده بالاتر باشد، احتمال طغیان پیشر شاخص زیست خوانگاه  بهرهبود. هر چه مقدا  T. ganariumگونه 

 برداری نشده، تمایلو دارای پتانسل زیستگاهی بهره مهاجم آن سخت بالپوش در انبارهای آن استان بالاتر است. زیرا حشرات
 بومی رقبای و طبیعی دشمنان غیاب در حیطی،کنند. در صورت فراهم شدن شرایط م اشغال زیست خوانگاه  را کل که دارند

 .(Roques et al., 2006کنند )زیستگاه وارد می به بیشتری آسیب
، (خوزستان و سیستان و بلوچستان(، )کرمان و سیستان و بلوچستان(، )کرمان، فارس و بوشهرهای )در انبارهای استان

2های پیشگامونه)خوزستان و سیستان و بلوچستان(، بوشهر، بوشهر و فارس گ  (2016Bogusch et al.,  )بالپوشان آفت سخت
 O. surinaemensis، O. mercator ،T. castaneum ،T. confusum ،C. hemipterus ،C. mutilatesبه ترتیب انباری 

اول قرار  های مورد مطالعه در خوشهشناختی گونهبندی خصوصیات جمعیتها در خوشهاین استان  .بودند  T. ganarium و
 یهاستمیاکوس هر سال که  آفاتی باشند نینخستشود  بینی میپیشهستند که  سازگارتری یهاگونه شگامیپ یهاگونه. گرفتند

های پیشگام نه تنها این گونه .دکننیم مجددا آلوده، یشناختبوم پس از تخلیه و آشفتگیرا  نیشیپ یستیتنوع ز یداراانبار خرما 
شناختی بالپوشان آفت انباری خرما در طی توالی بومزایی را دارند بلکه زمینه را برای فعالیت سایر سختخسارت بالاترین احتمال

 کنند.فراهم می

آفات  یستمیاکوس کردیرو دگاهیاز د انباری خرمایشناختی روابط بومدرک  گذاری مدیریت تلفیقی آفات مبتنی بربنیان
دستیابی  محور در ناختیشبوم کردیستفاده از رواست. مطالعات مشابه نشان داده است که ا انباری مورد بررسی در این پژوهش

 (.Ekström & Ekbom, 2011کند )تلفیقی آفات انباری کمک می تیریمددر  داریو پا ستیز طیراه حل سازگار با مح کبه ی
خوزستان های )خرماخیز ایران دارند، در استان هایهای انباری در استانآفات اتفاقی که کمترین احتمال حضور در زیستگاه

هرمزگان، هرمزگان، )خوزستان، فارس و سیستان و بلوچستان(، )خوزستان، فارس و سیستان و (، بوشهر و فارس(، )و هرمزگان
 .O. surinaemensis، O. mercator ،T. castaneum ،T. confusum ،Cبه ترتیب شامل بلوچستان( و هرمزگان 

ushemipter ،C. mutilates و T. ganarium 3شناختیبوم حاشیه باشند. می و   شرایط خاص زیستگاهی یطیمح ستیز ای 
در محدوده وقوع گونه ممکن است  . در چنین شرایطیدهدیرخ م ستگاهیچند ز ایکه در مرز دو است  تیدر ساختار جمع یراتییغت

                                                                                                                                                                 
1. Competitive exclusion principle 

2. Pioneer species 

3. Ecological or environmental edge 
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شناختی برای این گروه از اهر  شود. شناسایی عواملی ایجاد حاشیه بومتر ظافزایش یابد و گونه به عنوان آفتی مخربگسترش 
 .(Nguyen & Nansen, 2018های آتی ضروری است )آفات انباری خرما در پژوهش

 

 پیشنهادها و گیرینتیجه
 هایسیستماکو بر جهانی تغییرات اثرات تعیین در کلیدی نقش غیربومی، چه و بومی چه آفات همه بالقوه توزیع بینیپیش

 هستند، پذیرآسیب بیشتر که هاییاکوسیستم و مناطق، به منظور شناسایی بالقوه توزیع بینیپیش در دقت. کندمی ایفا باغبانی
نتایج  این. (Baker et al., 2000آفات ضروری است ) مؤثر مدیریت هایاستراتژی تدوین و محصول خسارت کمیت تعیین

شود، کاربرد انجام می گیاهان از حفاظت یهاسازمان توسط که یربومیغبومی و  آفات خطر لیحلت و هیتجز ندیفرادر  همچنین
 بر هاارزیابی این. محصولات باغبانی ضروری است تجارت در جمعیت آفات انباری تغییرات اقتصادی پیامدهای دارد. ارزیابی

و   افزایش درآمدها و هاهزینه برخی کاهش در اجتماعی شناختی، اقتصادی وپیش بینی تغییر بوم که هستند استوار اصل این
سود یا زیادندهی آینده  تغییر در ترکیب جمعیت آفات و ارزیابی اقتصادی اثر. در نتیجه آینده تجارت آن محصول مؤثر هستند

را در مناطق مهم  آفت انباری خرما سخت بالپوشان بالفعل و بالقوه توزیع آن محصول، بسیار ضروری است. نتایج این پژوهش
 روش هر از استفاده بر انبارهای مناطق خرماخیز کشور در حشرات پراکنش بینی کرده است. رفتارهایخرماخیز ایران پیش
 اساسی نیاز آفت یک حشرات توزیع و تراکم تخمین. گذارد می تأثیر های خرما در ایرانانبارها در رویشگاه کنترل در اکوسیستم

برداری ازآفات انباری در بستر پراکنش و نحوه نمونه مورد در ادامه تحقیق بنابراین،. است ت تلفیقی آفاتمدیری برنامه برای
پراکنش  ریاضی سازیمدل( 1: )است مفید خرمای کشور صنعت برای مورد اشاره در زیر تحقیقاتی هایدر زمینه انبارهای خرما

 حشرات آفت انباری خرما توزیع و تراکم بینیپیش دقت بر مؤثر اصلی یپارامترها شناسایی( 2) آفات انباری خرما در کشور،
-آفت کارایی آفت انباری خرما بر حشرات پراکنش و ترجیح زیستگاهی هایشاخص اثرات( 3) ؛ مختلف انباری شرایط تحت

( 5) و جمعیت آنها ویاییپ آفت انباری خرما بر حشرات پراکنش و ترجیح زیستگاهی اثرات( 4. )های کنترلها و سایر روشکش
 . و ردیابی آنها بردارینمونه هایپراکنش و ترجیح آفات انباری خرما بر روش پارامترهای بین اثرات روابط

 

 یسپاسگزار
های بندی و انبارهای خرما در استانهای بستهبدینوســیله از همکــاری صــمیمانه مــدیران و کارکنــان شــرکت

اعضای هیأت علمی و کارکنان گروه گیاهپزشکی، یاری نمودهاند و همچنین  را در انجام این تحقیـقکه محققان خرماخیز 
 گردد.مند بودیم، سپاسگزاری میهای ارزشمندشان بهرهدانشکده کشاورزی دانشگاه تهران که همراه از مساعدت و راهنمایی
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