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 های خرما در در رویشگاه انباریزای خسارت( Coleoptera) پوشانسخت بالالگوی پراکنش 

 ایران

 

 چکیده

لفیقی ترین نیازهای مدیریت تهای آلودگی و تغییرات جمعیت آفات انباری در مناطق مختلف اکولوژیکی یکی از مهمشناسایی کانون

، های خرماخیز ایرانفعال در انبارهای خرمای استان پوشانبالسخت شناسایی فون  منظوربهاین پژوهش آفات در شرایط انبار است. 

بوم انبارهای خرمای شش استان مهم خرماخیز آنها از زیست 1زیست خوانگاه برداری از پتانسیل استقرار و بهره ،نحوه پراکنش جغرافیایی

انجام شد. در مناطق خرماخیز  1401ایران شامل کرمـان، فارس، خوزسـتان، سیسـتان و بلوچسـتان، بوشـهر و هرمـزگان در سال 

 ،Oryzaephilus surinaemensis ، Oryzaephilus mercator، Tribolium castaneumشامل پوشبالسخت گونه  هفتایران 

Tribolium confusum،Carpophilus hemipterus، Carpophilus mutilatus  وTogoderma ganarium دامنه بالاترین  .فعال بودند

)کرمان، فارس و بوشهر(، )کرمان و سیستان و بلوچستان(، )خوزستان و سیستان های ترتیب در استان به پوشانبالاین سختپراکنش 

 .O پوشبالسختمربوط به  بالاترین نرخ استقرار نسبی .بود سیستان و بلوچستان(، بوشهر و فارسو بلوچستان(، )خوزستان و 

surinaemensis  برداری نشده در استان هرمزگان بهره زیست خوانگاه مقدار بوده است. بیشترین  کرمان، فارس و بوشهر هایدر  استان

برداری بهره زیست خوانگاه . هر چه شاخص ثبت شد های خوزستان و بوشهردر استان T. ganariumگونه  پوشبالسخت و مربوط به 

 ،ع بالقوه آفاتبینی توزیپیش در انبارهای آن استان بالاتر است. پوشبالسخت بینی نشده آن نشده بالاتر باشد، احتمال طغیان پیش

 کند. های کشاورزی ایفا میبومدر تعیین اثرات تغییرات جهانی بر زیستنقش کلیدی 

  ، خرمازیست خوانگاه استقرار جمعیت، ، یپراکنش زیست، پوشانسخت بال: کلمات کلیدی

 مقدمه

 رمختلف انباری نظیآفات  است.تر نمودهجدیرا انباری آفات خسارت ناشی از  چالش ی،تجارت جهانی و کشاورزروزافزون توسعه روند 

Sitophilus oryzae L.( Curculionidae) ،F.( Anobiidae) Lasioderma serricorne ،Tribolium sp. (Tenebrionidae)  ،

Rhyzopertha dominica F.( Bostrichidae)  و Cryptolestes sp (Laemophloeidae)  در بسیاری از انبارهای محصولات کشاورزی

 Hagstrum & Phillips, 2017; Pourian et al., 2019; Purnamasari) اندشدهگزارش  زاخسارت حشراتترین مخرب عنوانبهدر جهان 

                                                           
1 - Ecological nich 
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& Haryanto, 2023; Rusynov et al., 2019.)  خرما  Phoenix dactylifera L.( Arecaceae)در بخش  اصلی محصولات از یکی

‐Abo‐El‐Saad & El)شود تهدید می پوشانبالای از آفات از جمله سختبزرگی از آفریقا و اوراسیا است. خرما در انبار توسط مجموعه

Shafie, 2013) . 

 کمک نترلک عملیات افزایش کارایی به تواندمی زیرا آفات استاین مدیریت تلفیقی  در استاندارد رویکرد یکانباری  حشرات پایش

مختلف  هایمکان در و بوده پویا و پیچیده حشرات این مکانی-زمانیزیرا پراکنش  ،است برانگیزاما این موضوع بسیار چالش. کند

 معیتج از نظر اکولوژیک شرایط مناسب برای استقرار و رشد که مناطقی تعیین برایآفات  پایشمنظم  برنامه .است جغرافیایی متفاوت

یکی از . (Rustia et al., 2022ضروری است )تلفیقی مدیریت استراتژی مناسب  اتخاذدر  آفت انباری در آنها وجود دارد، حشرات

 انبار هر ازیر است. های انباری متفاوتبا سازهداری شرایط انبار پایش آفات در ،قرار گرفته استپایش که کمتر موردتوجه  هایبرنامه

 . (Duan et al., 2023زیستی خاصی برای آفات فراهم کند )شرایط  است ممکن که است متمایز فضایی هایویژگی دارای

مختلف  هایهای مناسب پایش آفات انباری خرما با استفاده از روشمختلفی در سطح انبار برای دستیابی به الگوهای هر چند پژوهش

تا کنون مطالعه  ای(. اما در سطح منطقهLatifian & Rad, 2022bای انجام شده است )برداری دنبالهسنجی و مدل نمونهنظیر طیف

-ختجمعیت س روی ایرانهای مهم خرماخیز انایی استقرار و ظرفیت زیستی انبارهای استانبا پراکنش جغرافیایی، تو دقیقی دررابطه

رماخیز های خفعال در انبارهای خرمای استان پوشانبالمنظور شناسایی فون سخت انجام نشده است. این پژوهش به ،آفت پوشانبال

ور انجام بوم انبارهای خرمای کشزیست زیست خوانگاه آنها برداری از بهرهتوانایی پتانسیل استقرار و  ،ایران، نحوه پراکنش جغرافیایی

 شد.

 پژوهش پیشینۀ

 ذاییغ منابع آنها یافتن انگیزه ترینمهم دارد، اما وجود دیگر هایمکان به مکان یک از حشرات پراکنش برای زیادی دلایل اگرچه 

تعداد  .(Asplen, 2018شود )می انبارها جمله از متنوع هایمحیط در مختلف حرکتی رفتارهای به منجر غذایی نیاز این. استمطلوب 

 ,.El-Shafie et alاند )بندی شدهدسته خانواده 30 و راسته هشت در کهگزارش شده  جهان سراسر در خرما با مرتبط آفات از گونه 132

،  Anobidae  ،Cucujidae،Dermestidaeبالپوشان گزارش شده از انبارهای خرما شاملهای مهم سختخانواده(. 2017

Mycetophagidae ، Nitidulidae  وTenebrionidae هستند (Forghani & Marouf, 2015 ،که از استانهای کرمان، بوشهر، هرمزگان )

در استان  بیشتر انبارهای خرمااز   O. surinaemensisپوش سخت بالآفت   .اندفارس، سیستان و بلوچستان، خوزستان گزارش شده

 (.Latifian & Rad, 2022a) ستاگزارش شده خوزستان



 

3 

 

د و فراوانی آن نکنحمله میدر مناطق خرماخیز ایران بارها نآخر زمستان و اوایل بهار به اهای در ماه  L. serricorneحشرات کامل 

  Laemophloeus pusillus Schon (Laemophloeidae)ساینده غلات  پوشبالسخت. (Latifian, 2013) بسیار اندک گزارش شده است

بار در ان (مانند زاهدی و دیری) ندرت روی خرماهای خشکهزند و بخسارت می (مانند کبکاب و مضافتی)خرما  رتَ هایرقم  بیشتر به

 ،شوندمینگهداری  درصد 60بالاتر از با رطوبت متمادی  یهاماه در خرماانبارهایی که . معمولاً در (Latifian, 2013) شده است مشاهده

به خرماهای انبار شده  نیز به ندرت  Trogoderma granarium Everts (Dermestidae) لمبه گندم است. زیادتر به این آفت آلودگی

که در کیسه چتائی  ییخرماهاو  شدهیبندبستهوجود دارد که این آفت خرماهای  هایی. گزارش(Latifian, 2013) کندخسارت وارد می

 .Typhaea stercorea L خوارقارچ پوشبالسخت .(Mailafiya et al., 2022) ندکآلوده میبیشتر را شوند مینگهداری 

(Mycetophagidae)  خانواده  پوشانبالسختوNitidulidae ًآلودگی کم با شدت مرطوب  ارقامدر  و انبار دردر خرماهای مانده  معمولا

 .(El-Nazir & Musa, 2019) اندشدهگزارش 

ی امطالعهبر اساس نتایج (. Hosseini & Kamali, 1989منتشر شده است )از جمله خرما محصولات انباری مهم در ایران فون آفات 

، Tribolium casteneum Herbst (Tenebrionidae)شامل  فعال در انبارهای خرما پوشانبالسخت هیجرین یمنطقه ساوانا در

Cryptolestes ferugineus Stephens (Laemophloeidae) ،Tenebroides mauritanicus L. (Trogossitidae) ،T. granarium ،

Stegobium paniceum  L.(Anobiidae) ،Araecerus fasciculatus  De Geer (Anthribidae) وPtinustectus sp (Anobiidae) 

که که  در انبارهای خرما شناسایی گردیدحشره هفت گونه ای که در کشور عمان انجام شده مطالعهدر  .(Salisu et al., 2021بودند )

 Al-Zadjaliبودند )  Oryzaephilus surinamensis L. (Silvanidae) و Ephestia cautella Walker (Pyralidae)آنها  نیتریاقتصاد

et al., 2006.) پوشبالسختتا متوسط  فیضع یآلودگ انبارهای کشور عراقای در تعدادی از همچنین نتایج مطالعه O. surinamenisis 

 Carpophilus پوشبالسخت ،مشابهی که در کشور اردن انجام شدپژوهش در  .(Al-Deeb, 2012) ه استنشان داددر اکثر مناطق  را

hemipterus (L.) انبار آفت عنوان به( ی گزارش شدAl Antary et al., 2015.) 

نتایج  .(Bibars et al., 2018ه است )انجام شد ایمطالعهمتفاوت  یکیاکولوژ طیمصر با شرااستان  9در خرما  وهیمآفات  شناسایی یبرا

، Scolytidae ،Silvanidaeشامل شده  یآورجمع یهاخانواده هیو بقبوده گونهNitidulidae (5  )خانواده  نیترفراوان نشان داد که

Ptinidae ،Tenebrionidae ،Muscidae ،Eulophidae  وPteromelidae پوشانبالسخت خرما توسط انباری یهاوهی. مبودند 

Carpophilus hemipterus L. (Nitidulidae) ،Carpophilus mutilates Eribhson (Nitidulidae) ،Coccotrypes dactyliperda F. 

(Curculionidae) ،O. surinamensis ،L. serricorne  وTribolium confusum Jacquelin du Val (Tenebrionidae)  مورد حمله
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 .C. hemipterus ،C. Obsoletus  ،C. mutilates ،C های مختلف آفات انباریگونه بهزیر نخل خرما نیز افتاده  یهاوهیقرار گرفتند. م

dimidiatus (F.) ،Carpophilus sp. ،C. dactyliperda و .L. serricorne مطالعه  نیحشرات در ا نیترفراوان. ندبود آلودهC. 

hemipterus ،C. mutilatus  وT. confusum بودند (Bibars et al., 2018). 

 Guisan et) است آنها از ناشی خطر تحلیل و تجزیه و بالقوه توزیع بینیو پیش ارزیابی برای ابزاری ،هاگونه توزیع پراکنش سازیمدل

al., 2013) .زنده نظیر دما و رطوبت رغی هایدر آنها میزان تنش که دهندمی ترجیح هایی را برای زندگیمحیطهای آفت انباری گونه

 ها،گلخانه ،کشاورزی تأسیسات مانندهای محافظت شده محیط شان داشته باشد.کمترین اثرات منفی را بر فعالیت جمعیت نامناسب

 ,Jian) های ترجیحی برای این گروه از آفات هستنداز جمله محیط غذایی مواد فراوری هایکارخانه وسردخانه  سازی،ذخیرهانبارهای 

2019) . 

 بسیاریکه  دنهدمی نشان متعددی مطالعات .کنندمی پرواز مناسبی شرایط تغذیه مورد نیاز خود در مکان به رسیدن برای حشرات بیشتر

های مختلفی در رابطه با پراکنش بررسی(. Gerken & Campbell, 2022کنند )می پرواز انبارها اطراف و داخل در آفات انباری حشرات از

ذرت  و (Trematerra et al., 2004برنج )(، Holloway et al., 2020غلات )زمانی و مکانی آفات انباری در محصولات متنوع نظیر 

(García-Lara et al.,  2019)  .یو زمان یمکان عیموجب توز یهاگونه انیرقابت ماست که ها نشان داده پژوهشنتایج این  شده است 

 بهداشت نی. همچنکنندمیمهاجرت انبارها  به داخلاطراف  یعیطب ازناز مخ آفت انباری اغلبست. حشرات ا آنها نیب یو همپوشان

 بر تغییراتنظارت مستمر  انباری مؤثر است.کشاورزی در توزیع پراکنش منطقی آفات محصولات انبارهای ذخیره داخل و اطراف 

ضروری آنها قی مدیریت تلفی یارائه الگوهاوقایع جمعیتی و  ینیبشیپ یرهاتوسعه ابزا یبراپراکنش و پتانسیل استقرار آفت انباری 

جام های آنها انرقابت جمعیت. اگر چه تحقیقاتی در رابطه با توزیع پراکنش جمعیت آفات انباری و نحوه (Semeao et al., 2013) است

 جغرافیایی و پتانسیل استقراردر رابطه با پراکنش اما تا کنون مطالعه جامعی  .( Latifian et al., 2020; Latifian et al., 2021) شده است

 در ایران انجام نشده است.ی خرما هاانبار درآنها 

 پژوهش شناسیروش

 برداریمکان و زمان نمونه

ر د هرمـزگان و بوشـهر بلوچسـتان، و سیسـتان خوزسـتان،فارس،  شش استان مهم خرماخیز ایران شامل کرمـان، این پژوهش در

 شد.انجام برداری صورت تصادفی انتخاب و نمونهبه (1)شکل  انبار 90و در کل انبار خرما  15در هر استان انجام شد.  1401سال 
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 برداری شده در شش استان مهم خرماخیز ایراندامنه پراکنش انبارهای نمونه -1شکل 

 از آفات انباری خرما  برداریروش نمونه

برداری از انبارهای انتظار خرما که حالت  نیمه نمونه. گرفت منجاا 2944 ملی ایران شماره استاندارد سساا بر خرمامیوه  از بردارینمونه

کنترل  هایسامانهاست، این انبارها فاقد  ماهکوتاه و کمتر از یک  ،انبارهای انتظاربسته داشتند، انجام گرفت. مدت نگهداری خرما در 

اه منیمه دوم شهریور تا نیمه اول مهرها در زمان اوج برداشت محصول و از حدود برداریکننده شرایط دمایی و رطوبتی هستند. نمونه

هر الب غبرداری از ارقام نمونه، برداری، هنوز تفکیک رقم صورت نگرفته بودانجام شد. از آنجا که در انبارهای انتظار و در هنگام نمونه

 های کرمان، خوزستان، بوشهر، هرمزگان،کبکاب، خاصویی، ربی و شاهانی به ترتیب برای استانمنطقه شامل مضافتی، استعمران، 

بارهای ثبت شده در سازمان جهاد کشاورزی هر سیستان و بلوچستان، و فارس انجام گرفت. انبارها به صورت تصادفی و از میان ان

گرمی به صورت تصادفی  300نمونه  10شامل  مکیلوگر 3 مرکب به مقدار  برای این منظور از هر انبار یک نمونهاستان انتخاب شدند. 

 خرماهای بنابراینهمان گونه است؛ کامل حشرهدسترسی به  مندنیاز هاشناسایی دقیق گونهشد.  از توده خرماهای انباری برداشت می

دن به برای رسیجداسازی و  آنهارشدی لارو و شفیره مختلف مراحل  و منتقل آزمایشگاه به ،بردارینمونه از بعد هر انباربه آفت  آلوده

 و آب مخلوطاز  حشرات پرورش برای .در شرایط آزمایشگاهی  پرورش داده شدند غذایی جیره محتوی ظروف درمرحله حشره کامل، 

  عاددار به ابدرب پلاستیکی هایظرف درها نمونه استفاده شد.بودند،  شده گیریهسته که خرماهایی روی بر (هزار در 3) نانوایی مخمر
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، رطوبت نسبی سلسیوسدرجه  25 ±2کوباتور با درجه حرارت ندر ا شده پوشیده توری با که سوراخی آن در کهر متیسانت 5/7× 5/8

  .گرفتند تا حشرات کامل ظاهر شوند قرارساعت  12به  12درصد و دور نوری به تاریکی  5±60

 هاشناسایی گونه

 ,Connell, 1977; Halstead,1980; Wheeler)به صورت جداگانه برای هر انبار ثبت شد.  پوش در هر نمونهسخت بالآفات تعداد و گونه 

1993; Banks,1994; Ferrer, 1995  .) های حشرات به منظور تأیید به سازمان حفظ نباتات و بخش جانورشناسی مؤسسه نمونهسپس

 تحقیقات گیاهپزشکی کشور ارسال و از صحت شناسایی اطمینان حاصل گردید.

 شناختیهای جمعیتمحاسبه شاخص

محاسبه ( 1) با استفاده از رابطه خرماخیزهای در انبارهای استان پوشبالسخت های هر یک از گونه (1RPR)نرخ فراوانی نسبی استقرار 

شده برداری نمونه کل انبارهای  nو  ام nتا  ام I در انبار پوشبالسخت هر گونه   به ترتیب مجموعه تراکم Cnو   Ci رابطه دراینشد. 

 (.Tu et al., 2018; Hall & Albrigo, 2007) در هر استان است

      (1) 𝑅𝑃𝑅 =
∑ Ci

∑ Ci+⋯ ∑ Cn
n

 

 2017et alBaldin ,. ;) محاسبه شد( 2)در انتخاب انبارهای هر استان با استفاده از رابطه  پوشبالسخت هر گونه  2PI رجحانشاخص 

Baptista et al., 2001در این رابطه .)، T  در هر انبار و  سخت بالپوشمتوسط تراکم هر گونهP   متوسط تراکم هر گونه در کل انبارهای

 .مورد مطالعه است

  (2) PI =
(T−P)

(T+P)
× 100 

هم های مانبارهای مختلف در استان زیست خوانگاه از انباری خرما  پوشانبالسختهای مختلف وری گونهبهره زانیم یابیارز یبرا

 محاسبه شد.( 3)بر اساس رابطه  پوشانبالسختهریک از   Oi یشاخص احتمال وقوع نسب ابتدا ،زخرماخی

Oi =
σ(ni)

Max(ni)
    (3) 

انبارهای مورد مطالعه حداکثر تراکم ثبت شده در کل  Max(ni)و انبار  در هر پوشبالهر گونه سخت تیتراکم جمع Ơi( 3)در رابطه  

با استفاده از  (ei)گونه هر توسط  یبردارقابل بهره زیست خوانگاه  لی(. در مرحله بعد پتانسHengl et al., 2009)است فصل  یدر ط

 Ghaedi et) محاسبه شد (5)توسط رابطه  زی(  نzi) سخت بالپوشگونه نشده توسط هر  یبرداربهره زیست خوانگاه  میزانو  (4)رابطه 

al., 2020). 

                                                           
1 - Relative population rate 

2 - Preference Index 
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 (4 ) ei =
Max(ni)−ni

Max(ni)
 

  (5 ) Zi =
Oi/ei

Max(ni)
 

 هاتحلیل داده

، متغیر جدیدی است که ناپذیرمشاهده . عاملشوندحاصل میای از متغیرهای مشاهده پذیر پایه مجموعه های مشاهده ناپذیر برعامل

پس از اطمینان  شناختیجمعیتهای شاخصاز  آمدهدستبه هایتمام داده. شوداز طریق ترکیب خطی متغیرهای مشاهده شده برآورد می

ترکیبی مؤثر بر  ناپذیرمشاهدههای تشخیص عامل منظوربهتحلیل عاملی  ،1اسمیرنوف –از نرمال بودن به کمک آزمون کولموگروف

ز عامل، ا و محاسبه شده برای جمعیت آفات بود. پذیرمشاهدههای شاخص بر پایه مجموعهنوع توزیع جمعیت هر یک از آفات انباری 

 :شودمیبرآورد  بر پایه فرمول زیر ارزیابی هایشاخصهای اصلی طریق ترکیب خطی نمره

pXjp+…+W2Xj2X1+Wj1=WiXjiFj=∑W 

 است. مطالعه تحت جمعیتیشاخص های محاسبه شده برای هر شاخصمعرف تعداد  Pبیانگر ضرایب نمره عاملی و  هاWکه در آن 

آمده تدسبه یخط یهابیترکاستفاده از با  های محاسبه شدهو ارتباط آن با شاخص شناختیشاخص جمعیتهر  یهایژگیو فیتوص

 هاشاخص نیبه حداکثر رساندن رابطه ب منظوربهها چرخش عامل ،یهمبستگ بیضر سیماترطریق ها از استخراج عامل .پذیر شدامکان

 .(Johnson, 2016) انجام شد موردنظر یهاعامل نییتع یها( برا)نمره عامل یمحاسبه بار عامل و  هاو عامل

د. ش استفاده ایخوشه تحلیل روش از ،شناختی هر یک از آفات انباری خرماهای جمعیتشاخص اساس بر هااستان تفکیک برای

 مختلفی هایهگرو به مشخص اقلیدسی فاصله یک اساس بر بودند مشابه سطح آلودگی به هریک از آفات انباری نظر از که هاییاستان

برای . ندوتحلیل قرار گرفتخوشه بندی سلسله مراتبی مورد تجزیههای برداشت شده در این پژوهش به روش داده. ندشد بندیتقسیم

. دندکه از طریق تجزیه عاملی مشخص ش محاسبه شباهت بین متغیرها بودبه منظور ها نیاز به انتخاب معیاری مناسب هپردازش این داد

اسبه و مح پذیرمشاهده های شاخص مجموعه بر پایهترکیبی مؤثر بر نوع پراکنش آفت  ناپذیرمشاهدههای عاملاین متغیرها شامل 

قاط داده است که ن روشی آماریاساساً  یبندخوشهکه در تحلیل عاملی برآورد شدند.  ندشده برای آن سطح آلودگی به آفت مربوطه بود

داده نقاط رای داها دارند. گروه گروه گرینقاط د نسبت به یشتریبشباهت گروه  کیکه نقاط ی اگونهبه  ؛کندیم یمشابه را گروه بند

 معیارهای انتخاب از پس. باشدیها مسلسله مراتب از خوشه کیساخت  ،یمراتبسلسله یبندخوشههدف  نامند.یم 2خوشهمشابه را 

 یا ود حضور .بود هاخوشه اتصال جهت مناسبی روش انتخاب به نیاز متغیرها، درونی ساختار معرف درختی نمودار تهیه شباهت، جهت

                                                           
1 kolmogorov smirnov test 
2 - Cluster 
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های استان نمودار این از استفاده با باشد.می موردنظرآنها در سطح آلودگی به آفت  شباهت از خاص، حاکی خوشه یک دراستان  چند

فنون  خط برای مکان بهترین تعیین معیارهای درنظرگرفتن با و ایخوشه آنالیز روش تئوری به باتوجه. ندشد بندیگروهکشور  خرماخیز

√رابطه  اساس برترین فاصله اقلیدسی مناسب گردید. انتخاب موقعیت این ،یفاصله اقلیدس اساس بر
𝑛

2
معادل تعداد  nبرآورد شد که  

ی باران فتآلودگی به آهایی براساس میزان در گروه مطالعه مورد هایاستان کل اساس این بر برداری شده بود.های نمونهکل استان

  .(Frades & Matthiesen, 2010شدند ) داده قرار

 ای یعاد زیمتما و تحلیلتجزیه ، یخط صیتشخ و تحلیل تجزیه ،های خرماخیز مورد مطالعهبندی استانمنظور ارزیابی صحت خوشهبه

بازشناخت در ه ک است یروش آمار شریف یخط صیتشخ استفاده شد. شریف یخط کنندهتفکیک میتعم ،زیتابع متما و تحلیلتجزیه 

همچنین  .کندیرا از هم جدا م خوشهچند  ایدو  نحو نیکه به بهتر نقش دارد هایییویژگ  یخط بیکردن ترک دایپ یبرا مناسبی الگو

هستند  ییرهایمتغ یخط یهابیهر دو به دنبال ترک رایدارد، ز یعامل و تحلیلتجزیه با  یکیارتباط نزد خطی تشخیص و تحلیلتجزیه 

ب از صحت ترتیاینبررسی و به  ،داده هایگروه نیتفاوت بدهند.  حیتوض نحو نیبه بهترهای مورد بررسی را سطح آلودگی استانکه 

 IBM SPSS Statistics افزارنرمبه کمک های آماری (. کلیه تحلیلFraley & Raftery, 2002) بندی اطمینان حاصل شدخوشه

  .انجام شد  27.0.1.0

 نتایج

 فعال در مناطق خرماخیز ایران پوشانبالسخت فون 

،  Oryzaephilusهای شامل دو گونه از هر یک از جنس پوشبالنتایج نشان داد که در مناطق خرماخیز ایران هفت گونه سخت 

Tribolium  وCarpophilus   و یک گونه از جنسTogoderma   .های شناسایی گونهدر شرایط انبارهای نگهداری میوه خرما فعال بودند

، Oryzaephilus surinaemensis، Oryzaephilus mercator ،Tribolium castaneum ،Tribolium confusumشده شامل 

Carpophilus hemipterus ،Carpophilus mutilates و Togoderma ganarium .بودند  

 آفت انباری در مناطق خرماخیز پوشانبالسخت الگوی پراکنش 

 ، (PI)شاخص رجحان  ،(RPR)نرخ فراوانی نسبی استقرار  شناختیجمعیت هایشاخص زمانهم بررسی عاملی براینتایج تحلیل 

الگوی  در آنها جایگاه و(  ziبرداری نشده )بهره زیست خوانگاه  میزان (ei)برداری بهره قابل زیست خوانگاه ، (Oi)احتمال وقوع نسبی 

 .  نشان داده شده است 2 در شکلپوش در شش استان مهم خرماخیز ایران های سخت بالهریک از گونه پراکنش 
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 .آفت انباری در شش استان خرماخیز ایران سخت بالپوشانهای جمعیت شناختی  اصلی در الگوی پراکنش مقدار ویژه عامل  -2شکل 

 اریه آن را معاست ک ژهیها، مقدار وتعداد عامل نییاز ضوابط پرکاربرد در تع یکناپذیر هستند. یمتغیرهای ترکیبی مشاهده F،  2در شکل

باشند، قابل استفاده در تحلیل عاملی هستند. تغییرپذیری  1ناپذیری که دارای مقدار خاص بالاتر از . متغیرهای مشاهدندیگویم زیراکد ن

 .(Yang, 2005) دهدبه صورت تجمعی نشان میناپذیر را تجمعی  نیز مقدار تجمعی تغییرپذیری عوامل مشاهده

 .O پوشانسخت بال همه برای بوده است.  1ی مشاهده ناپذیر ترکیبی که مقدار خاص آنها بالاتر از هاشاخص بین رابطه اساس بر

surinaemensis ،O. mercator   ،T. castaneum   ،T. confusum  ،C. hemipterus  ،C. mutilatus  وT. ganarium با عامل با دو 

 بهباتوجه(. 1)جدول  کردند توجیه را هاداده تغییرات از رصدد 90در تمام موارد بیش از  وبوده  دارمعنی یک از تربزرگ هایریشه داشتن

 از تریبیش درصد که عواملی کند،می ترساده را عوامل تفسیر و حداکثر را عوامل بین واریانس که واریماکس چرخش با هاعامل دوران

  (.Yang, 2005) .گیرند قرار بررسی مورد باید و هستند ترمهم کنند، توجیه را پوشانبالسخت الگوی پراکنش  در را هاشاخص تغییرات

 الگوی پراکنش نوع بر مؤثر ترکیبی ناپذیرمشاهده هایعامل اساس بر موردمطالعه های خرماخیزبندی استانخوشه دندروگرام نمودار

 شده محاسبه پذیرمشاهده جمعیتی  هایشاخص مجموعه پایه بر که شوددیده می 3در شکل آفت انباری  پوشانبالهر یک از سخت 

 .است

های مشاهده ناپذیر ترکیبی مؤثر الگوی پراکنش سخت بالپوشان آفت به منظور تشخیص عاملها نتایج تجزیه به عامل -1جدول 

 استان  خرماخیز ایرانانباری در شش 

  

اولیه ویژه مقادیر مربعی بارهای مجموع استخراج   

هاگونه درصد واریانس  کل عوامل  درصد تجمعی   درصد واریانس  کل  درصد تجمعی    

O. surinaemensis 
1 3.88 64.68 64.68 3.88 64.68 64.68 

2 1.93 32.23 96.91 1.93 32.23 96.91 

O. Mercator 
1 4.18 69.71 69.71 4.18 69.71 69.71 

2 1.09 18.14 87.85 1.09 18.14 87.85 

T. castaneum 
1 4.21 70.23 70.23 4.21 70.23 70.23 

2 1.78 29.64 99.87 1.78 29.64 99.87 

T. confusum 
1 3.96 66.06 66.06 3.96 66.06 66.06 

2 2.03 33.76 99.82 2.03 33.76 99.82 

C. hemipterus 
1 3.54 58.92 58.92 3.54 58.92 58.922 

2 2.41 40.22 99.14 2.41 40.22 99.143 

C. mutilates 
1 3.54 58.92 58.92 3.54 58.92 58.92 

2 2.41 40.22 99.14 2.41 40.22 99.14 

T. ganarium 
1 3.04 50.66 50.66 3.04 50.66 50.66 

2 2.12 35.27 85.94 2.12 35.27 85.94 
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، O. surinaemensis ،O. mercator ،T. castaneum  ،T. confusum پوشاندامنه احتمال وقوع نسبی برای سخت بال 2جدول براساس 

C. hemipterus ،C. mutilatus  وT. ganarium  بود.  0 - 05/0و  0-99/0-، 0-27/0، 0-27/0، 0-02/0، 0-04/0به ترتیب معادل

 .O. surinaemensis ،O. mercator ،T. castaneum  ،T. confusum ،Cپوشانبرداری برای سخت بالبهره قابل زیست خوانگاه دامنه 

hemipterus ،C. mutilatus  وT. ganarium  زیست بود. بالاترین  0-1و  73/0 -1، 73/0 -1، 0- 98/0، 1 -96/0به ترتیب معادل

دامنه بود.  O. surinaemensisهای هرمزگان و خوزستان برای سخت بالپوش نبرداری در انبارهای خرمای استابهره قابل خوانگاه 

، O. surinaemensis ،O. mercator ،T. castaneum  ،T. confusum پوشانبرداری نشده برای سخت بالبهره زیست خوانگاه شاخص 

C. hemipterus ،C. mutilatus  وT. ganarium  97/26، 0 – 03/3، 0- 70/16، 0 – 70/16، 0 – 52/30، 0 -95/1به ترتیب معادل 

 .O. surinaemensis ،O. mercator ،T. castaneum  ،Tپوشان دامنه نرخ استقرار نسبی برای سخت بال .بود 0 - 3/116و  0-

confusum ،C. hemipterus ،C. mutilatus  وT. ganarium  31/0، 0 -57/0، 0 – 57/0، 0 -56/3، 07/0-56/7به ترتیب معادل – 

 بود. 0-01/0و  01/0 -06/2، 0

در این . مشاهده شد های کرمان، فارس و بوشهردر استان O. surinaemensis پوشبالسخت بالاترین میزان پراکنش جمعیت برای 

 وانگاه زیست خی، نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسب شناختی شاملجمعیت هایها متوسط شاخصاستان

در  مقدار شاخصین کمترو 95/1و  96/0، 04/0 ،6/76، 56/7 ترتیب به برداری نشدهبهره زیست خوانگاه برداری و میزان بهره قابل

 .بود 0/0، و 1، 0/0، 4/70، 85/6های برابر با ترتیب با مقدار شاخص های خوزستان و هرمزگان بهاستان

ها کرمان و سیستان و بلوچستان بود. در این استان های. در استانO. mercator پوشسخت بالبالاترین میزان پراکنش جمعیت برای  

 ابلق زیست خوانگاه شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، های جمعیتمتوسط شاخص

شاخص کمترین میزان و   00/0و  00/0، 00/1، -6/76، 13/0برداری نشده به ترتیب برابر با بهره زیست خوانگاه برداری و میزان بهره

 بود. 00/0و  00/1، 00/0، -100، 00/0های بوشهر و فارس به ترتیب برابر با پراکنش در استان

های مشاهده شد. در این استان شاخص در استان هرمزگان T. castaneum پوشسخت بالترین میزان پراکنش جمعیت برای کم

زیست برداری و میزان بهره قابل زیست خوانگاه شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، جمعیت

های خوزستان و میزان پراکنش در استانو  بالاترین 70/16و  73/0، 27/0، -100، 00/0برداری نشده به ترتیب برابر با بهره خوانگاه 

 بود. 03/0و  00/1، 00/0، -21/50، 33/0های به ترتیب برابر با سیستان و بلوچستان با مقدار شاخص

های در استان هرمزگان مشاهده شد. در این استان شاخص T. confusum پوشسخت بالترین میزان پراکنش جمعیت برای کم

زیست یزان برداری و مبهره قابل زیست خوانگاه راوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، شناختی شامل نرخ فجمعیت
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های و  بالاترین میزان پراکنش در استان 00/0و  00/1، 73/0، 00/0، -100، 00/0برداری نشده  به ترتیب برابر با بهره خوانگاه 

 بود. 03/0و  00/1، 00/0، -21/050، 33/0های برابر با مقدار شاخصبه ترتیب با  خوزستان و سیستان و بلوچستان

 

Oryzaephilus surinaemensis Oryzaephilus Mercator 

  
Tribolium castaneum Tribolium confusum 

  
Carpophilus hemipterus Carpophilus mutilates 

  
Togoderma ganarium 
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خت سآفات شناختی مؤثر بر پراکنش جغرافیایی های جمعیتاستان خرماخیز کشور  براساس شاخص بندی ششخوشه -3 شکل

 خرما بالپوش

 

 های خرماخیز  براساس الگوی پراکنش سخت بالپوشان آفت انباری خرمابندی استان گروه -2جدول 

 خطای استاندارد میانگین
-شاخص

 ها
 خطای استاندارد میانگین هاگونه هاگروه

-شاخص

 ها
 خطای استاندارد میانگین هاگونه هاگروه

-شاخص

 ها
هاگروه هاگونه    

0.00 a. RPR 

 بوشهر

C
. h

em
ip

teru
s 

0.00 .a RPR 

 هرمزگان

T
. ca

sta
n

eu
m 

7.56 a. RPR 
 کرمان،
 فارس،
 بوشهر

O
. su

rin
a

em
en

sis 

 

-100.0 a. PI -100. .a PI 76.6 a. PI  
0.00 a. Qi 0.27 .a Qi 0.04 a. Qi  
1.00 a. Ei 0.73 .a Ei 0.96 a. Ei  
0.00 a. Zi 16.70 .a Zi 1.95 a. Zi  
0.08 a. RPR 

 هرمزگان

0.00 .a RPR 

 فارس

0.07 0.09 RPR 

 سیستان و
 بلوچستان

 
-84.52 a. PI -100. .a PI -88. 16.74 PI  
0.05 a. Qi 0.00 .a Qi 0.00 0.00 Qi  
0.95 a. Ei 1.00 .a Ei 1.00 0.00 Ei  
3.03 a. Zi 0.00 .a Zi 0.00 0.00 Zi  
0.20 a. RPR 

 کرمان

0.57 0.02 RPR 

 کرمان،
 بوشهر

6.85 4.09 RPR 

 هرمزگان،
 خوزستان

 
-66.47 a. PI -27.7 1.45 PI 70.4 11.87 PI  
0.03 a. Qi 0.08 0.03 Qi 0.00 0.00 Qi  
0.97 a. Ei 0.92 0.03 Ei 1.00 0.00 Ei  
1.27 a. Zi 4.58 2.73 Zi 0.00 0.00 Zi  
0.31 a. RPR سیستان و 

 بلوچستان،

 خوزستان،
 فارس

0.33 0.01 RPR 
 سیستان و
 بلوچستان،
 خوزستان

0.13 0.18 RPR 
 کرمان،

 سیستان و
 بلوچستان

O
. m

erca
to

r 

 

-52.61 a. PI -50.2 0.67 PI -79.6 29.19 PI  
0.05 a. Qi 0.00 0.00 Qi 1.00 0.00 Qi  
0.95 a. Ei 1.00 0.00 Ei 0.00 0.00 Ei  
2.36 a. Zi 0.03 0.04 Zi 0.00 0.00 Zi  
0.40 a. RPR 

 بوشهر

C
. m

u
tila

tu
s 

0.00 a. RPR 

 هرمزگان

T
. co

n
fu

su
m 

0.00 0.00 RPR 

 هرمزگان،
 خوزستان

 
-42.57 a. PI -100. a. PI -100. 0.00 PI  
0.30 a. Qi 0.27 a. Qi 0.29 0.41 Qi  
0.70 a. Ei 0.73 a. Ei 0.71 0.41 Ei  
26.97 a. Zi 16.70 a. Zi 30.52 43.16 Zi  
2.06 a. RPR 

 هرمزگان
0.00 a. RPR 

 فارس
3.56 0.33 RPR 

  فارس،
34.73 a. PI -100. a. PI 56.1 3.14 PI  
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0.08 a. Qi 0.00 a. Qi 0.02 0.02 Qi بوشهر  
0.92 a. Ei 1.00 a. Ei 0.98 0.02 Ei  
3.87 a. Zi 0.00 a. Zi 1.01 1.43 Zi  
0.44 a. RPR 

 کرمان

0.57 0.02 RPR 

 کرمان،
 بوشهر

0.00 .a RPR 

 هرمزگان

T
. g

a
n
a
riu

m 

 

-39.2 a. PI -27.69 1.45 PI -100. .a PI  
0.00 a. Qi 0.08 0.03 Qi 0.00 .a Qi  
1.00 a. Ei 0.92 0.03 Ei 1.00 .a Ei  
0.00 a. Zi 4.58 2.73 Zi 0.00 .a Zi  
0.01 0.01 RPR سیستان و 

 بلوچستان،

 خوزستان،
 فارس

0.33 0.01 RPR 
 سیستان و
 بلوچستان،

 خوزستان

0.45 .a RPR 
 سیستان

 و
 بلوچستان

 
-98.36 2.84 PI -50.21 0.67 PI -37.63 .a PI  
0.01 0.03 Qi 0.00 0.00 Qi 0.02 .a Qi  
0.99 0.03 Ei 1.00 0.00 Ei 0.98 .a Ei  
0.45 0.78 Zi 0.03 0.04 Zi 0.66 .a Zi  
0.44 0.03 RPR 

 خوزستان،
 بوشهر

T
. g

a
n
a
riu

m 

0.23 .a RPR 

 

T
. g

a
n
a
riu

m
 0.91 .a RPR 

 فارس

 
-38.9 2.86 PI -63.06 .a PI -4.46 .a PI  
0.90 0.15 Qi 1.00 .a Qi 0.00 .a Qi  
0.10 0.15 Ei 0.00 .a Ei 1.00 .a Ei  
116.3 164.5 Zi 0.00 .a Zi 0.00 .a Zi  

 جحان،ر شاخص استقرار، فراوانی تجمعی، نسبی فراوانی به ترتیب نشان دهنده نرخ Ziو  RPR ،T ،PI ،Qi ،Ei های، علامت2 در جدول

به معنی نبودن تعداد نمونه   Aاست.   نشده برداریبهره زیست خوانگاه  میزان و برداریبهره قابل زیست خوانگاه  نسبی، وقوع احتمال

 کافی برای محاسبه خطای استاندارد است.

-های جمعیتمشاهده شد. در این استان شاخص در استان بوشهر C. hemipterus پوشبالسختبالاترین میزان پراکنش جمعیت برای 

زیست برداری و میزان بهره قابل زیست خوانگاه شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، 

های خوزستان، کمترین میزان پراکنش در استان  و 00/0و  00/0، 00/1، 63/61، 21/4برداری نشده به ترتیب برابر با بهره خوانگاه 

 بود.  14/41و  52/0، 48/0، 45/43، 69/2های برابر با به ترتیب با مقدار شاخص فارس و سیستان و بلوچستان

-های جمعیتمشاهده شد. در این استان شاخص در استان بوشهر C. mutilatus پوشبالسختبالاترین میزان پراکنش جمعیت برای 

یست زبرداری و میزان بهره قابل زیست خوانگاه شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، 

های خوزستان، و کمترین میزان پراکنش در استان 97/26و  70/0، 30/0، -57/42، 40/0برداری نشده به ترتیب برابر با بهره خوانگاه 

 بود.   45/0و  99/0، 01/0، -36/96، 01/0های برابر با فارس و سیستان و بلوچستان به ترتیب با مقدار شاخص

های مشاهده شد. در این استان شاخص در استان هرمزگان T. ganarium پوشبالسختترین میزان پراکنش جمعیت برای کم

زیست یزان برداری و مبهره قابل زیست خوانگاه شناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی، جمعیت

به ترتیب  و بالاترین میزان پراکنش در استان فارس 00/0و  00/1، 00/0، -100، 00/0برداری نشده  به ترتیب برابر با بهره خوانگاه 

 بود.   00/0و  00/1، 00/0، -46/4، 91/0های مقدار شاخص با
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به ترتیب در  T. ganariumو  O. mercator  ،T. castaneum  ،T. confusum ،C. hemipterus ،C. mutilatusپوشان بالسخت

های شاخصمقادیر های )هرمزگان، خوزستان(، )هرمزگان، فارس(، )هرمزگان، فارس(، بوشهر و هرمزگان مشاهده نشدند. استان

سایر  در پوشبالگونه سخت  هفتشناختی شامل نرخ فراوانی نسبی استقرار، شاخص رجحان، احتمال وقوع نسبی برای جمعیت

 درج شده است.  (2)های خرماخیز موردمطالعه در جدول استان

 بحث

 ستگاهیهر ز یهایژگیوهای خرماخیز ایران است متمرکز شده است.  این پژوهش بر زیستگاه آفت که شامل انبارهای فعال در استان

بودن غذا  و در دسترس رقیب؛ دشمنان طبیعی یهاوجود گونه یستیز یها یژگیشود. ویم میتقس یستیرزیو غ یستیبه دو دسته ز

. اگر دشو می شامل را آب و هواییسایر شرایط و  ژنیمانند آب، دما، نور، هوا، اکس یکیزیعوامل ف ،یستیرزیغ یها یژگیبوده و اما و

ثیر هریک از عوامل زیستی و غیرزیستی مؤثر بر فعالیت آفات انباری در شرایط نگهداری خرما در ایران ضروری است، اما أچه بررسی ت

شاخص  ،یتجمع یواناستقرار، فرا ینسب ینرخ فراواناین پژوهش در سطح زیستگاه به بررسی خصوصیات مختلف جمعیت شناختی شامل 

 Tscharntkeپرداخته است )نشده  یبرداربهره زیست خوانگاه  زانیو م یبرداربهره قابل زیست خوانگاه  ،یرجحان، احتمال وقوع نسب

et al., 2002.) 

مناطق خرماخیز پوشان آفت انباری خرما نشان داد که الگوی توزیع آنها به طور کامل بالبودن زیستگاه برای سختبینی مناسبپیش

هفت گونه در سطح کشور با استفاده   بینی پراکنش هرایران را پوشانده است. نرخ استقرار نسبی در انبارهای مناطق خرماخیز برای پیش

ر انبار شده د یبردارنمونه که شیسخت بالپوگونه  هر که است این بر احتمال وقوع نسبی فرض در محاسبه. شد انجاماز نقاط وقوع

دوره در اثر عوامل مؤثر بر جمعیت از جمله رقابت، دشمنان طبیعی و سایر  از قبل هاییهگون معمولاً عمل در اما شته استدا حضور

 احتمال وقوع از درستی برآورد اگر بنابراین .شوندوارد می های جدیدیهگونه یا گون و محیط حذف شده آن از عوامل زنده و غیر زنده

 گرددمی تفادهاس( بروز چگالی یا)  احتمال وقوع نسبی تراکمی میزان از ارائه شود سخت بالپوشجمعیت هر گونه  میزان حسب بر نسبی

(Sileshi, 2007) . مربوط به گونه  بروزبا توجه به نتایج بدست آمده بالاترین چگالیC. mutilatus بوده است.  هرمزگان و در استان

. های کرمان، فارس و بوشهر بوده استدر استان O. surinaemensisبالاترین نرخ استقرار نسبی مشاهده شده مربوط به سخت بالپوش 

 .Oهای هرمزگان و خوزستان برای سخت بالپوش برداری در انبارهای خرمای استانبهره قابل زیست خوانگاه همچنین بالاترین مقدار 

surinaemensis  .یداراژوهش پ پوشان آفت انباری شناسایی شده در اینبالسختهمه  باًیکه تقر دهدینشان م بررسی این جینتابود 

. البته درصد احتمال وقوع در نواحی مورد مطالعه هستند رویشگاه خرما در ایران یدر نواحبرای وقوع در انبارهای خرما  پتانسیل بالایی
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از پتانسیل بالاتری برخوردار بوده است زیرا این آفت در میان سایر  O. surinaemensisبالپوش سختمتفاوت بوده است. در این میان 

 برداری و احتمال وقوع نسبی بود.بهره قابل زیست خوانگاه نرخ استقرار نسبی، ارای بالاترین مقدار دها گونه

در این پژوهش . کندمی مطالعه را محیطی شرایط با آنها سازگاری و مختلف یهاگونه یهاتیجمع از افراد بین رابطه 1یجمع یبوم شناس

ای اصلی هشناختی در شرایط انبارهای خرما در رویشگاهبالپوشان  فعال برای تشکیل یک جامعه بومهای سختگونهمجموع پتانسیل 

 خاصی فضایی مختصات به دهندیم تشکیل را زنده جوامع که موجوداتی که اندکرده ثابت شناسانبوماین محصول در ایران بررسی شد. 

 طاقچه یک دارد، نام 2که بیوژئوسنوزپیوندزده است. این بخش  بستر زیست از ییهابخش با و یکدیگر با آنها در که اندخوردهگره

 شناسی جمعیتی روابط بوم این اثبات در این پژوهش برای. (Severtsov, 2004) کننداکولوژیکی را برای فعالیت هر گونه مشخص می

 حاتیترجهای شاخص .استفاده شد یبرداربهره قابل زیست خوانگاه آفت انباری در مناطق خرماخیز از شاخص  پوشبالسخت

 (. اما براساسRada et al., 2017) ستندیمترادف ندر اکولوژی با هم دو  نیاهر چند که دارند، باهم  یکیارتباط نزد هیو تغذ یستگاهیز

را در انبارهای مناطق رویشگاهی خرما در ایران  آنتوان میزان تغذیه و خسارت احتمالی ناشی از های ترجیحات زیستگاهی میشاخص

 Hosseiniه است )انجام شد در انبارهای خرما در ایران بالپوشانسختدر مورد حضور  یو اغلب اتفاق هیمشاهدات اول بینی نمود.پیش

& Kamali, 1989). چاما تا پیش از این مطالعه هیمورد استفاده قرار گرفتند  شتریب یکارها یبه عنوان نقطه شروع برا هااین گزارش 

 .بالپوشان آفات انباری خرما در ایران ارائه نشده بودگزارشی از ترجیحات زیستگاهی سخت

فاده بینی احتمال وقوع آنها با استهای خرماخیز کشور و پیشانبارهای خرما در استاندر  پوشان آفت انباریبالسخت نیتداوم ا یابیارز

 انونق آن که بهوس گا اصلانجام شد. نشده   یبرداربهره زیست خوانگاه  زانیو م یبرداربهره قابل زیست خوانگاه  های از شاخص

 هامعیتج اگر شود.می استفاده یاگونهنیب و یاگونهدرون - هستی برای مبارزه شکل دو توصیف برای گویندمی نیز 3رقابتی طرد

 که (محدوده - همپوشانی هایزیستگاه) فضایی یا (مشترک ییغذا منبع کی) تغذیه ،مثالعنوانبه باشند، داشته همپوشانی نیازهای

( ازگارس کمتر جمعیت ازدحام) اخراج به منجر نهایت در این. است محدود جوامعی چنین یستیزهم زمان دارد، بستگی آن به آنها جمعیت

منجر  یشناختبومهر گونه تغییر در شرایط  .شودیم دیگر یهاگونه تکثیر حال در سرعت با و سازگارتر یهاسمیارگان مجدد اسکان و

مناطق خرماخیز دارای انبارهای واقع در هر یک از  نیبنابرا ؛(Rodríguez et al., 2015) گرددها میگونه یبرداربهرهبه تغییر قابلیت 

 یاونهگآفت انباری است که به دلیل مجموع نیروهای درون و برون  سخت بالپوشهای استقرار گونهپذیرش برای  یشناختبومپتانسیل 

 ت خوانگاه زیسمیزان ین موضوع با برآورد شاخص ی از زیستگاه را برای گونه آفت انباری فراهم نموده است. ابرداربهرهبرای  شریط لازم

                                                           
1 - Synecology 
2 - Biocoenosis 

3 - Competitive exclusion principle 
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و  وشهرهای خوزستان و ببرداری نشده در استانبهره زیست خوانگاه بیشترین نشده در این پژوهش مورد بررسی واقع شد.  یبرداربهره

برداری نشده بالاتر باشد، احتمال طغیان بهره زیست خوانگاه شاخص مقدار بود. هر چه   T. ganariumگونه  سخت بالپوشمربوط به 

رداری نشده، بو دارای پتانسل زیستگاهی بهره مهاجم زیرا حشرات در انبارهای آن استان بالاتر است. سخت بالپوشبینی نشده آن پیش

 ومیب رقبای و طبیعی دشمنان غیاب در کنند. در صورت فراهم شدن شرایط محیطی، اشغال را زیست خوانگاه  کل که دارند تمایل

 .(Roques et al., 2006کنند )میزیستگاه وارد  به بیشتری آسیب

تان و )خوزس، (خوزستان و سیستان و بلوچستان)(، کرمان و سیستان و بلوچستان(، )کرمان، فارس و بوشهرهای )در انبارهای استان

 .Oبه ترتیب آفت انباری بالپوشان سخت( Bogusch et al., 2016) 1پیشگام هایگونهفارس ، بوشهر، بوشهر و سیستان و بلوچستان(

surinaemensis، O. mercator ،T. castaneum ،T. confusum ،C. hemipterus ،C. mutilates و T. ganarium  ها این استان  .دندوب

 گارتریساز یهاگونه شگامیپ یهاگونه. های مورد مطالعه در خوشه اول قرار گرفتندشناختی گونهبندی خصوصیات جمعیتدر خوشه

پس از تخلیه و را  نیشیپ یستیتنوع ز یداراانبار خرما  یهاستمیاکوس هر سال که  باشندآفاتی  نینخستشود  بینی میپیشهستند که 

را برای  زایی را دارند بلکه زمینههای پیشگام نه تنها بالاترین احتمال خسارتاین گونه .دکننیم مجددا آلوده، یشناختبوم آشفتگی

 کنند.شناختی فراهم میبالپوشان آفت انباری خرما در طی توالی بومفعالیت سایر سخت

فات انباری مورد آ یستمیاکوس کردیرو دگاهیاز د انباری خرمایشناختی روابط بومدرک  گذاری مدیریت تلفیقی آفات مبتنی بربنیان

اه حل سازگار ر کدستیابی به ی محور در شناختیبوم کردیستفاده از رواست. مطالعات مشابه نشان داده است که ا بررسی در این پژوهش

 (.Ekström & Ekbom, 2011کند )تلفیقی آفات انباری کمک می تیریمددر  داریو پا ستیز طیبا مح

(، انخوزستان و هرمزگهای )استاندر  ،های خرماخیز ایران دارندهای انباری در استانآفات اتفاقی که کمترین احتمال حضور در زیستگاه

هرمزگان، هرمزگان، )خوزستان، فارس و سیستان و بلوچستان(، )خوزستان، فارس و سیستان و بلوچستان( و هرمزگان (، بوشهر و فارس)

 T. ganarium و O. surinaemensis، O. mercator ،T. castaneum ،T. confusum ،C. hemipterus ،C. mutilatesبه ترتیب شامل 

چند  ایکه در مرز دو است  تیدر ساختار جمع یراتییغو ت  شرایط خاص زیستگاهی یطیمح ستیز ای 2شناختیبوم حاشیه . باشندمی

ظاهر   رتافزایش یابد و گونه به عنوان آفتی مخربدر محدوده گسترش وقوع گونه ممکن است  شرایطیچنین در  .دهدیرخ م ستگاهیز

 & Nguyen) های آتی ضروری استاین گروه از آفات انباری خرما در پژوهش شناختی برایبومحاشیه . شناسایی عواملی ایجاد شود

Nansen, 2018). 

                                                           
1 - Pioneer species 

2 - Ecological or environmental edge 
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 پیشنهادها و گیرینتیجه

 ایفا باغبانی هایماکوسیست بر جهانی تغییرات اثرات تعیین در کلیدی نقش غیربومی، چه و بومی چه آفات همه بالقوه توزیع بینیپیش

 خسارت کمیت تعیین ند،هست پذیرآسیب بیشتر که هاییاکوسیستم و مناطق، به منظور شناسایی بالقوه توزیع بینیپیش در دقت. کندمی

 لیتحل و هیتجز ندیفرادر  نتایج همچنین این. (Baker et al., 2000)ضروری است آفات  مؤثر مدیریت هایاستراتژی تدوین و محصول

 ییراتتغ اقتصادی پیامدهای ارزیابی. ، کاربرد داردشودانجام می گیاهان از حفاظت یهاسازمان توسط که یربومیغبومی و  آفات خطر

 غییرتپیش بینی  که هستند استوار اصل این بر هاارزیابی این. استمحصولات باغبانی ضروری  تجارت در جمعیت آفات انباری

 اثر .هستندو در نتیجه آینده تجارت آن محصول مؤثر   درآمدهاافزایش  و هاهزینه برخی کاهش در شناختی، اقتصادی و اجتماعیبوم

 توزیع شنتایج این پژوه. بسیار ضروری است ،آن محصولسود یا زیادندهی آینده  ارزیابی و تغییر در ترکیب جمعیت آفات اقتصادی

 در حشرات پراکنش رفتارهای کرده است. بینیپیشآفت انباری خرما را در مناطق مهم خرماخیز ایران  سخت بالپوشان بالفعل و بالقوه

. ذاردگ می تأثیر های خرما در ایرانانبارها در رویشگاه کنترل در اکوسیستم روش هر از استفاده بر انبارهای مناطق خرماخیز کشور

پراکنش و  مورد رد تحقیقادامه  بنابراین،. است مدیریت تلفیقی آفات برنامه برای اساسی نیاز آفت یک حشرات توزیع و تراکم تخمین

 فیدم خرمای کشور صنعت برای زیرمورد اشاره در  تحقیقاتی هایزمینهدر  بستر انبارهای خرمادر ت انباری اآفبرداری ازنمونهنحوه 

 وزیعت و تراکم بینیپیش دقت بر مؤثر اصلی پارامترهای شناسایی( 2) پراکنش آفات انباری خرما در کشور، ریاضی سازیمدل( 1: )است

آفت انباری خرما  حشرات پراکنش و ترجیح زیستگاهی هایشاخص اثرات( 3) ؛ انباریمختلف  شرایط تحت حشرات آفت انباری خرما

 نهاجمعیت آ پویایی بر آفت انباری خرما حشرات پراکنش و ترجیح زیستگاهی اثرات( 4. )های کنترلها و سایر روشکشآفت کارایی بر

 . و ردیابی آنها بردارینمونه هایپراکنش و ترجیح آفات انباری خرما بر روش پارامترهای بین روابطاثرات ( 5) و

 یسپاسگزار

ه کهای خرماخیز بندی و انبارهای خرما در استانهای بستهبدینوســیله از همکــاری صــمیمانه مــدیران و کارکنــان شــرکت

اعضای هیأت علمی و کارکنان گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزی یاری نمودهاند و همچنین  محققان را در انجام این تحقیـق

 گردد.مند بودیم، سپاسگزاری میهای ارزشمندشان بهرهدانشگاه تهران که همراه از مساعدت و راهنمایی
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The distribution pattern of the Coleopteran store pests in the important date growing areas 

of Iran 

Abstract 

This research aims to identify beetle fauna active in the date stores of Iran's date-growing provinces, the geographical distribution 

of their ecological nest potential, and the exploitation of date stores in six important date-growing provinces of Iran, including 

Kerman, Fars, Khuzestan, Sistan and Balochistan, Bushehr and Hormozgan were done in 2023. In date-growing areas of Iran, seven 

species of beetles were active, including Oryzaephilus surinaemensis, Oryzaephilus Mercator, Tribolium castaneum, Tribolium 

confusum, Carpophilus hemipterus, Carpophilus mutilatus, and Togoderma ganarium. This beetle had the most widespread 
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presence in (Kerman, Fars, and Bushehr), (Kerman and Sistan and Baluchistan), (Khuzestan and Sistan and Baluchistan), and 

Bushehr and Fars, respectively. The highest relative establishment rate was related to O. surinaemensis and in Kerman, Fars, and 

Bushehr provinces. The largest unexploited habitat niche was in Hormozgan province, and it was associated with T. ganarium 

species in Khuzestan and Bushehr provinces. The higher the index of an unexploited habitat niche, the greater the chance of an 

unexpected flood in the local stores. The potential distribution of pests is a crucial factor in determining the effects of global change 

on horticultural ecosystems. 

Keywords: Coleoptera, biological distribution, population establishment, habitat niche, Date palm 

 

Extended Abstract Introduction 
 

Introduction 

Dates are a major crop in a large portion of Africa and Eurasia. Dates in storage are at risk from a series of pests, including beetles—

132 species of date palm-related pests have been reported worldwide. The species are divided into eight orders and 30 families. 

The important families of Coleoptera reported from date stores include Anobidae, Cucujiidae, Dermestidae, Mycetophagidae, 

Nitidulidae, and Tenebrionidae. So far, no detailed study has been done regarding the geographical distribution, establishment 

ability, and biological capacity of stores in important date-producing provinces for the beetle population of date-store pests. 

Monitoring warehouse pests is a standard approach in integrated pest management because it can help increase the efficiency of 

control operations. However, this presents a substantial challenge. The spatial distribution potential of insects is complex and 

dynamic, varying across geographical locations. This research was carried out to identify the coleopteran fauna in the date stores 

of the date-producing provinces of Iran, the geographical distribution of the potential of their establishment, and the exploitation 

of their ecological nests in the biome of the country's date stores. 

 

Materials and methods 

This research was conducted in important date-growing areas of Iran, including Kerman, Fars, Khuzestan, Sistan, Balochistan, 

Bushehr, and Hormozgan, in 2023. Randomly selected 15 date stores from each province were sampled as follows. The sampling 

of date fruit was carried out by Iranian National Standard No. 2944. For this purpose, a sample of 3 kg, including ten 300-gram 

samples, was randomly taken from the mass of stored dates. Valid identification keys were used to identify different species. In 

this research, we conducted a simultaneous study of demographic indicators to analyze the relative abundance rate of establishment, 

preference index, relative probability of occurrence, usable habitat, niche, and the amount of unexploited habitat niche for various 

beetle species in six provinces of Iran. We used important dates to separate the provinces based on these demographic indicators 

for each of the date storage pests. The cluster analysis method was employed to group the provinces that showed similar levels of 

infection to each of the storage pests based on specific Euclidean distances. To evaluate the correctness of the clustering of the 

studied provinces, linear discriminant analysis, normal discriminant analysis, discriminant function analysis, and Fisher's linear 

discriminant generalization were used. 

 

Results and discussion 

In date-growing areas of Iran, seven species of beetles including Oryzaephilus surinaemensis, Oryzaephilus mercator, Tribolium 

castaneum, Tribolium confusum, Carpophilus hemipterus, Carpophilus mutilates, and Togoderma ganarium were identified. The 

ecological needs of seven beetle species identified in this research are diverse. The highest relative establishment rate observed was 

related to O. surinaemensis in the Kerman, Fars, and Bushehr provinces. According to the results, the highest incidence density 
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was related to the species C. mutilatus in Hormozgan province. Suppose we want to have a correct estimate of the probability of 

relative occurrence in terms of the population size of any hardy species. In that case, we use the density relative probability of 

occurrence (or occurrence density). The highest exploitable habitat niche was in date stores of Hormozgan and Khuzestan provinces 

for O. surinaemensis beetle. The most unexploited habitat niche is in Khuzestan and Bushehr provinces and is related to beetle 

species. It was T. ganarium. The higher the index of the unexploited habitat niche, the greater the chance of unexpectedly seeing 

that tough bird in stores in that province. 

 

Conclusion 

To assess the impacts of global changes on horticultural ecosystems, it is crucial to predict the distribution of all pests, both native 

and non-native. Plant protection agencies use pest risk analysis to determine the risks from native and non-native pests that must 

be justified through phytosanitary control measures. This evaluation is based on the principle that ecological, economic, and social 

change effectively reduces costs and increases incomes, and, as a result, impacts the future of that product's business. The future 

profitability of that crop can be evaluated by evaluating the net economic effect of a change in the composition of the store pest 

population. The results of this research have determined the actual and potential beetle distribution of the date storage pest in the 

important date-growing areas of Iran. 

 


