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Mortality effect of Ferula persica, Ferula assafoetida and Otostegia persica 

essential oils against the two-spotted spider mite as a single and mixed 

application 
 

Abstract 

Tetranychus urticae Koch is one of the most damaging agricultural pests. The present study investigated the inhalation toxicity of 

essential oils from two species of angouze (Ferula assafoetida and F. persica) and one species of gerbera (Otostegia persica) against 

this mite as a single application, an equal proportion of a mixture of two types of angouze, and an equal ratio of two types of angouze 

and one type of golder. Several adult mites were placed on the leaf discs of the pinto bean. Each experiment was performed at six 

concentrations, with three repetitions for each concentration. Twenty adult ticks of the same age (24 hours) were used in this study. The 

experiment was conducted using a completely randomized design. The number of casualties was counted after 24 hours. The results of 

this study showed that the LC50 values for the essential oils of F. persica, F. assafoetida, and O. persica, a binary mixture of two species 

of angouze, and a ternary mixture of essential oils of two species of angouze and golder were 0.054 and 0.2, respectively. It was 0.407, 

0.17, and 0.93 µl/L. The comparison of 50% lethal concentrations of essential oils and their mixtures showed that F. persica essential 

oil has significantly higher inhalation properties than other essential oils and their mixtures, and toxicity The mixtures were considerably 

less than the toxicity of each essential oil alone. Based on these comparisons, we determined that there was an antagonistic relationship 

between them.  
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ای علیه کنه تارتن دولکه Otostegia persica و Ferula  persica، Ferula assafoetida اثر کشندگی اسانس

 کاربرد تکی و مخلوط با

 چکیده

 Ferula) دو گونه آنغوزه هایاسانس ینیتدخ تیسم یاست. پژوهش حاضر به بررس یآفات کشاورز نبارتریاز خسارت یکی ،Tetranychus urticae Kochکنه 

assafoetida و F. persica)  گونه گلدر کیو (Otostegia persica) نیز نسبت  و دو گونه آنغوزه  مخلوطنسبت مساوی از  ،یکنه به صورت کاربرد تکاین  هیعل
با شش  هاشی، قرار داده شدند. هر کدام از آزمایتیچ ایلوب اهیگ یبرگ هایسکید یسن روکنه بالغ هم یگونه گلدر پرداخته است. تعداد کیدو گونه آنغوزه و  مساوی

انجام شد.  یادفدر قالب طرح کاملاً تص شیاستفاده شد. آزماساعتی  24سن کنه بالغ هم ددع 20از  زیدر هر تکرار ن ؛هر غلظت انجام شد یغلظت و سه تکرار به ازا

 دوتایی مخلوط ،F. persica، tidaeF. assafo، O. persica هایاسانس یبرا 50LC ریپژوهش نشان داد که مقاد نیا جیساعت شمارش شدند. نتا 24تلفات بعد از 

کشنده  یهاغلظت سهیمقا .بود میکرولیتر بر لیتر هوا 93/0و  17/0، 407/0، 2/0 ،054/0 بترتی گلدر به و آنغوزه گونه دو اسانس تاییمخلوط سهدو گونه آنغوزه و 
 هاآن مخلوط و هااسانس هینسبت به بق یبالاتر ینیتدخ تیخاص یداریمعنطور به F. persica اسانس که داد نشان آنها مخلوط و هادرصد مربوط به اسانس پنجاه
 یستیرابطه آنتاگونهای انجام شده مشخص شد که بر اساس مقایسه وکمتر بود  داربه شکلی معنی ییها به تنهاهر کدام از اسانس تیها از سممخلوط تسمی و دارد

 .داردوجود آنها  نیب

 ، اثر آنتاگونیستیاسانس مخلوط، کاربرد ،ینیتدخ تیسم ،یسنجستیز: واژگان کلیدی

 

  مقدمه

باشد. کشاورزی در سراسر جهان می هایفتترین آباریکی از خسارت Tetranychidae ، از خانوادهTetranychus urticae ،ایکنه تارتن دولکه
، با تنیدن تار (Ferrero et al., 2011)شود های گیاهی باعث ایجاد ضعف در گیاه میاین آفت علاوه بر این که با تغذیه از محتویات سلول

تواند از حدود خوار است و میای به شدت چندینکنه تارتن دولکه (Janssen et al., 1997).  شودباعث اختلال در تعرق و فتوسنتز نیز می
این آفت به علت کوتاه بودن دوره زندگی و تولید مثل بسیار سریع، به   (Le Dang et al., 2010). گونه گیاهی مختلف تغذیه کند 900

ها فقط باعث آلودگی محصولات و افزایش اثرات جانبی زیانکشهای شیمیایی مقاوم شده و عملاً استفاده مکرر از کنهکشسرعت به آفت
 105کش از کنه 93ای به ت کنه تارتن دولکهمتاکنون مقاو (Isman, 1999). ها بر موجودات غیر هدف و محیط زیست شده استآنبار 

از جمله ها آفتبرای کنترل  های موجودکشآفتبا توجه به محدودیت تعداد   (Whalon et al., 2012).کشور جهان گزارش شده است
خطرتری در محیط باقی بگذارند و در عین مصنوعی است که بقایای کمهای کشهای اقتصادی برای آفت، نیاز به معرفی جایگزینهاکنه

هایی که به عنوان کشآفت(. 1388مقدم و خشاوه، های شیمیایی باشند )حریریکشحال دارای فعالیت قابل قبولی در مقایسه با آفت
ای فسفره، هکشبرخی از آفت های اختصاصی،کشعلاوه بر کنه های مختلفی از مواد شمیایی هستند.شوند شامل گروهکش مصرف میکنه

شود. علت عمده آن هم اهمیت استفاده از آنها افزوده می رشوند و روز به روز بکش استفاده میبه عنوان کنهنیز ها کشو قارچ هاکاربامات
از آنها  ها شده و به علاوه به برخیرفتن دشمنان طبیعی کنه ها و مزارع است که باعث از بینکش در باغرویه از ترکیبات حشرهاستفاده بی

 های نباتی موثرند؛ اما تأثیر آنها در برخی موارد در برابر حمله وو ترکیبات گوگردی معدنی عمدتاً بر کنه هاسولفوراند. پلیمقاومت نشان داده
 (.1384ها ناچیز است. )رخشانی، طغیان کنه

ها مله اسانساز جهای شیمیایی رایج، استفاده از ترکیبات گیاهی کشاز جمله راهکارهای قابل استفاده برای غلبه بر مشکلات آفت
 هانآ بیشتر یخطر بودن نسب کممختلفی از جمله های گیاهی به دلایل کشآفتاهمیت کشی است. واص حشرههای گیاهی با خو عصاره

 باتیترک با سهیامق در باتیترک نیا که داده نشان یمصنوع ییایمیش مواد با یاهیگ باتیترک ییزارابطه سرطان سهیمقا است. انسان یبرا
 دارند یترکم یموتاژن و ییزاسرطان تیخاص ها،مولکول بودن ترساده و یتجمع حالت بودن کمتر لیدل به یمصنوع ییایمیش

.(Schmutterer, 1990)   ا اثر تأثیر بوده یکنند و روی حشرات غیر هدف، بیبسیاری از این ترکیبات روی آفات، انتخابی عمل میهمچنین
مقاومت در حشرات به این  ،های شیمیایی مصنوعیکشبیشتر آفت بهپدیده مقاومت حشرات برخلاف   نیز  (Isman, 2000) .کمی دارند
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ضمن این که (.  1380شود )نوری قنبلانی، به دلیل سازگاری محیطی و ایجاد تغییر در سیستم زنده گیاهی، به ندرت دیده میترکیبات 
 & Thomas). های مصنوعی داشته باشندکشتوانند تأثیر زیادی علیه حشرات آفت مقاوم شده به حشرهبسیاری از این ترکیبات گیاهی می

Callaghan, 1999)  نوعی دارای اند، نسبت به ترکیبات مصاکثر ترکیبات سمی گیاهان که تاکنون استخراج شده و علیه حشرات استفاده شده
دسترسی به و در نهایت این که  (1380)نوری قنبلانی،  شوندبه سرعت در برابر نور، دما و اکسیژن تجزیه میدوام بسیار کمی بوده و 

 ,Thomas & Callaghan). ندارند های سنتزیکشآفتنیاز به امکانات پیشرفته در مقایسه با برای تولید محصولات گیاهی آسان بوده و 

1999)  

 شوندیم حل یک از کمتر یچگال با یآل یهاحلال و یچرب در که هستند یرنگ ندرت به و روشن فرار، یعاتیما هااسانس

.(Bakkali et al., 2008)  برخوردار،  نمود جدا ساده ریتقط لهیوس به یراحت به را هاآن بتوان که شودیم باعث هاآن نیینقطه جوش پا(
1385.) 

گونه در سراسر  4000جنس و حدود  220گلدار با حدود  اهانیگ هایخانواده نیترزیو متما نیاز بزرگتر یکی Lamiaceae خانواده
گونه است که عمدتاً در منطقه  33شامل حدود  .Otostegia sp  جنس (Benavides et al., 2010; Naghibi et al., 2010).  جهان است

در  (Yassa et al., 2005) گلدر یبا نام محل Otostegia persica گونه (Khan et al., 2009). کندیرشد م ریغص یایو مجاور آس ترانهیمد
 یو بندها لیطو هایمتر، با شاخه 5/1به ارتفاع  ایواقع شده است. گلدر درختچه رانیا یریگرمس مهیو ن یریخشک گرمس هایستگاهیز

 .(1391 ان،ی)مظفر هستند کوتاه هاگلدار، کرکدار بوده و دمبرگ برگ های. بخشباشدیانبوه و گلدار م هایکوتاه و برگ
است که پانزده  رانیگونه موجود در ا 30سراسر جهان با گونه در  130شامل حدود نیز   Apiaceaeاز خانواده  spp.    Ferulaجنس

 ;Appendino et al., 1993) 1هاکومارین . وجودspp Ferulaاز  ییایمیوشیب لیو تحل هیتجز .)Mozaffarian(1996 ,است  یگونه آن بوم

Ghannadi et al., 2014)  ،Sesquiterpenes  Al-Hazimi, 1986; Tamemoto et al., 2002 فرار   هایو روغن دهایسولف و نیز(Kajimoto 

et al., 1989; Kanani et al., 2011)   به عنوان آنغوزه، هنگ و بوگانه  یبه صورت محل اهیگ نیکرده است. ماده خارج شده از ا دأییترا
گونه اغلب  نی. اشودیخارج م Ferula assafoetida یبوم ییدارو اهیگ شهیو از ر ستشناخته شده است. آنغوزه به نام آنغوزه اشک معروف ا

اسانس   (Evans & Trease, 2002; Rajanikanth et al., 1984; Takeoka et al., 2001). شودیآنغوزه شناخته م یبه عنوان منبع اصل
Ferula persica   از خانوادهApiaceae  ت قرار گرفته اس یمورد بررس سنج جرمیطیف -کروماتوگرافی گازیو  کروماتوگرافی گازیتوسط

  .(Javidnia et al., 2005) دهدیم لیاز کل اسانس را تشک %7/93جز آن ،  61و مشخص شده است که 

با توجه به لزوم یافتن ترکیباتی ایمن به جای ترکیبات شیمیایی رایج در کنترل آفت مهم کنه تارعنکبوتی، بررسی اثر تدخینی 
یک گونه گلدر در این پژوهش مورد هدف قرار گرفت. همچنین برای یافتن اثر تشدیدکنندگی احتمالی حاصل  اسانس دو گونه آنغوزه و نیز

 سنجی شده و به بررسی اثر احتمالی تشدیدکنندگی آنها پرداخته شد.ها، زیستها، اثر مخلوطاز اختلاط اسانس
 

 پیشینۀ پژوهش

عصاره و اسانس آنغوزه و گلدر تاکنون روی آفات چندی بررسی شده است و نتایج حاصل بیانگر بروز اثرات  کشیکشی و کنهخاصیت حشره

کشی عصاره صمغ کنه 1397و همکاران نیز در سال  زادهباشد. یوسفهای مختلف این گیاهان روی آفات مختلف میکشندگی و کارایی

در شرایط آزمایشگاهی بررسی کردند و بیشترین اثر آن را علیه تخم این آفت گزارش  Rhizoglyphus robini آنغوره را روی کنه زعفران

همچنین اثر دورکنندگی اسانس، عصاره و پودر بذر گیاه آنغوزه روی لارو سن چهار و حشره کامل . (1397زاده و همکاران، )یوسف کردند

گلدانساز و همکاران نیز در  (.1398)مزدایی و همکاران،  ر گرفتمورد بررسی قرا 1398پره هندی توسط مزدایی و همکاران در سال شب

این  (Goldansaz et al., 2012). با بررسی اثر اسانس آنغوزه در مهار خسارت کرم گلوگاه انار پی به اثر قابل توجه آن بردند 2012سال 

. بهرامی و همکاران در سال (Kavianpour et al., 2014) منطقه شهرضا نیز تأیید شد 2014نتیجه با پژوهش کاویانپور و همکاران در سال 

                                                           
1. coumarins 
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اثر اسانس آنغوزه را روی سوسک کشیش بررسی کردند و آن را کاراتر و ماندگارتر از اسانس شمعدانی و برگ گردو گزارش کردند   2016

(Bahrami et al., 2016).  بالک گلخانه بررسی کردند. گلدر را در کنترل سفید اثر عصاره 1395روستا و همکاران در سال دیگر در پژوهشی

بررسی رئیسی نژاد و  .(1395)روستا و همکاران،  گرم در لیتر از گیاه گلدر به دست آمد 5نشان داد که بیشترین درصد تلفات در سطح نتایج 

روی اثر کشندگی و دورکنندگی عصاره متانولی گلدر و مورد  علیه لمبه گندم نشان داد عصاره مورد اثر کشندگی نیز  1396همکاران در سال 

اثر نیز  2010. سالاری و همکاران در سال (1396نژاد و همکاران، )رییسی بیشتری نسبت به عصاره گلدر علیه لمبه گندم داردو دورکنندگی 

 Aphis عصاره استونی گلدر را  بر سه گونه شته و یک گونه آفت انباری بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که درصد مرگ و میر در

fabae   وMyzus persicae بیشتر از Tribolium castaneum بود (Salari et al., 2010)   شفیعی و همکاران اثر سیستمیک  2018و در سال

بررسی کردند و به این نتیجه  Brevicoryne brassicae را علیه شته .Otostegia persica Boissier های اتانولی، متانولی و آبی گیاهعصاره

  (Shafiei et al., 2018). شود می B.brassicae منجر به کاهش جمعیت O.persica رسیدند که عصاره اتانولی

 اهیگ و Ferula persica و Ferula assafoetida آنغوزه اهیاسانس دو گونه گ یکشاثر کنه یبررس منظور به حاضر پژوهش در
ن ها در صورت مخلوط شداسانس نیا یاحتمال یهاکنشبرهم یبررس زین و ایعلیه افراد بالغ کنه تارتن دولکه ،Otostegia persica گلدر،

 .شد خواهد پرداخته آنها به ادامه در که آمد دست به یتوجه جالب جینتا و انجام یمتعدد یهایسنجستیز ،هم باتایی آنها دوتایی و سه
  

 شناسی پژوهش روش

 

 پرورش گیاه

متر و حجم دو لیتر، کاشته شده سانتی 20هایی به قطر دهانه ای، ابتدا پنج بذر لوبیا چیتی رقم تلاش در گلدانبرای پرورش کنه تارتن دولکه

ها به ترتیب از گیاهان کامل سازی کنهسننگهداری شده و برای پرورش و هم ها در شرایط گلخانهو یک روز در میان آبیاری شدند. گلدان

 های آنها استفاده شد.و نیز برگ

 

 ایدولکه تارتن پرورش کنه

ای جدا شده و در شرایط مزرعههای آلوده لوبیا از برگتعدادی کنه نر و ماده  ابتدا، .Tetranychus  urticae Koch برای پرورش کنه
  ای انجام شد.ها در شرایط گلخانهپرورش کنهگیری کرده و جمعیتشان افزایش یابد. تا جفت ندرها شد سالمهای روی برگ

 

 هاسن سازی کنههم

 40گرم آگار ساخته و به مدت  10لیتر آب مقطر و میلی 400دن مخلوط کرها ابتدا محیط کشت واترآگار با سن کردن کنهبرای هم
دن واترآگار پر شدند و قبل از سفت شاز   های پتری بعد از شسته و ضدعفونی شدن  تا نیمهدقیقه در اتوکلاو ضدعفونی شد. ظرف

شد. حفظ می ها. با این کار رطوبت برگندقرار داده شد هاروی آن ندبودلوبیایی که عاری از تخم و کنه بالغ  هایمحیط کشت،  برگ
ر برداشته و به جای آن آب مقطباقی مانده و بقیه آگار  از دور تا دور برگ  متربه اندازه نیم سانتی  روی آگار، پس از گذاشتن برگ

درجه  30±1ها در اتاقک رشد با دمای ها تعدادی کنه نر و ماده گذاشته و پتریود در پتریموج یهای لوبیاریخته شد. روی برگ

ها تخمتا ماده ندساعت قرار داده شد 24به مدت تاریکی ساعت  8ساعت روشنایی  و  16و دوره نوری   %50±5سلسیوس، رطوبت 
ها تفریخ و بعد از طی مراحل نمو، و اجازه داده شد تا تخمها خارج شده های بالغ  از درون پتریساعت کنه 24گذاری کنند. پس از 

 ها پس از هفت روز بالغ شدند.. تخمبالغ شوند
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 از آنها تهیه اسانسآوری گیاهان دارویی مورد بررسی و جمع

 °54 به مختصات جغرافیایی از منطقه هورنود واقع در شهرستان لار استان فارس  Ferula assafoetida های به دست آمده ازصمغ

18' 30.66"E-27° 28' 4.98" N  به  صمغاز  گرم 20میزان گیری و برای اسانس ند.جمع آوری شدمتر  1694و ارتفاع از سطح دریای
   Ferula persica گیری ازگیری از آن انجام شد. همچنین برای اسانسهمراه یک لیتر آب مخلوط شده و با دستگاه کلونجر اسانس

 2586 یایدر سطح از ارتفاع و  E- 30° 16' 13.10" N "26.90 '0 °52 با مختصات جغرافیایی شهرستان سپیدان های این گیاه، از صمغ
 های به دستگیری شد. اسانسای اسانسگرم در یک لیتر آب مقطر در دستگاه کلونجر شیشه 50به میزان صمغ گیاه شد. تهیه متر

دمای  پوش آلومینیومی دردرای تیره با گیری و تا زمان استفاده در ظروف شیشهاستفاده از سولفات سدیم آبساعت با  4آمده پس از 
 داری شدند.درجه سلسیوس در یخچال نگه 4

 ایمتر ارتفاع از سطح در 1515و  E- 29° 13' 22" N "57 '57 °52 از منطقه سروستان استان فارس با مختصات جغرافیایینیز های گلدر گل

شده  خشک یهاگرم از پودر گل 100گیری، سپس برای اسانس پودر شدند. یبرق ابیآس لهیبه وس هیسا در شدن خشک از پس و یآور معج

ده گیری به مدت سه ساعت انجام شد. اسانس به دست آمای اسانسبا یک لیتر آب مقطر مخلوط شده و با استفاده از دستگاه کلونجر شیشه

درجه سلسیوس در  4ای تیره با درپوش آلومینیومی در دمای گیری شده و تا زمان استفاده در ظرف شیشهولفات سدیم آببا استفاده از س

 یخچال قرار داده شد.

 

 ها شناسایی ترکیبات شیمیایی اسانس

 30)به طول  HP-5MSمجهز به ستون ( Beifen, 3420A, China) یگاز یکروماتوگرافدستگاه توسط  هاآنالیز ترکیبات شیمیایی اسانس
نوع  .انجام شد( Agilent model 5975-C) سنج جرمیمیکرومتر(، متصل به طیف 25/0متر و ضخامت لایه فاز ساکن میلی 25/0قطر متر، 

 میکرومتر 25/0 آن و ضخامت فیلم مترمیلی 32/0 آن قطر داخلی متر، 30ستون این طول بود.  HP-5MS این سنجشاستفاده شده در  ستون
سپس با  ؛در دقیقه انجام گرفت لسیوسدرجه س 3با سرعت افزایش دمای  لسیوسدرجه س 210تا  60ریزی حرارتی ستون از بود. برنامه

انژکتور دقیقه نگه داشته شد. دمای  5/8افزایش یافت و دمای نهایی به مدت  لسیوسدرجه س 240در دقیقه تا  لسیوسدرجه س 20سرعت 
 در دقیقه تنظیم شد. لیترمیلی 1گاز حامل نیتروژن سرعت حرکت بود و  لسیوسسدرجه  300و  250به ترتیب نیز و دتکتور 

 ( انجام شدAgilent model 7890-Aآنالیز شیمیایی اسانس با استفاده از گاز کروماتوگراف )

 

 هااسانس تنفسی سنجی زیست

درجه  30±2 یدماها به شیوه تدخینی و در قالب طرح کاملاً تصادفی با شش غلظت و هر غلظت با سه تکرار در سنجی اسانسزیست

ساعت تاریکی انجام شد. به ازای هر تکرار غلظت سازی جداگانه  8ساعت روشنایی و  16درصد و دوره نوری  50±5سلسیوس، رطوبت 
های ساخته شده روی میکرولیتر از غلظت 50سازی استفاده شدند. با سمپلر حل شده و برای غلظت متانولها در حلال انجام گرفت. اسانس

ا بسته شده و همتر ریخته شد. پس از تبخیر متانول، درب پتریمتر در دو سانتیکاغذ صافی چسبیده شده به درب پتری به ابعاد دو سانتی
ها با پارافیلم بسته شدند. در تیمار شاهد از متانول استفاده شد. برای به دست آوردن فهای اسانس، درب ظربرای جلوگیری از فرار مولکول

درصد تلفات  75تا  25هایی که در محدوده های مقدماتی استفاده شد تا غلظتسنجی اصلی، از آزمونهای مورد آزمایش در زیستغلظت
انجام  های اصلیسنجیر و شش غلظت در شرایط تعریف شده برای زیستهای مقدماتی با یک تکراکردند، تعیین شوند. آزمونایجاد می

ی هایی که براهای مورد استفاده در پرورش انجام شدند. سری غلظتهایی با شرایط مشابه پتریها در پتریسنجیشدند. تمام زیست
میکرولیتر  300و  250، 150، 75، 50، 0استفاده شدند به ترتیب شامل  O.persicaو  F.assafoetida ،F.persica هایسنجی با گونهزیست
روی هر دیسک  میکرولیتر بر لیتر  بودند. 25000و  20000، 15000، 7000، 400، 0میکرولیتر بر لیتر  و  80و  70، 50، 35، 17، 0، بر لیتر
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کنه ماده بالغ همسن  360سنجی از در هر زیستزه قرار داده شد. سن یک روعدد کنه ماده بالغ هم 20برگی لوبیاهای موجود در پتری، تعداد 
هایی ساعت تعداد تلفات، شمارش و کنه 24پس از عدد کنه مزبور به کار برده شد.  1800های انجام شده سنجیروزه و در کل زیست یک

 مو قادر به حرکت نبودند مرده در نظر گرفته شدند.که با تحریک قلم
 در قالب طرحتکی هر یک از آنها و چه در اختلاط آنها با یکدیگر،  در کاربرد  ای، چهها علیه کنه تارتن دو لکهاسانسزیست سنجی 

ساعت روشنایی  16 نوری و دوره  %50±5سلسیوس، رطوبت  30±2با سه تکرار در دمای تصادفی با شش غلظت و هر غلظت  کاملاً
ها برای آماده سازی پتری بود. متانولها در شاهد، تیمار کنهنیز ها و سازیحلال مورد استفاده در غظتانجام شد.  ساعت تاریکی 8و 

روزه قرار داده شد. برای سن یککنه ماده بالغ هم 20سازی گفته شد بود. در هر پتری سنها مانند آنچه برای همسنجیانجام زیست
میکرولیتر از غلظت مورد نظر روی آن ریخته شد  50متر استفاده شده و حجم دو در دو سانتیهای صافی در ابعاد تیمار تدخینی از کاغذ

س از پ های اسانس با پارافیلم پوشانده شد.که پس از تبخیر حلال آن، درب ظرف بسته شده و دور درب برای جلوگیری از فرار ملکول
 دند.مو قادر به حرکت نبودند مرده در نظر گرفته شهایی که با تحریک قلمکولار شمارش و کنهساعت تعداد تلفات زیر بینی 24گذشت 

های مورد غلظتدرصد باشد.  75تا  25ای تعیین شد که دامنه نوسان تلفات بین های مقدماتی به شیوهها با آزمونگمارش غلظت
تایی به نسبت ه به نسبت مساوی و مخلوط سهگلدر، مخلوط دو گونه آنغوز، F.persica ،F.assafoetida هایاستفاده برای اسانس

، 40، 0(، )25000و  20000، 15000، 7000، 400، 0(، )300و  250، 150، 75، 50، 0(، )80و  70، 50، 35، 17، 0مساوی به ترتیب )
 بودند.  میکرولیتر بر لیتر( 2000و  1200، 700، 300، 80، 0( و )250و  200، 150، 80

 

 تشدیدکنندگیاثر بررسی 

به صورت  O. persica )هورنود( و گلدر  F. assafoetidaآنغوزهپرسیکوم(، ) F. persicaآنغوزهدر این آزمایش از سه اسانس گیاهی 
استفاده به شرح زیر  (1960) روش سان و جانسون از تشدیدکنندگیبرای محاسبه نسبت شد. تایی استفاده های دوتایی و سهترکیب

 : (Sun & Jhonson, 1960)شد

 
1100 × (شاخص سمیت تئوریکی مخلوط )/(شاخص سمیت حقیقی مخلوط ) =  ضریب سمیت مشترک مخلوط 

 

برابر اگر و  3آنتاگونیستی بشود، عملکرد 100کوچکتر از اگر ،2تشدیدکنندگیبشود عملکرد  100بزرگتر از  ضریب سمیت مشترک مخلوطاگر 

ای از مواد مورد بررسی مادهبایست میبرای به دست آوردن شاخص سمیت حقیقی یک مخلوط،  خواهد بود. 4افزایشیبشود، عملکرد  100با 

بایست میاسانسی ، لذا ندگیاهی خالص به نسبت مساوی مخلوط شد های. چون در این پژوهش از اسانسکردانتخاب را به عنوان استاندارد 

سانس لذا در این آزمایش ا. ه باشدداشتها ی پنجاه درصدی کمتری نسبت به یقیه اسانسکشندهکه غلظت شد میبه عنوان استاندارد انتخاب 

برای به دست آوردن شاخص سمیت . به عنوان استاندارد انتخاب شد 50LC )پرسیکوم( به دلیل داشتن کمترین میزان F. persica آنغوزه

 شد.حقیقی مخلوط از فرمول زیر استفاده 

5100 × (غلظت کشنده پنجاه درصد مخلوط)/(غلظت کشنده پنجاه درصد ماده استاندارد) =  شاخص سمیت حقیقی مخلوط 

 

                                                           
1. Co-toxicity coefficient of mixture = (Actual toxicity index of a mixture / Theoretical toxicity index of a mixture) × 100  

2. Synergistic 
3. Antagonistic 
4. Additive 

5. Actual toxicity index of a mixture = (LC50 of standard compound / LC50 of mixture) ×100 
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 :زیر استفاده شدبرای محاسبه شاخص سمیت تئوریکی مخلوط از فرمول همچنین 

 

1 … + × درصد ماده دوم در مخلوط شاخص سمیت ماده دوم + × درصد ماده اول در مخلوط شاخص سمیت ماده اول =  شاخص سمیت تئوریکی مخلوط

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

برآورد شدند و سایر محاسبات آماری نیز  PoloPlus با استفاده از نرم افزاراین پژوهش، های سنجیزیستدر درصد  50های کشنده غلظت

 انجام شد. SigmaPlot 12.0 ها نیز با نرم افزارانجام شد. رسم گراف Excel 16 با نرم افزار

 

 های پژوهش یافته

 

 هاموجود در اسانس هایترکیب

ترکیب را در گونه  26های مورد مطالعه تعداد های شیمیایی موجود در اسانستجزیه کروماتوگرافی گازی طیف سنج جرمی مربوط به ترکیب

F.persica ،33 ترکیب را در گونه F. assafoetida  ترکیب را در گونه 48و O.persica  .بیشترین ترکیبات تشکیل دهنده شناسایی کرد

 درصد1-propenyl sec-butyl disulfide (2/20 ،)-(Z) درصد-pinene (6/10 ،) درصد-Pinene (1/27،) شامل F.persica اسانس گونه

β-Dihydro agarofuran (3/6 ،)درصد allo-Aromadendrene (1/5 ،)درصد (E)-1-propenyl sec-butyl disulfide (7/4و )درصد (Z)--

Ocimene (5/4  بودند که در مجموع )درصد از کل ترکیبات شناسایی شده را تشکیل دادند.  بیشترین ترکیبات تشکیل دهنده  5/78درصد

-1-propenyl sec-(Z) درصد1-propenyl sec-butyl disulfide (24/26 ،)-(E) به ترتیب عبارت بودند از F. assafoetida اسانس گونه

butyl disulfide (76/12 )درصد ،(E)-β-Ocimene (87/11 ،)درصد β-pinene (02/11 ،)درصد α-pinene (53/10  که در مجموع )درصد

 α-pinene بیشترین ترکیبات تشکیل دهنده اسانس شامل O.persica درصد از کل ترکیبات شناسایی شده را تشکیل دادند.  در گونه 4/72

(2/10 ،) trans-Verbenol (12/6 ،)1 درصد-Octen-3-ol (76/4 ،)درصد (E)-Caryophyllene (11/4 و ،)درصد Linalool (095/4 )درصد 

 درصد از کل ترکیبات شناسایی شده را تشکیل دادند. 28/29 که در مجموع

 

 ها و مخلوط آنها با هر یک از اسانس سنجیزیست

 F. persica، . assafoetidaF محاسبه شده برای سه گونه 50LC میزانهای مورد بررسی در این پژوهش نشان داد که سنجی با اسانسزیست

برای مخلوط سه گونه مورد  50LC باشد. همچنین میزانمیکرولیتر بر لیتر می 545/8147و  807/147، 367/41 به ترتیب O. persica و

  (.1لیتر به دست آمد )جدول میکرولیتر بر  314/125و  98/687مطالعه و نیز مخلوط دو گونه آنغوزه به ترتیب 

 

 

                                                           
1. Theoretical Toxicity index of a mixture = Toxicity index of standard compound × % of standard compound in mixture 

+ Toxicity index of second compound × % of second compound in mixture + … 
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 urticae Tetranychusسن های بالغ همو مخلوط آنها علیه ماده Otestegia persica و Ferrula persica ، Ferrula assafoetida هایاسانس 50LCمقدار  :1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها و مخلوط آنهامقایسه قدرت کشندگی اسانس

نیز با مخلوط دوتایی و سه تایی آنها نشان داد که موثرترین اسانس، اسانس حاصل های مختلف با یکدیگر و مقایسه قدرت کشندگی اسانس

 .O و F. assafoetida های دو گونهتر از اسانسبرابر سمی 96/196و  57/3دار و به میزان باشد که به شکلی معنیمی F. persica از

persica مخلوط دو گونه )دو گونه آنغوزه( و نیز مخلوط سه گونه )دو گونه آنغوزه تر از برابر سمی 63/16و  03/3دار، و نیز به شکلی معنی

باشد )جدول مشاهده شده نیز مربوط به همین اسانس می 50LC (. کمترین میزان2باشد )جدول های مورد بررسی میو گونه گلدر( برای کنه

 (. 2ها و مخلوط آنها دارد )جدول دار با سایر اسانس( که تفاوت معنی1

و  O. persica آن از 50LC و میزانتر بوده دار سمیو نیز مخلوط سه گونه به شکلی معنی O. persica از F. assafoetida همچنین گونه
برابر نسبت به آنها  66/4و  12/55اثربخشی بیشتری به ترتیب به میزان اسانس این گونه  (.1و  2باشد )جدول مخلوط سه گونه کمتر می

 رغم کمتر بودن میزانو مخلوط دو گونه آنغوزه علی F. assafoetida ولی اختلاف میان ؛(2دار است )جدول کمتر بودن معنیدارد و این 

50LC  (.2دار نیست )جدول (، معنی1آن نسبت به مخلوط دوگونه )جدول  

داشته و این بیشتر بودن به ترتیب  O. persica دار بیشتری نسبت بههمچنین مخلوط دو گونه آنغوزه و نیز مخلوط سه گونه سمیت معنی

(. مخلوط 1گلدر نسبت به دو مخلوط فوق حکایت دارد )جدول  50LC (. این نتیجه از بیشتر بودن2باشد )جدول برابر می 84/11و  02/65

 (. در جدول یک نیز2ول تر است )جدبرابر سمی 490/5دار بیشتری داشته و دو گونه آنغوزه نیز نسبت به مخلوط سه گونه سمیت معنی

(. 2دار است )جدول ( و این کمتر بودن معنی1مخلوط دوگونه کمتر از مخلوط سه گونه بوده )جدول   %50مشخص است که غلظت کشنده 

شود که هیچ کدام از دو خط مورد مقایسه، به جز در مقایسه ها مشخص میپاسخ حاصل از اسانس –همچنین در مقایسه خطوط غلظت 

درصد 50غلظت کشنده  اسانس  

 )میکرولیتر بر لیتر(

 دامنه اطمینان

)سطح احتمال  حد پایین -حد بالا

95%)  

 

 ±شیب 

خطای 

 استاندارد

 ناهمگونی  اسکورکای

F. persica 367/41  421/50 – 218/32  318/0±784/1 51/3 27/0 

F. 

assafoetida 
807/147  32/203 – 203/111  252/0±225/1 55/4 35/0 

O. persica 545/8147  581/15972- 237/4202  188/0±551/0 1/8 62/0 

 Mixture of 

three species 
98/687  748/1135- 071/449  157/0 ± 802/0  

 

5/5 42/0 

Mixture of 

F. persica 

and F. 

assafoetida  

314/125  873/162 – 357/97  264/0 ± 408/1  47/6 50/0 
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F. assafoetida رود که شیوه اثر این سه ترکیب با هم و و مخلوط دو گونه آنغوزه، نه با هم موازی و نه یکی هستند و بنابراین احتمال می

 (.2)جدول  با مخلوط آنها متفاوت باشد

 

 Tetranychus urticae سنهای بالغ همعلیه ماده هاوجود تفاوت در قدرت کشندگی اسانس :2جدول 

 

 
 

هااسانسمقایسه  درصد 50نسبت غلظت کشنده    

(%95)سطح احتمال  حد پایین -حد بالا  

داریمعنی  

 

فرض موازی بودن 

پاسخ -خطوط غلظت   

فرض یکی بودن 

پاسخ -خطوط غلظت   

F.persica   باF. 

assafoetida 

573/3 

(042/5- 532/2) 

 رد شده رد شده +

F.persica   با O. 

persica 

956/196 

(222/377- 835/102) 

 رد شده رد شده +

F.assafoetida   با 

O. persica 

123/55 

(769/108- 936/27) 

 رد شده رد شده +

F.persica   مخلوط با 

F.persica و 
F.assafoetida 

029/3 

(150/4- 211/2) 

 رد شده رد شده +

 F. persica  با مخلوط

 سه اسانس

631/16 

(853/26- 300/10) 

 رد شده رد شده +

F.assafoetida  با 
 F .persica مخلوط 

 F. assafoetida  و 

 

179/1 

(712/1- 813/0) 

شده پذیرفته پذیرفته شده _  

F.assafoetida   با

  مخلوط سه اسانس

655/4 

(820/7- 770/2) 

 رد شده رد شده +

 و F. persica مخلوط

F.assafoetida  با  

O. persica 

 

017/65 

(444/126- 432/33) 

شدهرد  +  رد شده 

 مخلوط سه اسانس با

O. persica 

843/11 

(245/25- 555/5) 

 رد شده رد شده +

 و   F. persicaمخلوط

F. assafoetida    با

 مخلوط سه اسانس

490/5 

(049/9- 331/3) 

 رد شده رد شده +
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 هااسانساثر سینرژیستی 

 F.assafoetida و F.persica دو اسانس ( شاخص سمیت حقیقی مخلوط1960)با توجه به محاسبات انجام شده توسط فرمول سان و جانسون 

به دست آمد. لذا ضریب سمیت مشترک بین دو  5/1899این دو اسانس به دست آمد. همچنین شاخص سمیت تئوری مخلوط  33برابر با 
 طه بین این دو اسانس، آنتاگونیستی است. کوچکتر است، راب 100از آنجا که عدد به دست آمده از  به دست آمد. 37/17اسانس آنغوزه 

(، نشان داد که شاخص 1960اثر سینرژیستی مخلوط سه گونه مورد بررسی، با توجه به محاسبات انجام شده توسط فرمول سان و جانسون )
مشترک بین  به دست آمد. لذا ضریب سمیت 617/4278است. همچنین شاخص سمیت تئوری مخلوط  01/6سمیت حقیقی مخلوط برابر با 

تر است، لذا رابطه بین این سه اسانس نیز، کوچک 100به دست آمد.از آنجا که عدد به دست آمده از  14/0دو اسانس آنغوزه و گلدر 
 آنتاگونیستی است.

 

 بحث

بیشتری در این اسانس درصد( و از طرفی این دو جز به میزان  7/37باشد )آلفا و بتا پینن می F. persica از آنجا که قسمت عمده اسانس
رسد یکی از دلایل بیشتر بودن سمیت این اسانس نسبت به درصد( وجود دارد، لذا به نظر می 55/21) F. assafoetida نسبت به اسانس

آلفا پینن  کشی مناسبی دارند. از سوی دیگرکشی و کنههمین موضوع باشد؛ زیرا ترکیبات آلفا و بتاپینن خاصیت حشره F. assafoetida گونه
 تر بودنو این موضوع خود دلیل دیگری بر کشنده (Ebadollahi et al., 2017) خاصیت کشندگی بیشتری نسبت به ترکیبات گوگردی دارد

F. persica نسبت به F. assafoetida رغم بیشتر بودن درصد گوگرد درباشد؛ یعنی علیمی F. assafoerida نسبت به F. persica ، به نظر
بیشترین اثر کشندگی را به این اسانس می F.persica ترکیبات پیننی به دلیل داشتن خاصیت کشندگی بیشتر و غالبیت در گونهد رسمی

 ها در بروز شدت سمیت آنها اثر دارد. دهنده اسانسبخشند. به عبارت دیگر نسبت ترکیبات تشکیل
باشد. از طرفی ترکیبات گوگردی که از جمله عوامل اثرگذار بوده و فاقد بتاپینن میدرصد  2/10تنها  O. persica میزان ترکیبات آلفا پینن در

که ترکیبات گوگردی جزو ترکیبات با درصد بالا در دو در حالی وجود ندارد O. persica کشی هستند درکشی و کنهدر بروز خاصیت حشره
، به همین عوامل دارددار نسبت به دو گونه آنغوزه را که تفاوتی معنی O.persica توان دلیل کمتر بودن کشندگی. لذا میباشندگونه آنغوزه می

شدن نقش  توان به کمگونه را مینسبت به مخلوط سه F. assafoetida و F. persica خاصیت کشندگی یدارنسبت داد. بیشتر بودن معنی
تر بودن خاصیت کشندگی گلدر که در این مخلوط به نسبت مساوی ضعیفدو گونه آنغوزه به دلیل کاهش درصد میزان آنها در مخلوط و نیز 

ل هاست و در این پژوهش به اثبات رسید نیز از دلای؛ همچنین خاصیت آنتاگونیستی که حاصل اختلاط عصارهبا بقیه وجود دارد، نسبت داد
 .F دار بین. اما در نبودن اختلاف معنیباشدمزبور می هایاسانس هر یک از ضعیف شدن خاصیت کشندگی مخلوط نسبت به اصلی

assafoetida توان به کاهش نقشبا مخلوط دو گونه آنغوزه، دلیل را می F. persica  در مخلوط نسبت داد. از طرفی چون ترکیب دیگر به
رغم کمتر بودن ظاهری غلظت دار، علیتوان از بین رفتن تفاوت معنیباشد، لذا میمی F. assafoetida کار رفته در مخلوط، همان اسانس

 .درصد آن نسبت به مخلوط دو گونه را متوجه شد 50کشنده 

یابد. به عبارتی ها حضور دارد، بروز اثر سمیت کاهش میدر مقایسه O.persica نکته قابل توجهی که وجود دارد این است که هر جا اسانس

کمتر است، بلکه در مقایسه با مخلوط آنها و نیز مخلوط این دو با خود گلدر نیز دار تنها سمیت گلدر از دو اسانس دیگر به شکلی معنینه

زیرا مخلوط دو  باشد؛ه میزهای آنغوکمتر است. به عبارت دیگر احتمالاً ترکیبات موجود در اسانس گلدر کاهنده خاصیت کشندگی اسانس

در کنار اسانس دو گونه  O.persicaمقایسه با مخلوط سه گونه که  برابری دارد ولی در 65سمیتی  O.persica گونه نسبت به کاربرد تکی

ات وجود اثر آنتاگونیستی ترکیبات گلدر در کنار ترکیب خود بار دیگر بربرابری پیدا کرده است. همین موضوع  31/125آنغوزه قرار دارد، سمیت 

جود ترکیبات وپینن و نیز  -نبود بتاولی ظاهراً  ؛باشدعمده موجود میپینن ترکیب  -رغم اینکه در گلدر نیز آلفا. علیگذاردصحه میدو گونه 
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به قدری پررنگ  O.persica نقش آنتاگونیستی اسانسدیگر در اسانس این گیاه باعث شده تا اثر آلفا پینن در کشندگی نمودی نداشته باشد. 

اری موثرتر دی در مقایسه با مخلوط سه اسانس، به طور معنیند ولرغم اینکه اثر آنتاگونیستی دار است که مخلوط دو اسانس آنغوزه علی

نیز نقش زیادی دارد.  O. persica تر بودن قدرت کشندگیضعیف ،بوده و قدرت کشندگی بیشتری دارد. البته در کنار بروز اثر آنتاگونیستی

کند و این نتیجه به معنای تر عمل میداری ضعیفبه حدی است که از مخلوط سه اسانس، به طور معنی O. persica ضعف قدرت کشندگی

شندگی گلدر را ک تتر از گلدر عمل کرده و اثر آنتاگونیستی حاصل از اختلاط نتوانسته ضعف قدراین است که دو گونه آنغوزه به مراتب قوی

 پوشش دهد.

 رخیبدار بیشتر بود، بلکه از های مورد بررسی در این پژوهش به شکلی معنیتنها از دیگر اسانسنه  Ferrula persica اثر کشندگی
تواند اوت میاز جمله دلایل اصلی این تف .دار بیشتر بودهای گیاهی مورد مطالعه به شیوه تدخینی علیه این آفت نیز به شکلی معنیاسانس

 054/0معادل   50LCبا د بالاتر در اسانس این گیاه باشد. به عنوان مثال سمیت اسانس مزبور وجود ترکیبات موثر متفاوت و احتمالاً با درص
کامالدول، سرو مانتری، پوست میوه پرتقال رقم تامسون و نارنج علیه کنه تارتن میکرولیتر بر لیتر هوا از اسانس برگ درخت اکالیپتوس

(.  1392همکاران،  و )شریعتی بود، بیشتر بودمیکرولیتر بر لیتر هوا  89/11و  13/11، 21/2، 65/1آنها به ترتیب  50LC ای که مقادیردولکه
درصد، گزارش  50میکرولیتر بر لیتر هوا به ازای تلفات  26/7ها ای برای بالغسبز علیه کنه تارتن دولکه همچنین سمیت تنفسی اسانس هل

. در پژوهشی دیگر سمیت تدخینی شش مونوترپن (Fatemikia et al., 2014) باشدمی Ferrula persica تر بودنکه بیانگر کشنده شد
ای بررسی های بالغ کنه تارتن دولکهعلیه ماده 6ترپینئول -4و  5، پولگون4، آلفاپینن3، لیمونن2، سیترونلا1سینئول -8و  1 طبیعی شامل
 گرم بر لیتر هوا بودمیلی 47/11و  81/3، 99/5، 35/10، 2/15، 67/6آمده به ترتیب های کشنده پنجاه درصد به دست شدند. غلظت

(Abdelgaleil et al., 2019) .در عصاره لیمونن و آلفاپینن نتایج پژوهش حاضر نیز نشان داد که میزان Ferrula persica  .بالا بود 
میکرولیتر بر لیتر  53/7و  13/6، 74/3صدپر و نعنای دشتی به ترتیب های کشنده پنجاه درصد به دست آمده از اسانس زیره، میخک غلظت

 بود. بیشترین ترکیب تشکیل دهنده اسانس زیره همانند اسانسکشی ها اسانس زیره دارای بیشترین فعالیت کنههوا بود که در بین آن

F.persica آلفاپینن است (Kheradmand et al., 2015) . گیاه از خانواده 10در پژوهشی سمیت تماسی Lamiaceae ای علیه کنه تارتن دولکه

های آویشن شیرازی و نعناع فلفلی، این دو ترکیب سینئول و آلفاپینن در اسانس – 8، 1بررسی شد و مشخص شد که به دلیل وجود ترکیبات 
ها و مشاهده بیشترین اثرات در این اسانس ؛ از نظر وجود مواد موثر موجود(1393)کاوه و همکاران، سمیت بیشتری از بقیه ترکیبات دارند

  .مربوط به این ترکیبات، نتایج پژوهش کاوه و همکاران با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد
و سایر  Ferrula persica دار بینتواند یکی از دلایل بروز تفاوت معنیهر چند تفاوت در توان کشندگی ترکیبات گیاهی مختلف می

ت های با حساسیها باشد، اما نباید تأثیر عواملی چون شرایط متفاوت آزمایش و استفاده از جمعیتشده در این مقایسههای آورده اسانس
 آوری شده بودند مغفول بماند. متفاوت کنه که از مناطق مختلفی جمع

ن مثال باشند. به عنواره مورد نظر میهای دیگر نسبت به عصاتر بودن اثر عصارهها هستند که بیانگر قویالبته مواردی هم در پژوهش
به ازای ساقه و برگ این گیاه متفاوت می ایعلیه کنه تارتن دولکه Peperomia pellucida کشی اسانس گیاهاثر کنهنتایج نشان داد که 

زان غلظت کشنده پنجاه درصد به میتر از اسانس برگ با میکرولیتر بر لیتر هوا بوده و چهار برابر سمی 01/0اسانس ساقه  50LCباشد. میزان 
سمیتی شبیه برگ این گیاه دارد ولی نسبت به ساقه سمیت کمتری  F.persica اسانس صمغ آنغوزه .باشدمیکرولیتر بر لیتر هوا می 04/0

ای بررسی تارتن دولکهاسانس گیاهی علیه کنه  11کشی کنه فعالیت دیگر در پژوهشیهمچنین  (de Oliveira et al., 2017).  دهدنشان می
 یها50LC ها داشت به طوری کهسمیت بیشتری نسبت به بقیه اسانس، Mentha logifolia . نتایج نشان داد که در سمیت تنفسی، اسانسشد

                                                           
1. 1,8-cineole 
2. citronellal 
3. limonene 
4. α-pinene 
5. pulegone 
6. 4-terpineol 
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، 08/11به ترتیب  Chrysopogox zizahioides و Mentha logifolia ،Mentha piperita ،Cymbopogon flexuosus به دست آمده از گیاه
 & Reddy) ی آنها کمتر بوداز همه F.persica ولی با این حال سمیت تنفسی اسانس گرم بر لیتر هوا بودمیلی 82/18و  23/17، 86/15

Dolma, 2018). 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

مل و به مراتب بهتر از اسانس گلدر ع کشی مناسبی دارنداثر حشره ،ه به تفکیکزنتایج این پژوهش نشان داد که اسانس دو گونه آنغو
درصد  50باشد و با غلظت کشنده می F.assafoetida تری نسبت بهکشندهگونه   F.persica کنند. ضمن اینکه از بین این دو گونه، گونهمی

 باشد؛ هر چند گونهمی های تکمیلی برای کاربرد این اسانس در عرصهپایینی که دارد، ترکیبی مناسب برای کاربردهای آتی در پژوهش

F.assafoetida های کاربردی برای کنترل این آفت مهم را دارد ولی در بحث انتخاب بین این دو اسانس، قطعا اسانس هم قابلیت پژوهش
بلکه  فزاید،اکشی مخلوط نمیها نه تنها بر قدرت حشرهتایی این اسانسباشد. اختلاط دوتایی و نیز سهمی F.persica ترموثرتر و مناسب

 .ها پرهیز کردشود و لذا بایستی از اختلاط این اسانسباعث بروز اثر آنتاگونیستی هم می
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 منابع

و  Eucalyptus salmonophloiaکشی عصاره گیاهان (. بررسی خواص کنه1388و خشاوه، ع. ) مقدم، ف.،حریری

 Eucalyptus kingsmillii ای روی کنه تارتن دولکهTetranychus urticae Koch .همایش ملی علوم آب، خاک، گیاه و 
 دزفول: دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول.  ،مکانیزاسیون کشاورزی

 . زابل، ایران: انتشارات فرهنگ جامع.ها(کششناسی کشاورزی )آفتاصول سم(. 1384رخشانی، ا. )

 روی Bemicia tabaciدر کنترل  (Myrtus communis)و مورد  (Rydingia persica)های گیاهی گلدر اثر عصاره(. 1395روستا، س. )

 نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز(.)پایانفرنگی در شرایط آزمایشگاهی. گوجه

( Myrtus communis( و مورد ) Rydingia persicaاثرات کشندگی و دور کنندگی عصاره متانولی ) (. 1396نژاد دوبنه، س. )رئیسی
 ص. 82نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز(، )پایان (.Trogoderma granariumروی لمبه گندم ) 

ی اده اسانس از گیاهان خانواده نعناعیان روی کنه تارتن دولکه(. بررسی سمیت تماسی 1393علی، ج. )و خواجه کاوه، م.، پورجواد، ن.،

Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae)  .49-39(: 3)4، تحقیقات آفات گیاهی  . 

 هارم(. تأثیر دورکنندگی اسانس، عصاره و پودر بذر گیاه آنغوزه روی لارو سن چ1398تذرجی، ز. )و شیبانی مزدایی، ا.، حسنی، م، ر.،

(، 1)11، شناسیفصلنامه تخصصی تحقیقات حشره.  Plodia interpunctella (Lep.: Pyralidae)پره هندی و حشره کامل شب

43-53. 

 . تهران، ایران: انتشارات فرهنگ معاصر.شناخت گیاهان دارویی و معطر ایران(. 1391و. ) مظفریان

 ایران: انتشارات دانشگاه محقق اردبیلی.. اردبیل، اکولوژی حشرات(. 1380قنبلانی، ق. )نوری

کشی ترکیبات گیاهی و شیمیایی بر کنه زعفران (. بررسی کنه1397و احمدیان، ا. ) ترشیز، ع.،زاده، ف.، جبله، ع.، اولیایییوسف

Rhizoglyphus robini  .497-487(: 4)6. نشریه زراعت و فناوری زعفراندر شرایط آزمایشگاهی. 
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Extended abstract 

The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), is one of the most damaging agricultural pests 

worldwide. In addition to feeding on plant cells and causing plant weakness, this pest also disrupts transpiration and photosynthesis 

by weaving webs. Considering the limited number of pesticides for pest control, the emergence of resistance to existing pesticides, 

and the dangers of using chemical pesticides for non-target organisms and the environment, there is a need to introduce alternatives 

of natural origin and low risk instead of common synthetic pesticides that leave less dangerous residues in the environment and at 

the same time have acceptable activity compared to chemical pesticides. In this regard, the present study investigated the inhalation 

toxicity of essential oils from two species of anguze (Ferula assafoetida and F. persica) and one species of golder (Otostegia 

persica) against two spotted spider mites at a temperature of 30 ± 1 °C, relative humidity of 50± 5 %, photoperiod of 16 h of light 

and 8 h of darkness as a single application, an equal proportion of the mixture of two types of anguza, and an equal ratio of two 

types of anguza and one type of golder. For the experiment, several adult mites of the same age were placed on the leaf discs of the 

pinto bean plant and placed on water agar medium. The concentration series used for the bioassay with F. assafoetida, F. persica, 

and O. persica species included 0, 50, 75, 150, 250, and 300 µL per liter; 0, 17, 35, 50, 70, and 80 µL per liter; and 0, 400, 7000, 

15000, 20000, and 25000 µL per liter. Each experiment was performed at six different concentrations, with three replicates for 

each concentration. Twenty adult mites of the same age (24 h) were used in the present study. A total of 360 one-day-old adult 

female mites and 1800 mites were used in all bioassays. The experiment was conducted using a completely randomized design in 

Petri dishes with a diameter of 6 cm using the inhalation method. After 24 h, the number of casualties was recorded, and mites that 

could not move when stimulated with a brush were considered dead. The results of this study showed that the LC50 values for the 

essential oils of F. persica, F. assafoetida, and O. persica, a binary mixture of two species of angouze, and a ternary mixture of 

essential oils of two species of angouze and golder, were 0.054 and 0.2, respectively. It was 0.407, 0.17, and 0.93 microliters per 

liter of air. The comparison of 50% lethal concentrations of essential oils and their mixtures at the 95% probability level showed 

that F. persica essential oil has significantly higher smoking properties than other essential oils and their mixtures, and toxicity 

The mixtures were significantly less than the toxicity of each of the essential oils alone, and based on the comparisons, it was 

determined that there is an antagonistic relationship between them; Therefore, the best-recommended combination among the 

studied combinations is F. persica species. 

 

 

 

 

 


