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In recent years, the population of the cereal leaf beetle, Oulema melanopus, has 

increased in some regions of Iran. Therefore, it is essential to evaluate the population 

dynamics of this pest and the impact of insecticides on it and the natural enemies in 

wheat fields. In this study, the population of O. melanopus and some natural enemies 

including seven-spotted ladybird and flower fly larvae were examined in Tehran 

province, and also the effects of three recommended insecticides were evaluated. The 

results showed from the last week of April to the first week of May, there were about 

2 larvae of O. melanopus per stem, with the highest number of 2.4 larvae/stem 

observed on May 1 followed by a decline, reaching 0.5 larvae/stem by May 8. Three 

days after treatment with deltamethrin (0.3 ml/L), fenitrothion (1 ml/L), matrine (2 

ml/L), and matrine (1.5 ml/L), the number of larvae per stem was 0.4, 0.85, 0.52, and 

0.47, respectively, while untreated conditions had 2.12 larvae/stem. The population of 

ladybird larvae decreased under spraying conditions; however, two weeks after 

treatment, the population in the matrine treatment returned to levels observed in 

untreated plots, while in the deltamethrin and fenitrothion treatments, ladybird larvae 

populations were 50% lower than those in untreated plots. The flower fly larvae 

population remained very low during the pesticide application. Based on the results, it 

is recommended that field monitoring of the cereal leaf beetle in Tehran province be 

conducted from mid-April to mid-May. 
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Extended Abstract 

Introduction 

      Pest management in wheat fields is largely dependent on the use of chemical insecticides. However, these 

chemicals may have unintended consequences on non-target insects, including beneficial species. Over recent 

years, the population and damage caused by the cereal leaf beetle, Oulema melanopus, has increased in some 

regions of Iran. Therefore, it is essential to investigate the population dynamics of this pest, the effects of 

insecticides on both the pest and natural enemies in wheat fields, and identify optimal pest management 

strategies. This study aimed to monitor the population changes of O. melanopus, the natural enemies including 

the seven-spotted ladybug and flower fly larvae, and assess the impact of common insecticides recommended 

against wheat pests on the pest and natural enemies. 

Materials and Methods 

    The study was carried out in wheat fields of Tehran province, where the population of O. melanopus and its 

natural enemies was monitored during the pest larval stage. The changes in the population of O. melanopus 

and natural enemies including seven-spotted ladybird and flower fly larvae were recorded. For sampling, all 
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larvae of the cereal leaf beetle, seven-spotted ladybird, and flower fly present on 40 wheat stems were randomly 

counted in the field. The sampling was carried out during the larval stage of the cereal leaf beetle, which is the 

optimal time for chemical management of this pest. To investigate the impact of common pesticide applications 

on the cereal leaf beetle population and the natural enemies, the effects of three insecticides namely 

deltamethrin (0.3 ml/L), fenitrothion (1 ml/L), and matrine (1.5 and 2 ml/L) were evaluated. The study focused 

on assessing the impacts of the insecticides on the beetle larvae population and the larvae of the natural 

enemies. Sampling was conducted before and after spraying and the count of the insects was performed using 

the same method as for unsprayed areas. 

 

Results and Discussion 

    The results showed that during the last week of April to the first week of May, there was an average of 2 

larvae of O. melanopus per stem. The peak population occurred on May 1, with 2.4 larvae per stem, followed 

by a decline, reaching 0.5 larvae per stem by May 8. Application of the insecticides significantly reduced the 

pest population, with deltamethrin, fenitrothion, matrine 1.5 ml/L, and matrine 2 ml/L treatments resulting in 

0.4, 0.85, 0.52, and 0.47 larvae per stem, respectively, three days after spraying compared to 2.12 larvae per 

stem in the untreated control. The results also highlighted the importance of monitoring the O. melanopus 

population from mid-April to mid-May in Tehran province. In terms of natural enemies, the ladybug larvae 

population decreased under pesticide treatments. However, after two weeks, the population in the matrine 

treatment recovered to levels similar to the untreated control, while in deltamethrin and fenitrothion treatments, 

the population remained 50% lower than in the untreated control. Flower fly larvae were found to be at very 

low numbers during pesticide application, with populations not significantly impacted after two weeks. 

 

Conclusion 

   The peak larval population of O. melanopus in Tehran province occurred in early May, with the highest 

infestation observed between May 1 and 8. Therefore, it is recommended to monitor the population of this pest 

approximately from mid- April to mid-May in Tehran, especially in areas where high populations have been 

observed in previous years. Insecticides such as deltamethrin and matrine were effective in controlling the pest 

population, but care should be taken to minimize harm to natural enemies. Among the insecticides tested the 

botanical compound matrine was found to be less harmful to ladybug larvae compared to the synthetic 

chemicals. The ladybug larvae were able to recover faster from exposure to matrine, demonstrating its potential 

as an eco-friendlier alternative. So, the use of matrine, particularly at lower concentrations, poses fewer risks 

to the seven-spotted ladybird compared to the chemical insecticides. If chemical management against O. 

melanopus is necessary, spraying should be done using reduced risk insecticides and during the early larval 

stages of the pest to enhance efficacy against O. melanopus while minimizing damage to ladybirds and flower 

flies, whose populations have not yet increased in the field. As O. melanopus has a high potential for damage, 

and its prevalence has been increasing in certain regions, establishing clear thresholds for economic injury 

levels and understanding the pest's sensitivity to climate changes are critical for managing the pest effectively 

in Iran. Therefore, integrated pest management strategies that include careful timing of pesticide applications 

to avoid damaging natural enemies are essential. 
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  ها:واژهکلید
مگس  ،یاكفشدوزک هفت نقطه

حفاظت  ،یيايميكنترل ش د،يرفيس
 .مزارع گندم ،يعياز دشمنان طب

 كشور مناطق برخي در Oulema melanopus غلات برگخوار سوسک جمعيت و خسارت اخير، هایسال در
ها بر آفت و دشمنان طبيعي كشهمچنين ارزیابي اثر حشره و آفت این جمعيت تغييرات بررسي و یافته افزایش

 شامل دشمنان طبيعيبرخي تغييرات جمعيت سوسک برگخوار غلات و حاضر، . در پژوهش است آن ضروری
پاشي در مزارع گندم شهرستان ورامين پاشي و عدم سمدر شرایط سم س سيرفيدای و مگنقطهكفشدوزک هفت

لارو سوسک برگخوار  2نتایج نشان داد كه از هفته اول تا نيمه اردیبهشت حدود  .استان تهران بررسي شد
اردیبهشت بود. پس از  12در  ساقهلارو به ازای هر  4/2وجود داشت كه بيشترین تعداد آن  ساقهر هر غلات د

، ماترین در هزار 1 ، فنيتروتيوندر هزار 3/0 آن، جمعيت روند كاهشي داشت. سه روز پس از تيمار با دلتامترین
رو در ساقه ثبت شد، در حالي كه در لا 47/0و  52/0، 85/0، 4/0در هزار به ترتيب  5/1در هزار و ماترین  2

 كاهش پاشيسم از پس كفشدوزک لاروهای جمعيت .لارو در ساقه وجود داشت 12/2پاشي شرایط بدون سم
 و دلتامترین تيمارهای در كه حالي در رسيد، پاشيسم بدون وضعيت به ماترین تيمار در بعد هفته دو اما یافت،

لاروهای مگس سيرفيد در  . جمعيتبود پاشيسم بدون شرایط از كمتر درصد 50 لاروها جمعيت فنيتروتيون،
 .پاشي قرار نگرفتپاشي عليه سوسک برگخوار غلات بسيار پایين بود و بنابراین، تحت تاثير سمزمان محلول

در  بر مبنای نتایج، در شرایط استان تهران لازم است از اواسط فروردین تا نيمه اردیبهشت پایش مزارع انجام و
 خطر انجام شود. شيميایي عليه سوسک برگخوار غلات با تركيبات توصيه شده و كمكنترل  صورت نياز،

 در تهران استان نيدر مزارع گندم شهرستان ورام يعيدشمنان طب يو برخ Oulema melanopusسوسک برگخوار غلات  تيجمع راتييتغ (.1403) ریحانه ،براتي: استناد

  :2025.390167.1007072ijpps./10.22059https://doi.org/ DOI  .193-208(، 1) 55 ،رانیا نشریه دانش گياهپزشكي. پاشيو عدم سم پاشيسم طشرای
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 مقدمه

ترین محصول كشاورزی كشور، نقشي اساسي در تأمين امنيت غذایي، پایداری اقتصادی و حتي عنوان كليدیگندم به
به  را به خود اختصاص داده استكشور توليدات زراعي دیم  در گندم بيشترین سهم كند.های ملي ایفا ميگيری سياستشكل

در  گندم مچنين،هباشد. ميليون تن مي 2/5ميليون هكتار و ميزان توليد آن حدود  4ش از آن بيسطح زیر كشت  طوری كه
رسد ميليون هكتار مي 2دوم را داراست. سطح زیر كشت گندم آبي در كشور تقریباً به  جایگاهتوليد محصولات زراعي آبي نيز 

  (.Ahmadi et al., 2021) ميليون تن است 3/8و ميزان توليد آن حدود 
 دليل اهميت گندمشوند. بهعنوان آفت شناخته ميبه هااز آن مزارع گندم زیستگاه انواع مختلفي از حشرات هستند كه برخي

سک سویكي از آفات مزارع گندم، است.  كشور های كشاورزی، حفظ این محصول از آسيب آفات از اولویتدر سبد غذایي مردم
است. این آفت اولين بار در Oulema melanopus L. (Coleoptera: Chrysomelidae)  یا سوسک لما برگ خوار غلات

 آمریكای شمالي( و در حال حاضر از آفات مهم گندم در Kogan et al., 1999از ایالات متحده امریكا گزارش شد ) 1962سال 
(Ihrig et al., 2001; Buntin et al., 2004; Kher et al., 2011 ،)( اروپاMeindl et al., 2001،) هيروس (Sokolov, 

شود، اما این آفت هم در آید. اگرچه خسارت اصلي توسط لاروها ایجاد ميبه شمار مي (Wu et al., 2019) نيچو  (1999
كرده و سبب كاهش  هیبرگ تغذ درمياپو  یيرو ميز پارانشا ياصل گبرگبه موازات رمرحله لاروی و هم در مرحله حشره كامل 

های پرچم در . با توجه به نقش برگشوديم دهید ينوارهای طول شكلروی برگ به  تغذیهمحل  شود.سطح فتوسنتز گياه مي
 Ihrig)شود دار عملكرد محصول ميسبب كاهش معنيلاروهای سنين بالا به ویژه توسط  هااین برگاز  هیتغذعملكرد گندم، 

et al., 2001). درصد  6/12 ،وجود داشته باشد گندم هر ساقه یلارو رو کیاگر  آمریكا گزارش شده است كه متحده تالایدر ا
هر ساقه  یلارو به ازا 4/0 ی سوسک برگخوارغلات در امریكا،اقتصاد انیمبنا، سطح ز ني. بر همابدیمياز محصول كاهش 

 كه نشان دهنده پتانسيل خسارت زایي این آفت است. (Buntin et al., 2004زده شده است ) نيتخم
از جمله  مناطق يدر برخ طي سالهای اخير سوسک برگخوار غلات تيجمعها حاكي از افزایش ها و گزارشمشاهده

 به طور معمولكه  يمناطقبرخي از  در(. Sabze Ali & Barati, 2021های شمالي و شمال غربي كشور بوده است )استان
سوسک  هيعل يپاشاز سم ریناگز شود، كشاورزاننميانجام  يپاشسم Eurygaster integriceps Putonگندم سن  هيعل

های بنابراین، با افزایش خسارت آفت طي سال كه ممكن است در كنترل آفت موفق یا ناموفق باشند. اندشده برگخوار غلات
بررسي وضعيت جمعيت، خسارت و كشور، تحقيق در زمينه  یيگندم در سبد غذا ژهیو گاهیو جا تيبه اهم هتوجبا  اخير و

شيميایي عليه سن گندم انجام كنترل اگرچه در مزارع استان تهران عمدتا  باشد.يم تياهم راهكارهای مدیریت این آفت، حائز
به اینكه استان تهران پاشي است. با توجه شود، اما اثرگذاری آن بر جمعيت سوسک برگخوار غلات وابسته به زمان انجام سممي

(، لازم است تغييرات جمعيت سوسک Ahmadi et al., 2021از نظر عملكرد توليد گندم آبي در كشور رتبه اول را دارد )
تواند تراكم بررسي تغييرات جمعيت ميبرگخوار غلات به عنوان آفتي كه قابليت كاهش محصول را دارد، مورد توجه قرار گيرد. 

های مدیریتي را تعيين كرد و در توان لزوم یا عدم لزوم اعمال روشآفت را مشخص كند. بنابراین، مي اوج جمعيت و زمان
 های مدیریتي را مشخص نمود.های شيميایي، زمان بهينه اعمال روشصورت نياز به استفاده از روش

در صورت شود، اما عنوان یكي از ابزارهای اصلي در مدیریت آفات كشاورزی شناخته ميدر حال حاضر، كنترل شيميایي به
 ،هاآفتكشنسبت به  آفات درجه دوم، بروز مقاومت آفات افزایش جمعيت مانند مختلفي پيامدهایتواند مي استفاده نادرست،

 ,.Tabebordbar et al., 2020; Serrão et al) ایجاد نمایدوجودات غيرهدف و اثرات نامطلوب بر م زیست محيط آلودگي

مطالعات متعدد  ها قرار دارند، دشمنان طبيعي هستند.از جمله موجودات غيرهدف كه در معرض اثرات ناخواسته آفتكش .(2022
 Tabebordbar et al., 2020; Parsaeyan et).سبب آسيب دشمنان طبيعي شوند توانند مي هاكشاند كه حشرهنشان داده

al., 2020; Serrão et al., 2022) ها لازم است از یک سو زمان یا به حداقل رساندن اثرات ناخواسته آفتكش برای پرهيز
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ها خودداری شود و از سوی دیگر از اوج جمعيت و حساسيت دشمنان طبيعي تعيين و از كاربرد تركيبات شيميایي در این زمان
 مصرف تركيبات پرخطر اجتناب شود. 

ها قرار گيرند. از جمله كشتوانند تحت تأثير اثرات ناخواسته آفتدشمنان طبيعي مختلفي در مزارع گندم وجود دارند كه مي
های گونه و .Coccinella septempunctata L(Col.ccinellidae) اینقطهتوان به كفشدوزک هفتاین موجودات مي

ه شده از زیرخانوادای شناختهای، حشرهنقطهكفشدوزک هفت اشاره نمود. (Dip.: Syrphidae)سيرفيد های مگسمختلف 
Coccinellinae ویژه شود. این حشره بههای كشاورزی یافت ميبومدر سراسر جهان پراكنده است و در بيشتر زیست است كه

 (Hodek & Michaud, 2008). كنندها تغذیه ميهم حشرات كامل و هم لاروهای آن از شته .ر استها مؤثدر كنترل شته

اند، از دیگر دشمنان طبيعي فعال در مزارع گندم هستند. حشرات ای در طبيعت پراكندهطور گستردههای سيرفيد كه بهمگس
 ا به عنوانلاروه های مگس سيرفيد،در بيشتر گونه لي كهافشاني گياهان نقش مهمي دارند، در حاكامل این خانواده در گرده

-از آنجاكه استفاده از حشره (Sommaggio & Burgio, 2014).د در مدیریت آفات مؤثر هستن هاآفاتي مانند شتهشكارگر 

م داشته باشد، ای برای دشمنان طبيعي فعال در مزارع گندتواند اثرات ناخواستهها برای مدیریت سوسک برگخوار غلات ميكش
های احتمالي برای دشمنان طبيعي نيز مورد توجه قرار گيرد. با لازم است به موازات بررسي راهكارهای مدیریت آفت، آسيب

توان اثرات سوء تركيبات شيميایي ها، ميكشاجتناب از مصرف تركيبات پرخطر و همچنين مدیریت در زمان بندی مصرف حشره
 (.Kanzaki and Tanaka, 2010را به حداقل رساند )

پاشي در زمان اوج جمعيت جمعيت سوسک برگخوار غلات، با هدف اجتناب از سم در این پژوهش ضمن بررسي نوسان
ای و مگس سيرفيد مورد های جمعيت دو شكارگر فعال در مزارع گندم شامل كفشدوزک هفت نقطهدشمنان طبيعي، نوسان

شيميایي عليه سوسک برگخوار غلات در مرحله لاروی این آفت توصيه شده است كنترل بررسي قرار گرفت. با توجه به اینكه 
(Buntin et al., 2004بررسي ،)كش پاشي با حشرهها همزمان با مرحله لاروی آفت انجام شد. همچنين اثر محلول

كش فسفره فنيتروتيون و تركيب گياهي ماترین كه از تركيبات توصيه شده عليه آفات گندم رهپایریتروئيدی دلتامترین، حش
 ای و مگس سيرفيد بررسي شد. هستند، روی جمعيت سوسک برگخوارغلات، كفشدوزک هفت نقطه

 

 پیشینه پژوهش
های اقتصادی متفاوتي نيز آستانهآستانه زیان اقتصادی سوسک برگخوار غلات در ایران تعيين نشده است. در سایر كشورها 

بار  کیآفت هر چند سال  این در صربستان كه خسارتهای مدیریتي قرار گرفته است. گيری برای اعمال روشمبنای تصميم
تغييرات جمعيت  (.Tanasković et al., 2012هر ساقه است ) یلارو به ازا کی یاقتصاد انیكند، آستانه زيم دايشدت پ

( و Asadeh et al., 2009(، گلستان )Barari, 2019های كشور مانند مازندران )سوسک برگخوار غلات در برخي از استان
( مورد بررسي قرار گرفته است. اما وضعيت جمعيت آفت در استان تهران تاكنون Seyedi Sahebari, 2007آذربایجان شرقي )

 باشد.كه با توجه به افزایش خسارت آفت، اطلاعات در این زمينه مورد نياز مي مورد مطالعه قرار نگرفته است
كارایي تركيبات پایریتروئيدی و فسفره آلي عليه  های مختلف در كنترل سوسک برگخوار غلاتكشدر بررسي اثرات حشره

های فسفره كش، حشرهالوترینسای ه -گاماكش پایریتروئيدی . حشره(Philips et al., 2011) این آفت گزارش شده است
مونوكروتوفوس + سایپرمترین های فسفره و پایریتروئيدی به صورت كشدیمتوآت و آزینفوس متيل و همچنين مخلوط حشره

های دلتامترین و كشدر مطالعه انجام شده در صربستان، حشره (.Tanasković et al., 2012اند )در كنترل لاروها موفق بوده
 Grčakدرصدی داشتند ) 100سوسک برگخوار غلات شدند به طوری كه اثربخشي لامبدا سای هالوترین سبب كنترل موثر 

et al., 2025ها و كنهگياهي ماترین عليه آفات برگخوار، شتهكش(. حشره( ها موثر گزارش شده استMarcic et al., 2012 .)
( و سوسک برگخوار غلات به ثبت رسيده Sheikhi Garjan et al., 2014پروانه پشت الماسي ) برای كنترل در ایران ماترین
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اثر برخي تركيبات گياهي دیگر نيز روی سوسک برگخوار غلات بررسي شده است. مطالعات نشان  (.Barati et al., 2023است )
درصدی لاروهای سوسک برگخوار  85سبب تلفات ساعت  48پس از  Citrus sinensis Osbeckاند اسانس پرتقال شيرین داده

 (. et al Zarubova ,.2015غلات شده است )
ها بر دشمنان طبيعي، یكي از اصول بنيادین در كنترل بيولوژیک حفاظتي به شمار جلوگيری از تاثيرات غيرهدف آفتكش 
مزارع گندم باعث كاهش جمعيت دشمنان طبيعي ها در كشاستفاده از حشره(. با این حال، Schmidt-Jeffris, 2023) رودمي
 هایي را در خصوص آسيب به این موجودات و بر هم خوردن تعادل طبيعي به وجود آورده استشود، كه این امر نگرانيمي

.(Atta et al., 2021)  
 Guérin-Méneville Hippodamiaكفشدوزک  های فسفره آلي بر شكارگرهای طبيعي از جملهكشاثرات سوء حشره

convergens (Santos et al., 2017و كفشدوزک )Harmonia axyridis Pallas  (Rasheed et al., 2020 و نيز اثر )
، Bracon mellitor Say ،Cardiochiles nigriceps Viereck تركيبات پایریتروئيدی بر دشمنان طبيعي مانند

Coleomegilla maculata De Geer ،Cotesia marginiventris Cresson ،Geocoris punctipes Say  وH. 

convergens (Tillman, & Mulrooney, 2000و نيز كفشدوزک ) های خانوادهCoccinellidae (Fritz et al., 2013 )
ای داشته ای نيز اثرات ناخواستهتوانند روی مراحل رشدی مختلف كفشدوزک هفت نقطهتركيبات ميگزارش شده است. این 

 (. Bozsik, 2006باشند )
 ,.Tahir et al) گزارش شده است نیدلتامتر رضدر مع اینقطهكفشدوزک هفت يدمثليو تول يستیز هایكاهش فراسنجه

 Skouras etای سمي بوده است )نقطهمار برای لاروهای كفشدوزک هفتهفته پس از تيحتي سه بقایای دلتامترین  (.2014

al., 2023سای هالوترین باعث مرگ و مير حشرات كامل كفشدوزک  -های دلتامترین + هپتنفوس و لامبداكش(. حشره
سای  -همچنين گزارش شده است كه تركيبات پایریتروئيدی سایپرمترین و لامبدا .(Bozsik, 2006اند )ای شدهنقطههفت

 ,Farhanاند )ای شدهدرصدی حشرات كامل كفشدوزک هفت نقطه 82و  90ساعت به ترتيب سبب تلفات  72هالوترین پس از 

 100تا  80ای بين طههای پایریتروئيدی برای كفشدوزک هفت نقكشهمچنين، گزارش شده است كه سميت حشره (.2024
اند ای قرار گرفتههای زیان آور و نسبتا زیان آور برای كفشدوزک هفت نقطهدرصد بوده است و این تركيبات در گروه

(McDougall et al., 2022.) 
قرار  این تركيبكه در معرض  یيلاروهاه است و گزارش شد يسم E. balteatus سيرفيدمگس یبرا نیدلتامترهمچنين، 

در كشمير، تعداد حشرات كامل مگس سيرفيد در مزارع  .(Jansen, 1998) شوند لینتوانستند به حشره كامل تبداند، هفتگر
پاشي نشده گزارش شده است های رایج قرار داشتند، نصف تعداد این حشرات در مزارع سمپاشيسبزیجاتي كه تحت سم

(2017Khan & Reyaz, .) ،پایریتروئيدی كشحشره مصرف كاهش با كه گلابي باغ در محافظتي های برنامه اجرای در چين 
 سبب شده كه جمعيت بوده، همراه غيرشيميایي های مدیریتروش كردن اضافه و ماترین گياهي كشحشره و سایپرمترین

 (. 2014et al., Zhangداری افزایش یابد )به طور معني balteatus. E سيرفيد مگس جمله از طبيعي دشمنان

های اخير خسارت سوسک برگخوارغلات در كشور افزایش یافته است و در برخي مناطق عليه این با توجه به اینكه در سال
 شيميایي با این آفت برای دشمنان طبيعي به حداقل برسد. كنترل شود، لازم است اثرات سوء پاشي انجام ميآفت سم

 

  پژوهش شناسی روش
، شهرستان ورامين، روستای قلعه نو با مختصات جغرافيایي تهران استان رقم پيشگام و درپایيزه  در مزارع گندم آزمایش

35.5106° N, 51.5167° E  از سوسک برگخوار غلات از پيش از  یبردارنمونه .متر از سطح دریا انجام شد 918و ارتفاع
شد تا زمان شروع مرحله لاروی مشخص گردد. باشد، آغاز مرحله لاروی كه زمان مناسب برای مدیریت شيميایي این آفت مي

طي مرحله لاروی  برداری كه لاروهای سوسک برگخوار غلات مشاهده شدند، دشمنان طبيعي نيز در چهار نوبت واز اولين نمونه

https://en.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9lix_%C3%89douard_Gu%C3%A9rin-M%C3%A9neville
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 ,.Buntin et al) سوسک برگخوار غلاتی تمام لاروهای، بردارنمونه یراسوسک برگخوار غلات مورد شمارش قرار گرفتند. ب

به صورت تصادفي ساقه گندم  40 یموجود رو (Saljoqi et al., 2022ای و مگس سيرفيد )(، كفشدوزک هفت نقطه2004
 ند.شمارش شددر مزرعه 

های رایج در مزارع پاشيبرای بررسي چگونگي تاثير پذیری جمعيت سوسک برگخوار غلات و دشمنان طبيعي در برابر سم
در مرحله  پاشيمحلول(. 1پاشي شد )جدول های توصيه شده عليه آفات گندم سمكشاده از حشرهگندم، بخشي از مزرعه با استف

 .شدانجام  در هكتار تريل 400 يمصرف آب هیبا پاو  دارسمپاش پشتي موتوری لانس دهي گياهان و با استفاده ازآغاز خوشه
شده و  ختفری هاتخم شتريب به طوری كهانجام شد  تپاشي با توجه به مرحله رشدی سوسک برگخوار غلامحلولتعيين زمان 
 Buntinباشد )پاشي عليه سوسک برگخوارغلات ميترین زمان برای سم. این زمان، مناسبقرار داشتند هياول نيلاروها در سن

et al., 2004ها قبل (. شمارش تعداد لاروهای آفت و دشمنان طبيعي مشابه با روش بدون سمپاشي انجام شد. نمونه برداری
 پاشي و پس از آن انجام شد. از محلول

ميانگين تعداد لارو در ساقه در شرایط طبيعي و شرایط اعمال مدیریت شيميایي محاسبه و بر این اساس نمودارهای تغييرات 
 استفاده شد. Excelبرای رسم نمودارها از نرم افزار  جمعيت رسم شد.

 

 پاشي مزرعه گندممشخصات تيمارهای مورد استفاده برای محلول .1جدول 

 شرکت تولیدکننده، کشور نام تجاری (ml/ha)میزان مصرف  (ml/Lغلظت ) فرمولاسیون تیمار
 كينگبو بایوتک، چين روی آگرو SL 2 800 0.6 ماترین
 كينگبو بایوتک، چين روی آگرو SL 5/1 600 0.6 ماترین

 گياه، ایران فنيتروتيون EC 1 400 50 فنيتروتيون
 گياه، ایران دلتامترین EC 3/0 120 2.5 دلتامترین

 - - - - آب شاهد

 

 پژوهش  هاییافته

 تغییرات جمعیت سوسک برگخوار غلات در شرایط طبیعی

ارائه شده است. اولين مشاهده لاروها در  1تغييرات جمعيت لاروهای سوسک برگخوار غلات در استان تهران در شكل 
لارو در هر ساقه  2هفته اول اردیبهشت و همزمان با به خوشه رفتن گندم ثبت شد. به طور متوسط تا نيمه اردیبهشت حدود 

اردیبهشت ثبت شد. پس از آن جمعيت لاروها  12به ازای هر ساقه بود كه در لارو  4/2وجود داشت كه بيشترین تعداد آن برابر 
 لارو در ساقه رسيد.  5/0اردیبهشت به  19روند كاهشي داشت و در 

 
 تهران تغييرات جمعيت لاروهای سوسک برگخوار غلات در استان -1 شکل
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 پاشیتغییرات جمعیت سوسک برگخوار غلات در شرایط سم

شود. كاربرد مشاهده مي 2پاشي در استان تهران در شكل جمعيت لاروهای سوسک برگخوار غلات در شرایط سمتغييرات 
؛  P= 001/0دومين ) و (156،3F=  046/3؛  P= 031/0اولين ) در تيمارها تفاوتسبب كاهش جمعيت آفت شد.  هاكشحشره
606/5  =156،3F) دار بود ولي در نمونهبرداری پس از محلول پاشي معنينمونه( 964/0برداری آخر =P  156،3=  093/0؛F تفاوت )
در هزار و ماترین  2های دلتامترین، فنيتروتيون، ماترین كشجمعيت آفت سه روز پس از تيمار با حشرهداری مشاهده نشد. معني

پاشي جمعيت آفت به ه در صورت عدم سملارو در ساقه رسيد در حالي ك47/0و  52/0، 85/0، 4/0در هزار به ترتيب به  5/1
در روز سوم دلتامترین بيشترین كاهش جمعيت را ایجاد كرد كه تفاوت آن با سایر تيمارها  بنابراین،رسيد. لارو در ساقه مي 12/2

در  5/1در هزار و ماترین  2هفت روز پس از تيمار نيز جمعيت آفت در تيمارهای دلتامترین، فنيتروتيون، ماترین دار بود. معني
پاشي در این زمان جمعيت لارو در ساقه رسيد در صورتي كه در تيمار بدون سم 27/0، و 20/0، 55/0، 30/0هزار به ترتيب 

داری با دلتامترین ین كاهش جمعيت مربوط به ماترین بود كه تفاوت معنيدر روز هفتم بيشترلارو در ساقه بود.  42/2آفت 
 طي روزهای بعد جمعيت در همه تيمارها روند كاهشي داشت. نداشت.

 

 

 
   

       

 پاشي(مورد آزمایش بر جمعيت لاروهای سوسک برگخوار غلات در استان تهران )خط چين: زمان محلول هایكشتاثير حشره .۲ شکل

 

 ای در شرایط طبیعیتغییرات جمعیت کفشدوزک هفت نقطه
همزمان با به خوشه رفتن شود. مشاهده مي 3تهران در شكل  ای در استانجمعيت لاروهای كفشدوزک هفت نقطه تغييرات

پيوسته افزایشي ، تعداد لاروهای كفشدوزک در هر ساقه كمتر از یک عدد بود. پس از هفته اول اردیبهشت، جمعيت روند گندم
 . لارو به ازای هر ساقه رسيد كه بيشترین تعداد بود 8/0به تعداد  اردیبهشت 19داشت و در 
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 تهران ای در استانتغييرات جمعيت لاروهای كفشدوزک هفت نقطه .۳شکل 

؛  P= 538/0های اول )برداریدر نمونهشود. مشاهده مي 4پاشي در شكل تغييرات جمعيت لاروهای كفشدوزک پس از محلول
726/0  =156،3F( دوم ،)752/0 =P  156،3=  402/0؛F) ( 051/0و سوم =P  156،3=  701/2؛Fپس از محلول )داری پاشي، تفاوت معني

سه روز پس از تيمار جمعيت كاهش یافت اما در ادامه، جمعيت با شيب كمي شروع به افزایش كرد.  ها وجود نداشت.كشبين حشره
یک هفته پس از تيمار، جمعيت با شيب بيشتری افزایش یافت. دو هفته پس از تيمار، جمعيت لاروهای كفشدوزک در تيمارهای 

اما در تيمارهای دلتامترین و فنيتروتيون، جمعيت لاروها نصف  لارو در ساقه رسيد 8/0پاشي یعني حدود ماترین به شرایط بدون سم
 لارو به ازای هر ساقه بود. 4/0پاشي یعني شرایط بدون سم

 

 

 
   

       

 پاشي()خط چين: زمان محلول ای در استان تهرانهای مورد آزمایش بر تغييرات جمعيت لاروهای كفشدوزک هفت نقطهكشتاثير حشره .۴شکل 
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 تغییرات جمعیت مگس سیرفید در شرایط طبیعی

شود. در استان تهران، از هفته اول مشاهده مي 5تهران در شكل  تغييرات جمعيت لاروهای مگس سيرفيد در استان
ها بسيار پایين بود. جمعيت مگس سيرفيد در مزرعه به اردیبهشت لاروهای مگس سيرفيد در مزرعه ظاهر شدند اما جمعيت آن

لارو به ازای هر ساقه رسيد. پس از آن جمعيت با شيب بيشتری  3/0اردیبهشت جمعيت لاروها به  12افزایش یافت و در تدریج 
 اردیبهشت به بيش از یک لارو به ازای هر ساقه رسيد. 19افزایش یافت و در 

 

 در استان تهران سيرفيدتغييرات جمعيت لاروهای مگس  -5شکل 

 پاشیدر شرایط سم تغییرات جمعیت مگس سیرفید

-در نمونهشود. مشاهده مي 6پاشي با تيمارهای مختلف در شكل تغييرات جمعيت لاروهای مگس سيرفيد پس از محلول

( 156،3F=  494/0؛  P= 687/0و سوم ) (156،3F=  741/0؛  P= 529/0(، دوم )156،3F=  578/0؛  P= 630/0های اول )برداری
پاشي، كاربرد با توجه به پایين بودن جمعيت در زمان محلول داری بين تيمارها مشاهده نشد.تفاوت معنيپاشي، پس از محلول

 19های مورد مطالعه تاثيری روی جمعيت لاروهای مگس سيرفيد نداشت و جمعيت در همه تيمارها در تاریخ كشحشره
 پاشي بود.جمعيت در شرایط بدون سم اردیبهشت به حدود یک لارو به ازای هر ساقه رسيد كه مشابه وضعيت

   

   

       

 پاشي()خط چين: زمان محلول های مورد آزمایش بر تغييرات جمعيت لاروهای مگس سيرفيد در استان تهرانكشتاثير حشره .6 شکل
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 بحث
اردیبهشت جمعيت  12تا  5اولين مشاهده لاروهای سوسک برگخوار غلات در هفته اول اردیبهشت ثبت شد. در فاصله 

لارو در هر ساقه بود. بنابراین، در شرایط استان تهران لازم است پایش جمعيت سوسک برگخوار غلات به  2بيش از  لاروها
 هایي كه در سالهای قبل جمعيت بالا بوده است، در فاصله نيمه فروردین تا نيمه اردیبهشت صورت گيرد.ویژه در بخش

آن در برخي نقاط  جمعيتغلات پتانسيل خسارت زایي بالایي دارد و در سالهای اخير نيز  با توجه اینكه سوسک برگخوار
شود نسبت به تعيين حد آستانه زیان اقتصادی این آفت و همچنين تاثيرپذیری آن نسبت كشور افزایش یافته است، پيشنهاد مي

های جمعيت سوسک برگخوار غلات در برخي از استان های جامعي انجام شود. با این حال، تغييراتبه تغييرات اقليمي، بررسي
در نيمه فروردین، حداكثر تعداد  ی سوسک برگخوار غلاتاولين لاروهاكشور مورد بررسي قرار گرفته است. در استان مازندران، 

در استان  .(Barari, 2019ند )اهلارو در دهه سوم فروردین و آخرین لاروها در نيمه اردیبهشت روی برگ گندم دیده شد
 Asadeh) است شده گزارش اردیبهشت اوایلدر ها لارو جمعيت بيشترینو فروردین اول دهه  درلاروها  فعاليت شروعگلستان، 

et al., 2009 ،شده است )بيشترین تعداد لارو در اواخر اردیبهشت مشاهده (. در استان آذربایجان شرقيSeyedi Sahebari, 

هایي مانند مازندران و گلستان ظهور مرحله خسارتزای سوسک برگخوار غلات نسبت به استان تهران بنابراین، در استان(. 2007
های شوند و به تبع آن، زمان پایش و اعمال روشافتد ولي در استان آذربایجان شرقي، لاروها دیرتر ظاهر ميزودتر اتفاق مي

ها كشتي كه كنترل شيميایي مورد نياز باشد، موفقيت این روش وابسته به كاربرد حشرهمدیریتي نيز متفاوت خواهد بود. در صور
 پاشي بسيار مهم است.(. بنابراین، انتخاب دقيق زمان سمPhilips et al., 2011در زمان مناسب است )
و  مار با دلتامترینسه روز پس از تي .را كاهش داد سوسک برگخوار غلاتها جمعيت كشكاربرد حشرهدر مطالعه حاضر،

داری با فنيتروتيون داشت. در سایر مطالعات، لارو یا كمتر در هر ساقه بود كه تفاوت معني 5/0جمعيت لاروها حدود ماترین 
Hamid 2018, et al.; Skuhrovec 2015., et al Zarubova ;كارایي تركيبات گياهي در كنترل سوسک برگخوار غلات )

et al., 2024های پایریتروئيدی در مقایسه با تركيبات فسفره )كشبيشتر بودن كارایي حشره ( و همچنينTanasković et 

al., 2012 گزارش شده است. اگرچه فنيتروتيون در مقایسه با سایر تيمارها كمترین كارایي را داشت، اما جمعيت آفت را به )
بنابراین،  .لارو در ساقه وجود داشت 12/2پاشي ایط بدون سمكه در شركمتر از یک لارو در هر ساقه رساند. این در حالي بود 

پاشي در مراحل اوليه لاروی سوسک برگخوار غلات توانست جمعيت آفت را كاهش دهد. به طور مشابه گزارش لیک بار محلو
كنترل جمعيت های پایریتروئيدی به شرطي كه در زمان مناسب انجام شود، در كششده است یک بار محلول پاشي با حشره

غلات وقتي است كه  برگخوار سوسک عليه (. بهترین زمان مبارزهReisig et al., 2012سوسک برگخوار غلات موثر است )
 شرایط در زمان این (.Buntin et al., 2004; Philips et al., 2011)باشند  اوليه سنين در لاروها و شده تفریخ هابيشتر تخم

 گندم سن هایپوره عليه پاشيسم از قبل و مادر سن عليه پاشيسم از پس معمولا اما است تمتفاو مختلف، مناطق اقليمي
-در سایر مطالعات، حشره .موثر باشد نيز غلات برگخوار سوسک جمعيت بر تواندمي گندم سن عليه مبارزه وجود، این با. است

اند اما كمترین كارایي مربوط به موثر بوده لاروها سای هالوترین و مونوكروتوفوس + سایپرمترین در كنترل -گاماهای كش
 های پژوهش حاضر نزدیک است. كه به یافته (Tanasković et al., 2012)كش فسفره دیمتوآت بوده است حشره

پاشي در زمان محلول لاروهای مگس سيرفيد جمعيتداری نداشت. اثر تيمارهای مورد مطالعه بر مگس سيرفيد تفاوت معني
پاشي، جمعيت لاروهای مگس ها قرار نگرفت. دو هفته پس از محلولكشپایين بود و بنابراین، تحت تاثير كاربرد حشره بسيار

 سيرفيد مگس یلاروها یبرا نیدلتامترگزارش شده است كه  .بودپاشي شرایط بدون سم سيرفيد در تمامي تيمارها نزدیک به
های پریميكارب و اسپينوساد نيز حساسيت زیادی نشان كشحشره در برابريد مگس سيرف (.Jansen, 1998اثرات سوء دارد )

ی تياكلوپرید و نئونيكوتينوئيد هایكشحشرهدر حالي كه  ،(Jansen et al., 2011; Moens et al., 2011) داده است
(. همچنين، Basley et al., 2018; Jansen et al., 2011اند )تاثيری بر مگس سيرفيد نداشته مزرعهدر دوزهای  تيامتوكسام

 ,.Jansen et alاند )های اسپيروتترامات، فلونيكاميد و تياكلوپرید نيز اثر سوئي بر بقای مگس سيرفيد نشان ندادهكشحشره
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های سيرفيد شده است كش فلونيكاميد سبب كاهش نرخ تفریخ تخم در مگسحشره، يدر خصوص اثرات توليدمثل(. 2011
(Moens et al., 2011در حالي كه پي )( متروزین تاثيری بر توليدمثل نداشته استJansen et al., 2011 .) نتایج مطالعه

حاضر نشان دهنده بي خطر بودن تركيبات مورد مطالعه برای مگس سيرفيد نيست بلكه با توجه به اینكه كنترل شيميایي در 
 د در پي نداشته است. زمان فعاليت این دشمن طبيعي انجام نشده است، آسيب جدی برای مگس سيرفي

 موثر غلات برگخوار سوسک كنترل در های شيميایي به ویژه تركيبات پایریتروئيدیاستفاده به موقع از حشره كش اگرچه
در مطالعه حاضر،  (.Reisig et al., 2012) نمایند وارد آسيب طبيعي دشمنان جمعيت به تواننداین تركيبات مي اما است،

داری نداشت. دلتامترین ای شدند ولي اثر آنها تفاوت معنياستفاده سبب كاهش جمعيت كفشدوزک هفت نقطهتيمارهای مورد 
 ,Van Asperenاستراز ) كوليناستيل آنزیم مهار با فنيتروتيون و (Soderlund, 2010سدیمي ) هایكانال در اختلال طریق از

 سميت آلكالوئيدی دارای پایه با گياهي تركيب یک عنوانبه قابل، ماترینگذارند. در ممي اثر بندپایان از وسيعي طيف بر (1958
رود اثرات كمتری بر موجودات ( و انتظار ميLiu et al., 2008تواند سبب ممانعت از تغذیه شود )كه مي است گوارشي و تماسي

ای در تيمار كفشدوزک هفت نقطه(. در مطالعه حاضر، كمترین كاهش جمعيت  ,2023Tian & Zhangغيرهدف داشته باشد )
 به. است موثر ماترین اثر شدت در استفاده، مورد غلظت كه دهداین نتایج همچنين نشان مي در هزار مشاهده شد. 5/1ماترین 

 ,.Ali et alكشي این تركيب شود )اثرات حشره افزایش تواند سببمي ماترین، غلظت افزایش كه شده گزارش مشابه طور

 كش گياهي توجه شود.بنابراین، لازم است نسبت به دوز مصرفي این حشره (.2017
اردیبهشت  19ای به طور متوسط در هر گياه كمتر از یک عدد بود و در بيشترین جمعيت در جمعيت كفشدوزک هفت نقطه

لاروهای سنين اوليه سوسک لارو به ازای هر ساقه رسيد. بنابراین، در شرایط استان تهران اگر كنترل شيميایي عليه  8/0به 
ای فرا نرسيده انجام شود، علاوه بر اینكه عليه آفت موثرتر است، هنوز زمان اوج جمعيت كفشدوزک هفت نقطه برگخوار غلات

تواند به عنوان ای ميشود. از طرف دیگر، كفشدوزک هفت نقطهو از این جهت نيز آسيب كمتری به این دشمن طبيعي وارد مي
 ,.Kheirodin et alگرهای عمومي فعال در مزارع گندم از لاروهای سوسک برگخوار غلات نيز تغذیه نماید )یكي از شكار

2019; Kheirodin et al., 2020ای های مرجح كفشدوزک هفت نقطههای گندم كه از ميزبان(. این تغذیه حتي در حضور شته
ای در مزارع گندم به های هفت نقطهراین، حفظ جمعيت كفشدوزک(. بنابKheirodin et al., 2019دهد )باشند نيز رخ ميمي

جمعيت لاروهای كفشدوزک در شرایط طور مستقيم بر جمعيت سوسک برگخوار غلات نيز موثر خواهد بود. در این پژوهش، 
ي كه در تيمارهای پاشي رسيد، در حالپاشي كاهش یافت، اما پس از دو هفته جمعيت آن در تيمار ماترین به شرایط بدون سمسم

لتامترین به طور مشابه گزارش شده است د .بودپاشي شرایط بدون سمدرصد كمتر از  50 ،دلتامترین و فنيتروتيون، جمعيت لاروها
اند ای شدهدرصدی جمعيت حشرات كامل كفشدوزک هفت نقطه 39/46و  60/51و فنيتروتيون به ترتيب سبب كاهش 

(Mollah et al. 2013.) كش گياهي ای پس از قرار گرفتن در معرض حشرهدر مطالعه حاضر، جمعيت كفشدوزک هفت نقطه
تواند به دليل كه مي های شيميایي دلتامترین و فنيتروتيون با سرعت بيشتری بازسازی شدكشماترین در مقایسه با حشره

(. با این حال، باید به اثرات این تركيب Cheng et al., 2022های شيميایي باشد )كشپایداری كمتر ماترین در مقایسه با حشره
ه خطرناک گزارش شد اريبس Fabricius  Andrallus spinidenسن شكارگر یبرا نیماتربرای دشمنان طبيعي توجه شود. 

اوج ها در زمان كش(. بنابراین، لازم است ضمن اجتناب از كاربرد حشرهMohaghegh Neishabouri et al., 2019است )
 های شيميایي و گياهي برای حشرات غيرهدف توجه شود. كشجمعيت دشمنان طبيعي، نسبت به اثرات جانبي حشره

 پیشنهادها  و گیرینتیجه
در شرایط استان  شودبنابراین توصيه مي. سوسک برگخوار غلات در اوایل اردیبهشت ثبت شدبيشترین تراكم لاروهای 

عليه  هایي مانند دلتامترین و ماترینكشحشره اواسط فرودین تا اواسط اردیبهشت انجام شود.از پایش جمعيت این آفت  تهران
جمعيت ها باید با احتياط انجام شود تا آسيب كمتری به دشمنان طبيعي وارد شود. كش. اما استفاده از حشرهندموثر بود این آفت

تر از سایر تيمارها از استفاده از ماترین، این جمعيت سریعپاشي كاهش یافت، اما پس ای، در اثر سمكفشدوزک هفت نقطه

https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1365-2664.14788#jpe14788-bib-0042
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1365-2664.14788#jpe14788-bib-0032
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پاشي، جمعيت این دشمن طبيعي تحت با توجه به پایين بودن جمعيت مگس سيرفيد در زمان محلولبازسازی شد. همچنين، 
خوار غلات در جمعيت سوسک برگ بررسي دقيق تغييراتبر لزوم  نتایجاین به طور كلي،  ها قرار نگرفت.كشتاثير جدی حشره

 دارد.تأكيد  ها در زمان اوج جمعيت دشمنان طبيعيكشآفت و اجتناب از كاربرد حشرهتعيين آستانه زیان اقتصادی  ،كشور

 

 سپاسگزاری
 شود.پزشكي كشور برای تامين مالي این پژوهش سپاسگزاری مياز موسسه تحقيقات گياه
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