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�. �¿Y{�ÈfyÂ»M�É�Z¼Ì]�,|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�¶]Y��ÃZ´�¿Y{�É��ÁZ�¯�Ç|°�¿Y{�,ÊÅZÌ³�Ê�ZÀ�  
�. ÃZÌ³�ÃÁ�³��ZÌ�¿Y{�½Y|¼Å�ZÀÌ��Ê¸�Â]�ÃZ´�¿Y{�,Ê°��a 

  )d§ZË�{�xË�Ze :��/�/��  -��xË�Ze\ËÂ�e :��/�/��(  
  

Ã|Ì°q  
�Ä ·Z�»�Ê���{Ç�Z]�{�\Ì��ÊËZÌ¿Âf¯Á�Ë��É�Z¼Ì] �µZ���{�ÊÀÌ»������ÉZÅ�Z^¿Y�Á���Y�»��Y� ,

Ì�\ ½Zf�Y� ÊÀÌ»� ½Zf�{�¯� Á� ½Y|¼Å� ÉZÅ,�� o�Z«� cZ�z�»� Z]� ÄËY|m� ÃZnÀaRhizoctonia. 

solani�Ä�Ë��Á�Ä«Z���Y ÄÀÌfz���Y�ÄËY|m�d�Å�Á Ã|£�t����{�{ÂmÂ»�ÉZÅ �É�Z�Y|m�ZÅ|� .
²¿���Y�| ] Ê���]� Á� Äf�Å�É�Ì»M ÄËY|m�¹Z¼e� ,Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ �ÉZÅdve�� Ä ·Z�»Z]��½YÂÀ�

¿Â³È R. solani��ÊËZ�ZÀ�|¿|� .ÉY�]�ÃÁ�³�¾ÌÌ e ÄËY|m�É�Â»Âf�Z¿M�ÉZÅ �Z]��Â»Âf�Z¿M�¶¼��,ZÅ
ÄËY|m ��Â¼n»��{�Á�d§�³�¹Zn¿Y�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ����ÄËY|mÄ]�½YÂÀ���É�Â»Âf�Z¿M�ÃÁ�³��Á��®Ë
|mYÄ]� ÄË  � É�Â»Âf�Z¿M� ÃÁ�³� ½YÂÀ���� ÊËZ�ZÀ�|��pÌÅ� Z]� ÄËY|m�®Ë� Á ÃÁ�³� �Y� ¹Y|¯ �ÉZÅ

��{�{ÂmÂ»�É�Â»Âf�Z¿M{Y|¿��Â»Âf�Z¿M�Ä ·Z�»�¾ËY .É�Z¼Ì]��ËZ»�M �ÊËY����ÄËY|m ��{�Y��ZÆ¿M�,
É�Z¼Ì]� ÃÁ�³ {Y{� �Y�«� Y� .�¶»Z�� Z»�{Â°Ë�e� �Àm� �Y� Ä¿Â³� �ZÆq� Ê·�fÀ¯ÂÌ]� ÊËZ¿YÂe

Trichoderma brevicompactum� ,T. koningiopsis� ,T. andinensis�� ÁT. virens�Á{� ÉÁ� 
ÄËY|m ��Y ��³�Z¼Ì])���Á��(��M��{�Ä¯�ËZ» É�Z¼Ì]�ÉZÅ �,ÊËY�¾Ë�e|Ë|��É�Z¼Ì] |Àf�Y{�Y��ÊËY�,�

|�� Ä ·Z�»� ÃZ´�ËZ»�M� �ËY��� �{ .¿Â³� �m� Ä]� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿È T. andinensis��ËZ�� ,
Ä¿Â³ �¦«Âf»��Y�| ]�Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ½{�¯�,ÉÁ��Ìa�Ä]��Á����³�Z¼Ì]�|�� �ÊËY��Âb�Y�Á��Y�¬f�Y

À³�a� ÉÁ�È�� ½M|¿{�¯�Ä�Ë�� ¥Y��Y� Ä]� �rÌa� ¾¼�� Á � ZÅ\^��|¿|�� ZÆ¿M� \Ë�ze .eP�Ìi�
dÌ·Â]Zf» 6�§�ÉZÅÄ¿Â³�¹Z¼e��Y °Ë�e�ÉZÅ/ÄËY|m�|����ÅZ¯��{�Z»�{Â �ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ�{ �Ä�ËZ¬»

Z] ¼Ìe/�Z �/ÅZ//À »�|/Z �Y{ ]/{Â �{�Á ËY/¾ Ì»/½Z ¿Â³//Ä Å//ÉZ T. virens, T. koningiopsis�Á 
T. brevicompactum�Ä] e� ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{� \Ìe�eP|¿{Â]� �Ìi .e� Ê���]� �{PdÌ·Â]Zf»� �Ìi �ÉZÅ

§�Ì£6��Y�È¿Â³��Ì¿ T. brevicompactum�ÄËY|m�|�� Ä]�Y��ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ �¦«Âf»�¶»Z¯��Â�{�¯.  
  

Ã�YÁ É|Ì¸¯�ÉZÅ: �,®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯Rhizoctonia solani ,Trichoderma spp.   
  

Ä»|¬»  
É�Z¼Ì]�\Ì�� ÊËZÌ¿Âf¯Á�Ë���Y� Ê�Z¿� ÊÀÌ»��o�Z« 

Rhizoctonia solani Kühn °ËÊ � �Y�Z¼Ì]ÉÉZÅ ºÆ»�
\Ì� � ÊÀÌ»�(Solanum tuberosum L.) �{��Ê»Z¼e

\Ì��|Ì·Âe�ª�ZÀ»d�Y�½ZÆm�ÊÀÌ»� (Carling et al., 

1989).��|���¶�§�¶ËYÁY��{�o�Z«�¾ËY\^���°¿Z��{ZnËY 
·Âf�Y�Á�Ä«Z��ÉÁ�Â¶�§�ÉZÆf¿Y��{�Á�½��¶Ì°�e�Ä]��nÀ»

Ã{Âe� ÃZÌ��ÉZÅ)ÄÀÌfz�ZÅ (Ã|£�ÉÁ�Ê»�É�fy{�ÉZÅ-
{Â� .�]�ÃÁÔ� �¾ËYR. solani \mÂ»��|���c�|«��ÅZ¯

Ã|£� ½|�� ¶°�|]� ZË� ½{�Ây� �e� Á� ÃZÌ³Ê»� ZÅ{Â� .

Ã|£�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z�Zy�Á�{Y��{Y��d�Y(Stevenson, 

et al., 2004).����Zu�µZu��{�����{�É�Â»Âf�Z¿M� ÃÁ�³
ZÀ»� ¶»Z�� Ä¯� Ã|�� tË��e� �]AG-1� ,AG-2� ,AG-3�,

AG-4�,AG-5�,AG-6�,AG-7�,AG-8�,AG-9�,AG-10�,
AG-11� ,AG-12�� ÁAG-BI�d�Y .�¾ËY��]�ÃÁÔ�AG-1�,
AG-2� ,AG-3� ,AG-4� ,AG-6� ,AG-8�� ÁAG-9���Ì¿
ÃÁ�³�Ë�� |¿�Y{� ÊËZÅ(Carling et al., 2002) .�É�Z¼Ì]

\Ì��ÊËZÌ¿Âf¯Á�Ë���Y�Ê�Z¿�\¸£Y�,ÊÀÌ»�R. solani AG-

3�ÃÁ�³�Z»Y� ,d�Y�¶Ì^«��Y�É�´Ë{�É�Â»Âf�Z¿M�ÉZÅAG-

1-1� ,AG-2-2� ,AG-4�� ÁAG-5�Ê»� �Ì¿��Á� Ä«Z�� |À¿YÂe
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Ã|£\Ì��ÉZÅ� |ÀÀ¯� Ã{Â·M� Y��ÊÀÌ»�(Demirci et al., 

2009) .�É{Y| e���Âe�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��o�Z«�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯
o�Z«� �YÄ¿Â³� Ä¸¼m� �Y� ZÅZÌ¿Âf¯Á�Ë�� ,Z»�{Â°Ë�e� ÉZÅ�ÉZÅ
Äf�ÅÁ{É�f¯Z]�Á�ÉY� ZÅd�Y�Ã|����Y�³ .� ÃÁÔ��] �¾ËY
\Ì»Mo�Z«�ÉZÅ� ZÅ|eZ¼¿� Á��YÂy)�¶Ì^«��YAphelenchus 

avenae Bastian�� ÁAphelenchoides composticola 

Franklin (��Ë��½ZËZa|À]�ÁÉY�]�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�Ê�Z¿�ÉZÅ
��YR. solani�Zy�ÉZÅ�³�Z¼Ì]��ËZ��Á�ÊËZ¿YÂe�,{Y��É{ZË�

� |¿�Y{(Lootsma & Scholte, 1997). o�Z«�ª¸ f»� ÉZÅ
� Z»�{Â°Ë�e� �Àm� Ä](Trichoderma spp.)����f�³

� Ê¿ZÆm|¿�Y{�Ä]� Á [Âq� ,Zy� �Y� Ê¿Z�M�Á� Ã|Ì�Âa� ÉZÅ
Ã|�� É�Z�Y|m� ÊÅZÌ³� Ê·M� {YÂ»� µZ°�3Y� �ËZ�|¿Y .�|��

�Ë�� � É{ZË�� {Y| e� |Ì·Âe� Á� d�¯� �Ìv»� �{�Âb�Y ��Y
��Àm�¾ËY�cZ�z�»d�Y .Ä¿Â³�ÊËZ¿YÂe�Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ

Ä] Å{��{�Y|f]Y�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�³�Z¼Ì]�µ�fÀ¯ÂÌ]�¶»Z��½YÂÀ�È 
�����|��ÊËZ�ZÀ� (Weindling, 1932) .�Z¯Á�Z��ÉZÅ

Ä¿Â³� µ�fÀ¯ÂÌ]� µÂ¼ »�¶»Z�� Z»�{Â°Ë�e� ÉZÅ
,º�ÌfË�Y�Za�bÌÅ�Êf¿MÂÌ]Á����d]Z«�d�Y� Y~£�Á� Zm�ÉY�] .

ÊËZ¿YÂe�¾ËY��Y�Êy�]Z]�ZÅ�ºË�¿M�|Ì·ÂeÄË�ne�ÉZÅ ��Y�Ã|ÀÀ¯
��Z¿Z¯Â¸³�ZË��ZÀÌfÌ¯�¶Ì^«�d�Y��Z^e�Y��{)Carsolio et 

al., 1999( .ºË�¿M�¾ËY��¬¿Ê¸a�¾f�°��ZÅ�ÉZÅ|Ë�Z¯Z�
� Á� ¾ÌfÌ¯â�� ½Z¯Â¸³d�Y��YÂË{� ¹Z°vf�Y� ¶»Z�� Ä¯Ç�
o�Z«� Ê·Â¸�|Àf�Å� ZÅ .�Êy�]� ,Ã|��¯}� {�YÂ»� �]� ÃÁÔ�

ÄËY|mY� |¿�{Z«� Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ�À¯YÁ�®Ë�ve�ªË��� �-
�v»� Á� ÃZÌ³� �{� Ê�Z§{� ÉZÅÄ¿YÂm� ÉZÅ�c�Z�y� ,Ê¿�

|ÀÅ{��ÅZ¯� Y�� ÊÅZÌ³� ÉZÅ�³�Z¼Ì] (Howell, 2003) .
� Ä¯� d�Y� Ê·Zu� �{� ¾ËY�ËZ»�M� ÉZÅin vitro ��Á�

|Ì¨»É ÉY�]�Ä¿Â³� Ê·�fÀ¯ÂÌ]� ÊËZ¿YÂe� ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ
� Z»�{Â°Ë�e�d�Y(Hermosa et al., 2000). � �{�Y�Êy�]�

ºf�Ì�É�Z¼Ì]� ÉZÅ�ÊËZÌ¼Ì�� {YÂ»� {�]�Z¯� ,ÊÅZÌ³� ÉY�
Ê¼¿Ä]�|¿YÂe�ÊÆfÀ»�É�Z¼Ì]�µÂ^«�¶]Z«�µ�fÀ¯�Ä]�ÊËZÆÀe

�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�¾ËY�]ZÀ]�,{Â��¦¸fz»�Ê·�fÀ¯�ÉZÅÉY�]�
�Á� ÊËY~£� dÌÀ»Y� ,É��ÁZ�¯� cÓÂ�v»� |Ì·Âe� ¹ÁY|e

Ä]� É�Á��� d�Ë�� �Ìv»� d�Z¨u Ê»� ��¿|��.��ÊËZ¿YÂe
Ä¿Â³� Ê·�fÀ¯ÂÌ]¸fz»� ÉZÅ�µ�fÀ¯� �{� Z»�{Â°Ë�e� ¦

¬¬v»���Âe�½Y�ËY� �{�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�³�Z¼Ì]Z��{�¦¸fz»�½
�d�Y� Ã|�� Ê���]� Ä���»� Á� Ä¿Zz¸³� ,ÃZ´�ËZ»�M� t��
�3H\JKDPL�� ������ 6ROWDQL� et al., 2006; Zafari et 

al., 2008) .Ä¿Â³�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�dÌ¸]Z«�Ä¯�Zn¿M�Y�Z»YÉZÅ T. 

brevicompactum� ,T. koningiopsis� ,T. virens�� ÁT. 

andinensis�\Ì�� ÊËZÌ¿Âf¯Á�Ë�� É�Z¼Ì]� ÉÁ��Ze� ÊÀÌ»�
�¾¼�� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� ,Ã|�¿� Ê]ZË��Y� ½Y�ËY� �{� ½ÂÀ¯

ÃÁ�³�ÊËZ�ZÀ��o�Z«�É�Â»Âf�Z¿M�ÉZÅR. solani���^e�»
Ã|£�Á�ÃZÌ³�Z]\Ì��ÉZÅ�,ÊÀÌ»��À¯YÁ�Ä¿Â³�ÉZÅÇ|�{ZË�

ÄËY|m� Z]� Z»�{Â°Ë�e� o�Z«� ÉZÅR. solani��Ã|�� Ê���]
d�Y.  
  

�Á��Á�{YÂ»ZÅ  
ÌÆeÈ�ÄËY|m�³�Z¼Ì]�ÉZÅ  
ÉY�]�ÌÆeÈ�ÄËY|m�o�Z«� �³�Z¼Ì]�ÉZÅR. solani�µZ���{� ,

�Ê�Y�������\Ì��ÉZÅ�Z^¿Y�Á���Y�»��Y½Zf�Y�ÊÀÌ»��ÉZÅ
½Zf�{�¯� Á� ½Y|¼Å�Ä¿Z�¿� Ä¯Ê»� �Á�]� Y�� É�Z¼Ì]� ÉZÅ-

|¿{Y{�Ä¿Â¼¿�É�Y{�]�|�)�µÁ|m� .(Ä¿Â¼¿�ÃZ´�ËZ»�M�Ä]�ZÅ
�Á�Ã|��¶¬fÀ»]tË��e��Á���Z�Y� ���Âe�Ã|�Carling 

& Sumner (1993)�d§Z]� �Y� o�Z«�É�Z�Y|m� Ã{Â·M�ÉZÅ
|�.��·Zy�ÄËY|m� É�Z�ZÅ�� �Á�� �Z�Y�]�¦ÌÅ� Â¿

¹Zn¿Y�d§�³. Ä¿Â³� ÊËZ�ZÀ�� Ä¿Â³� t��� �{� ZÅ��Z�Y�]
ÄWY�Y�cZ�z�» ��Âe�Ã|� Sneh et al.,   (1991) �c�Â�

d§�Ë~a.  
  

Ê���] dÌ �Á Äf�Å Á ÊËZ�ZÀ� ÃÁ�³É�Â»Âf�Z¿M�ÉZÅ  
ÉY�] ¾ÌÌ e dÌ �Á Äf�Å Á ¾ÌÀr¼Å ÃÁ�³�ÉZÅ

É�Â»Âf�Z¿M ÄËY|mÉZÅ ]Ä d�{ ,Ã|»M �Y ÃÁ�³�ÉZÅ
� É�Â»Âf�Z¿M{�Y|¿Zf�Y�� �{� ¶»Z�� ,��f�{AG-1-IB�,

AG-2-2-B�,AG-3�,AG-4�,AG-5�,AG-6�,AG-8�,AG-

9�,AG-10�,AG-11��ÁAG-13 |��Ã{Z¨f�Y .�ÃÁ�³�Ä¯�Zn¿M�Y
�É�Â»Âf�Z¿M� ZÅ�Z]�� �{{�Â»�Ã|£�Á� ÃZÌ³\Ì��ÉZÅ�ÊÀÌ»�

ÄËY|m� ¹Z¼e� Y|f]Y� ,d�Y� Ã|�� ��Y�³]� ÉZÅÄ d�{ �Ã|»M
�Z�Y�]��Ì¼e�|ËÔ�Y�®ÌÀ°e, tË��e ���Âe�Ã|�Kronland 

& Stanghellini (1988)�É�Â»Âf�Z¿M�ÃÁ�³�Z]�,�{�Y|¿Zf�Y��
ÄËY|m� dËZÆ¿� �{� Á� |¿|�� Ã{Y{� �À ȲÁ�Ä]� �{Z«� Ä¯� ÊËZÅ

� Z]� �Â»Âf�Z¿MAG-3�ÃÁ�³� �ËZ�� Z]� |¿{Â^¿�É�Â»Âf�Z¿M� ÉZÅ
{�Y|¿Zf�Y�|¿|��d¨m.�²¿��Z]�½Z»�¼Å�¶]Z¬e�¶v»�É�Ì»M
ÄÀ³�a� Á� µÂÆn»� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��²¿�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]

� 4Y� ¾Ì¿Y�§Z�(Safranin O)Äf�Å� {Y| e� ,��{� {ÂmÂ»� ÉZÅ
µÂ¸�ÄËY|m�½YÂm�ÉZÅ�µÂÆn»�ÉZÅ|����Z¼�.  

  



  É|¼v»��ÁÉ�¨� :ÃÁ�³�ÊËZ�ZÀ� \Ì��ÉZÌ¿Âf¯Á�Ë��É�Â»Âf�Z¿M�ÉZÅ �{�ÊÀÌ»�...  ��� 

ÌÆeÄËY|m�ÈÉZÅ Trichoderma spp.  
�¾Ì]��YÄ¿Â³�ÉZÅ���f�{��{�Z»�{Â°Ë�eÄ]�Ä¿Â³�Ä���d^�¿

�½Y�ËY��Â¸§Â°Ì»�ÉY�]�|Ë|m�¶»Z�T. brevicompactum�,
T. koningiopsis�Á T. andinensis�Á���{� �iR»� È¿Â³

®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯  T. virensÃZÌ³�ÃÁ�³��Y|°�¿Y{�Ê°��a�Ç
ZÀÌ��Ê¸�Â]�ÃZ´�¿Y{�É��ÁZ�¯É��ÄÌÆe�½Y|¼Å|�.  

  
�µÁ|m� .ÄËY|m�cZ�z�»��¼m�ÉZÅÉ�ÁM�Ã|��¹Y|¿Y��Y\Ì��ÉZÅZÌ¿Âf¯Á�Ë��Ä]�Ã{Â·M�ÊÀÌ»� 

�Ç�Z¼�
ÄËY|m 

¹Y|¿Y  ¶v»  xË�Ze  �Ç�Z¼�
ÄËY|m  ¹Y|¿Y  ¶v»  xË�Ze 

�  Ã|£�ÉÁ��ÄÀÌfz�  �ZÆ]��Z^¿Y �¾Ë{�Á�§��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  t·Z���{Z]M���ZÆ] �d�Æ^Ë{�Y��  
�  Ã|£�ÉÁ��ÄÀÌfz�  �ZÆ]��Z^¿Y  �¾Ë{�Á�§��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  t·Z���{Z]M���ZÆ] �d�Æ^Ë{�Y��  
�  Ã|£�ÉÁ��ÄÀÌfz�  �ZÆ]��Z^¿Y  �¾Ë{�Á�§��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �¾Ìn·Ó���ZÆ] �d�Æ^Ë{�Y��  
�  Ã|£�ÉÁ��ÄÀÌfz�  ÃÁ�«��Z^¿Y*  �¾Ë{�Á�§��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ¾Ìn·Ó -��ZÆ] �d�Æ^Ë{�Y��  
�  ÄÀÌfz��Ã|£�ÉÁ� �ZÆ]��Z^¿Y  �¾Ë{�Á�§��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �ÃÁ�«��½Y|¼Å* �{Y{�y��  
�  Ã|£�ÉÁ��ÄÀÌfz� |¿ÁZÆ«��Z^¿Y  �¾Ë{�Á�§��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �ÃÁ�«��½Y|¼Å* �{Y{�y��  
�  Ã|£�ÉÁ��ÄÀÌfz� ½����Z^¿Y �¾Ë{�Á�§��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �ÃÁ�«��½Y|¼Å* �{Y{�y��  
�  Ã|£�ÉÁ��ÄÀÌfz� |¿ÁZÆ«��Z^¿Y  �¾Ë{�Á�§��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �ÃÁ�«��½Y|¼Å* �{Y{�y��  
�  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Y|¼Å���ZÆ] �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �ÃÁ�«��½Y|¼Å* �{Y{�y��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Y|¼Å���ZÆ]  �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  |¿ÁZÆ¿��{Z]M�½Z¬Å{ �{Y{�y��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ]���ZnÌ] �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  |¿ÁZÆ¿��{Z]M�½Z¬Å{ �{Y{�y��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Y|¼Å���ZÆ]  �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Ô´Å{��ÃÁ�«* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ] -�{Z]M�¾°Ë  �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Ô´Å{��ÃÁ�«* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ] -�{Z]M�¾°Ë  �d�Æ^Ë{�Y��  ��  �Á�Ä«Z�Ä�Ë�  �½Ô´Å{��ÃÁ�«* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ] -�{Z]M�¾°Ë  �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Ô´Å{��ÃÁ�«* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ] -�{Z]M�¾°Ë  �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Ô´Å{��ÃÁ�«* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ] -�{Z]M�¾°Ë  �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Ô´Å{��ÃÁ�«* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ] -�{Z]M�¾°Ë  �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Ô´Å{��ÃÁ�«* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ]���ZnÌ] �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �½Ô´Å{��ÃÁ�«* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ]���ZnÌ] �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �ÃÁ�«��½Y|¼Å* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ]���ZnÌ] �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �ÃÁ�«��½Y|¼Å* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ]���ZnÌ] �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �ÃÁ�«��½Y|¼Å* ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ��ZÆ]���ZnÌ] �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  {Z]M|�Y -Ê·Á{�ZÆq ��Ìe��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �¾Ìn·Ó��ÄnË�¾°Ë �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ²ÀÅM�{Â^¯  �{Y{�»��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  �¾Ìn·Ó��ÄnË�¾°Ë �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ²ÀÅM�{Â^¯ -ÂfÌ¯  �{Y{�»��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ¾Ìn·Ó��ÄnË�¾°Ë �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ²ÀÅM�{Â^¯ -ÂfÌ¯  �{Y{�»��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ¾Ìn·Ó��ÄnË�¾°Ë �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ²ÀÅM�{Â^¯ -ÂfÌ¯  �{Y{�»��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  t·Z��{Z]M -��ZÆ] �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ¾Ë�m�{�ÃÁ�«��½�� �{Y{�»��  
��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  t·Z��{Z]M���ZÆ] �d�Æ^Ë{�Y��  ��  Ä�Ë��Á�Ä«Z�  ¾Ë�m�{�ÃÁ�« -½�� �{Y{�»��  

ÄËY|m��¼m�ÉZÅ�É�ÁM��½Zf�Y��Y�Ã|��Z]�½Zf�{�¯ *d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿ .ÄËY|m��ËZ��d�Y�½Y|¼Å�½Zf�Y�Ä]��Â]�»�ZÅ.  
  

È ·Z�»�É�Z¼Ì]ÄËY|m�ÊËY�ZÅ 

�ËZ»�M�É�Z¼Ì] ÊËY��ÄËY|m ZÅÉ R. solani ��Á���Z�Y�]
Carling & Leiner (1986) 0Ô»Z¯�s���\·Z«��{��Ê§{Z�e

��Y�°e�Ä��Z]�Á�¹Zn¿Yd§�³. Ä]�Ä¯�Zn¿M�Y��dË{Á|v»�¶Ì·{
Ä¿Zz¸³�cZ¿Z°»YÉ�Z¼Ì]�Ê���]�ÉYÄËY|m�Ê»Z¼e�ÊËY��ÉZÅ

�¼m�É�ÁM�Ã|� ½Z°»Y�Ë~a �,{Â^¿d�Å ËY|mÈ�]Ä d�{ �Ã|»M

Ã|£� �Y� Á�É�Z^¿Y�ÉZÅ���ËY|mÈ�]Ä d�{ �Á� Ä«Z�� �Y� Ã|»M
��ËZ»�M�Ä�Ë�Ä]� ,|¿|���ª�ZÀ»��Y�¹Y|¯��Å��Y�Ä¯�É�Â�

Ä¿Â¼¿Ã|ÀËZ¼¿�É�Y{�]|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�ÉY.��d�~³��Y�| ]
����,�Á�c|� �Z¼Ì]É �ÊËY�Ä«Z��ÉÁ� �½ZÅZÌ³�½YÂm�ÉZÅ

\Ì� �Z�Y�]�ÊÀÌ»� ��ZÌ¬»Carling & Leiner (1986) 
|��Ê]ZË��Y.  



���            ÃZÌ³��¿Y{ �Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

��³�Z¼Ì]�cÔ»Z e�ÊaÂ°�Á�°Ì»�Á�ÊaÂ°�Á�¯Z»�Ê���]
ÄËY|m�ÁZ»�{Â°Ë�e�ÉZÅ  

Ä] �Êf]Z«��ÊËZ¿YÂe�Ê���]��Â�À»ÄËY|m�{Â°Ë�e�ÉZÅZ»���{
Ä¿Â³� ,ÃZ´�ËZ»�M�t��ÄËY|m� Á� Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ�ÉZÅ���Á

���� �Á�� �Z�Y�]� ZÌ¿Âf¯Á�Ë�Morton & Stroube 
(1955)�®f�e�t����{�ÉZÅÉ�fa��d�¯��Ìv»�ÉÁZu

PDA�]Á�Ä |¿|��d�¯��´Ë|°Ë�ÉÁ� .�Ä���Z¼Ìe��Å�ÉY�]
ÅZ�� �Z¼Ìe� �{� Á� |�� Äf§�³� ��¿� �{� �Y�°e/Ä]� | m/�ÉZ

Ä¬¸u� �Y� Z»�{Â°Ë�e� ÉZÅ¬¸u� ®ËÈ PDA�o�Z«� |«Z§�
|�� Ã{Z¨f�Y .®f�e�Ê»Z¼eZÅÉ�fa�É�ÉZ»{� �{ �±�� 
Êf¿Z�� Èm�{�{Y�³��d�Y{{ZË� ¾¼�� Á� |¿|�� É�Y|Æ´¿

À³�a�|���½Y�Ì»È�ÄËY|mÄ]�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ �,Ä¿Y�Á��c�Â�
É�Y{�Z]�|��{��Y�����d�~³��Y�| ]� ZÆ¿M�Ê�Z ��|��

|��Ä^�Zv»��Ë��µÂ»�§��Z�Y�]��Á�.  

  
��� × )®f�e��{��³�Z¼Ì]�|���½Y�Ì»��Ã|��Z¼Ìe��|ÅZ��®f�e��{��³�Z¼Ì]�|���½Y�Ì»(  

|ÅZ��®f�e��{��³�Z¼Ì]�|���½Y�Ì»  

  
|ÅZ�»�ÉY�]ÊaÂ°�Á�°Ì»� Ç��¾Ì]��À¯YÁËY|mÄ�ÉZÅ

Z»�{Â°Ë�e��³�Z¼Ì]�Á, Y|f]Y�ËÓ�®ËÈ��Á{��Z³M�[M��Y��Z¿
�|��{�{�|ËÔ�Y�t��Ä�Ì��ÉZÅ�|��ÄfzË��½Á�f��ÉY

®f�e� ¶yY{� �{� ZÅ|ËÔ�Y� ÁÉZÅ�É�fa�½Á�f���ÉÁZu
� [Â��»� Ê§Z�� ~£Z¯|¿|�� Ã{Y{� �Y�« .�|��� Ä]� ÄmÂe� Z]

ÄÀ³�a� �Ë��ÉZÅ ¬¸u� ®Ë� Y|f]Y� �{� ,Z»�{Â°Ë�eÈ��lÀa
Ê¸Ì»Ì�Zu� �Y� É�f»È�d�¯lÀa� ÉZÅ �Á�Ç�ÄËY|m�ÉZÅ
f¯Á�Ë�Ä�Ì��ÉZÅ|ËÔ�Y�d¼��®Ë��{�ZÌ¿Â�Ã{Y{��Y�«�ÉY

�d�~³��Y�| ]� Á�|�����ÉZ»{� �{�d�Z��±����Èm�{
Êf¿Z��{Y�³¬¸u�®Ë�,È�Ê¸Ì»�lÀaÌ�Zu��Y�É�f»È�ÄÀ³�a-

lÀa� ÉZÅ �Á�Ç�Ä¿Â³¸�Z§� �{� �Ì¿� Z»�{Â°Ë�e� ÉZÅÈ��Ä�
Êf¿Z�Ä¬¸u�É�f»�0Y{|n»�Á�|��Ã{Y{��Y�«�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ

�ÉZ»{��{�±�� Z��Èm�{Êf¿�{Y�³�|¿|��É�Y|Æ´¿ .��Y�| ]
�d�~³�-��ÄÀ³�a�¶»Z¯�Ê«Ôe�Á��Á��Z]�d�Ì¿Â³Zf¿M�ÉZÅ
,�³�Z¼Ì]�Ä¬¸u�¥~u� ZÅ|ËÔ�Y�ÉÁ�� �Y� o�Z«� ÉÁZu�ÉZÅ
Á� |¿|��ÌuZ¿È�Z]� ZÆ¿M� ¶]Z¬e�Y� ¾Ì¿Y�§Z�� ²¿� õ◌��²¿�

�Z]�Á�É�Ì»M�É�Â¿�_Â°�Á�°Ì»��Y�Ã{Z¨f�YÊ���]�|�.  
  
�ÌiPe dÌ·Â]Zf»ÉZÅ��Y6�§  

� �Á�� �YtË��e � ��Âe� Ã|�Dennis & Webster 
(1971b)�,ÉY�]�e�Ê���]PdÌ·Â]Zf»��Ìi�ÉZÅ�Y6�§�Ä¿Â³�ÉZÅ

� Z»�{Â°Ë�e�]�ÄËY|m� ÄÀ³�a� |��� ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ�Ã{Z¨f�Y
|� .¬¸u�®Ë�Y|f]Y��{È�Ê¸Ì»�lÀaÌ�Zu��Y�É�f»È�d�¯-

d¨Å�ÉZÅ �Á�Ç�Ä¿Â³®f�e���Á��{�Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ�ÉZÅ
�d�¯��Ìv»�ÉÁZuPDA��Y�«���Y�| ]�Á�|��Ã{Y{Á{���Á�

� É�Y|/Æ´¿»{� �{/� ÉZ�±���Êf¿Z/�� È/m�{�{Y�/³5�{� ,�

®f�e®f�e� ¾Ë�Ë�� d¼�«� Z]� �Â¯~»� ÉZÅ�ÉÁZu� ÉZÅ
PDA�tÌ¬¸e Ä¬¸u� Z]� Ã|�Ê¸Ì»�lÀa�ÉZÅÌ�Zu��Y�É�f»È�
ÄÀ³�alÀa�ÉZÅ �Á�Ç�ÄËY|m]Zm�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅÄ |��Zm .��{

Ä]�|ÅZ���Z¼Ìe ¬¸u�ÉZmÈ�¬¸u�®Ë��Y� Z»�{Â°Ë�eÈ PDA 
o�Z«�|«Z§�|��Ã{Z¨f�Y .Ä] Ä´¿��Â�À» �¾Ë�Ë��d¼�«�¾f�Y{
®f�eZÅºÅ� ÉÁ�� É�fa� É��kÁ�y� �Y� É�Ì³Â¸m� Á

dÌ·Â]Zf»�ÉZÅ�Y6�§^·��Z¼e�¶v»� ,È�®f�eZÅ�É�fa�É�Z]
|��{Á|�»� 0Ô»Z¯�º¸Ì§Y�Za� �YÂ¿� �Y� Ã{Z¨f�Y .�Ê�Z ��|��

ÄÀ³�a��d�Y{{ZË��Á��Ä��d�~³��Y�| ]�ZÅ| .��{��ËZ»�M
� s��� \·Z«0Ô»Z¯�d§�³� ¹Zn¿Y� �Y�°e� Ä�� Z]� Á� Ê§{Z�e .

Ê³|¿�Y{�Z]�|��{�¾ÌÀr¼Å��Y�ÄËY|m�|���ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ
��Á�� ��� d�~³� �Y� | ]� |ÅZ�� �Z¼Ìe� Z]� Ä�ËZ¬»� �{

�Ä^�Zv»�Ã|��¯}�µÂ»�§��Z�Y�]|�.  
  
�ÌiPe�dÌ·Â]Zf»�Ì£�ÉZÅ�Y6�§  

Ì�Zu��Y�Y|f]YÈ�ÄÀ³�alÀa�ÉZÅ Ã�Á��Ä¿Â³ÉZÅ�ÉZ»�{Â°Ë�e�
|�� �Ìv»�ÉÁ��Äf§ZË�d�¯ PDA�Ä] ��ZÆq�,Ä¿Â³��Å�ÉY�Y
¬¸uÈ�Ê¸Ì»� lÀaÉ�f»�Á� |�� Äf�Y{�]�®�Ô§� Ä]�ÉZÅ

� ÉÁZu����Ê¸Ì»½Á�f�� �ËZ»� �Ìv»� �fÌ· � Ã|�MYP 
(Malt Yeast Pepton)��¶¬fÀ»|� .®�Ô§Ä]�ZÅ �c|»���

�ÉZ»{��{��ÂeZ]Â°¿Y��°Ì��ÃZ´f�{�¶yY{��{��Á������Èm�{
Êf¿Z��{Y�³��d����Z]�,Ê°Ë�Ze��{������Y�«�,Ä¬Ì«{��{��Á{

|¿|��Ã{Y{ .�¾ËY�d�~³��Y�| ]��ËZ»��Ìv»�,c|»��Y��f¸Ì§
Ê¸Ì»��Âa��/��Ì»Ã{Y{��Â^��É�f»Á�°�|� .���Ê¸Ì»��fÌ·

¾·�Y� Ä]� Ã�Z��� ¾ËY� �Y� ÉÁZu� ÉZÅ���Ê¸Ì»�fÌ·���Ìv»
d�¯ PDA��Z]����ÉZ»{��{�Ê§Z�Y��Z³M�|��{�� �Èm�{



\Ì��ÉZÌ¿Âf¯Á�Ë��É�Â»Âf�Z¿M�ÉZÅ��{�ÊÀÌ»����  ��� 

�\Ì�ÊÀÌ»��Ä¿Z�¿� Ä¯� É�Z¼Ì]� ÉZÅR. 

Ê»��Á�]�Y�,|¿{Y{�Y|m��·Zy�Á�É�Z��|�����Z�Y�]
tË��e�cZ�z�»����Âe�Ã|�Sneh et al.�(1991)��Ê»Z¼e
�¼m� ÉZÅÉ�ÁM�Äf�Å|Àq� Ã|�Ä]� Á� ÉY� ½YÂÀ�R. 

�|¿|��ÊËZ�ZÀ����¶°�����ÄËY|m�¾ËY�½ZÌ»��Y��,ZÅ
�Ä]�ª¸ f»�ÄËY|mAG-3 �Á��Ä]�ª¸ f»�ÄËY|m�®ËAG-

pÌÅ�Z]�ÄËY|m�ÃÁ�³��Y�¹Y|¯�ZÅÉ��Â»Âf�Z¿MÉ�
�ËZ»�M�¾ËY��{�{ÂmÂ»�{Y|¿��À¯YÁ���Ä]�ÄmÂe�Z]

���ÄËY|m�|��{�É�Â»Âf�Z¿M� ÃÁ�³� Ä]� ZÅ
]� lËZf¿� ,|Àf�Y{� ª¸ e� Ä�Ä�d�{�Äf§ZË� Z]� Ã|»M�ÉZÅ

Camp�(2003)���Z^e�Y� �]�ÊÀ^»R. solani 

Ä]� ,®Ày�ª�ZÀ»��{�ÊÀÌ»���d»ÁZ¬»�¶Ì·{
� ÉZÅZ»{� Ä]� �f�Ì]º¯�ÃÁ�³� �ËZ�� Ä]� d^�¿��ÉZÅ

{�Y{�d¬]Z�»�,É�Â»Âf�Z¿M��Ä]�¾ËY�]ZÀ]�Ê»���¿ËY|m�|��È�
ÄÀÌfz�� �Y� Ä¯Ã|£�t���ÉZÅ�Ã|��É�Z�Y|m� ZÅ

»�¼Å� Á� ¶�§�ÉZÆf¿Y� �{� ,{Â]� Z]� ½Z�ËY�§Y��Zy�ÉZ»{
Ã|£�ÉÁ��Á�Ã|��µZ §�ÄÀÌfz��|Ì·Âe�É�fy{�ÉZÅÃ{�¯�

  
��Äf�Å��Y�ÊËZÆf¿Y�µÂ¸��®Ë��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ

tË��e��ZÌ¬»��Z�Y�]� É�Z¼Ì]� c|�����Âe� Ã|�
Carling�(1986)�d§�³�¹Zn¿Y� ��½ZÌ»�¥ÔfyY

R. solani AG�É�Z¼Ì]�c|���Zv·��Y�ÊËY�
\Ì��ÉZÅ� t��� �{�ÊÀÌ»���À »� |��{Z��Y{

Abe & Tsuboki�(1978)��ËZ»�M� �{�ÉZÅ��{Ây
ÄËY|m�Ä¯�|¿Y�ÉZÅR. solani AG-3���YÄ]�c|��
É�Z¼Ì]�Ì£� Ze� Y��Ì¤f»� Y�|¿� ��ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ»�ZÅ

ÄËY|m�ÉZÅ���Á���Ä]�Ä¯�ÄÀÌfz���Y�\Ìe�e-

  É|¼v»��ÁÉ�¨���ÃÁ�³�ÊËZ�ZÀ��\Ì��ÉZÌ¿Âf¯Á�Ë��É�Â»Âf�Z¿M�ÉZÅ

� ���Y|¬»�|ÅZ���Z¼Ìe��{���Ê¸Ì»-
¾·�Y�Ä]�½Á�f����¬»�[M��fÌ·�ÉÁZu�ÉZÅd�¯��Ìv»�

��Å��{®f�e�É�fa��Y|¬»����Ê¸Ì»-
� �Â¯~»��Ìv»� �Y� �fÌ·|�� ÄfzË���®Ë�d�~³� �Y� | ]� Á

Ê¸Ì»�lÀaÆÌ�Zu��Y�É�f»È�d�¯�ÉZÅ
�{� ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ�Ì�ZuÈ��Ã{Y{� �Y�«� ZÆ¿M

� ÉZ»{� �{� ZÅ�����Êf¿Z�� Èm�{�{Y�³�
(Dennis & Webster, 1971a; Kucuk 

& Kivanc, 2003; Kucuk � ��|��
� �³�Z¼Ì]� ÉZÅ��Á�� Ä�� d�~³� �Y� | ]

0Ô»Z¯�s���\·Z«��{��ËZ»�M��Z]�Á�Ê§{Z�e
d§�³� ¹Zn¿Y� �Y�°e� Ä�� ��Ê³|¿�Y{�Z]� |��{� ¾ÌÀr¼Å

�Z]� |ÅZ�� �Z¼Ìe� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� ZÌ¿Âf¯Á�Ë�� ÉZÅ
�Ä^�Zv»�ÓZ]��{�Ã|��¯}�µÂ»�§��Y�Ã{Z¨f�Y|��  

hv]�Á�lËZf¿  
ÄÀÌfz�� �Y� ÄËY|m�d�ÅÉZÅ��{� {ÂmÂ»�

\Ì�� Ç|�ÊÀÌ»��� Á�����Y� ÄËY|m

«Z�Ä�{Â·M� ÉZÅÇ�
solani�Ê»��Á�]�Y�

tË��e�cZ�z�»
ÄËY|m�¼m� ÉZÅ

solani��|¿|��ÊËZ�ZÀ�
����Ä]�ª¸ f»�ÄËY|m

4�{Â]�®Ë�Á�pÌÅ�Z]�ÄËY|m
{�Y|¿Zf�Y��ËZ»�M�¾ËY��{�{ÂmÂ»

� �Y��Ì]� Ä°ÀËY��
]� lËZf¿� ,|Àf�Y{� ª¸ e� Ä�

Campion et al.,

AG-3�\Ì��Z]Ä]� ,®Ày�ª�ZÀ»��{�ÊÀÌ»�
� ÉZÅZ»{� Ä]� �f�Ì]

{�Y{�d¬]Z�»�,É�Â»Âf�Z¿M
AG-4�ÄÀÌfz�� �Y� Ä¯

»�¼Å� Á� ¶�§�ÉZÆf¿Y� �{� ,{Â]
Ã|£�ÉÁ��Á�Ã|��µZ §

d�Y�  

�Â»Âf�Z¿M��Â«Á�¶»Z¯��Ë��¾Ì]È�ÄÀ³�a�®v»�Á�µÂÆn»�ÉZÅ�½Z°Ìa�-�[��
�Ä�Ë�R. solani AG-3��½Z°Ìa�¶v»ZÅ��  

É�Z¼Ì]��ËZ»�M��{ËY|m�d�Å�,ÊËY�È�]Ä�d�{���Y�Ã|»M
Ã|£� t���ÉZÅ�� ZÅ�d�~³� �Y� | ]���� �Á�ÉÁ��
�d�¯�½Y|¸³� �{� Ã|�� ZÅ�É�Z¼Ì]
Ê·Zu�{�� �{� Ä¯½Y|¸³tÌ¬¸e� ÉZÅ��Z]� Ã|�

ÉZÅ�°¿Z���Y�Ä¯�,�Ä«Z��ÉÁ��É�Z�Y|m�ZÅ
Ä«Z�� Á� Ä¿YÂm� ÉÁ�� �°¿Z�� ÉZÅZÅ�

�� Ä]� ª¸ f»AG-4�Ô�W�É�Z¼Ì]� º
ËY|m�Á�{�¯�{ZnËY�Ê¨Ì �È��,ÄfyZÀ�Z¿Êf»Ô��pÌÅ��½Z�¿

{Y|¿��tË��e��ZÌ¬»��Z�Y�]� É�Z¼Ì]� c|�
Carling & Leiner

ÄËY|m�ÉZÅAG-3

Ä¿YÂm�ÉÁ�\Ì��ÉZÅ
{Â]� �Abe & Tsuboki

Ã{Y{�½Z�¿ÄËY|m�Ä¯�|¿Y
É�Z¼Ì]É�Z¼Ì]�Ì£� Ze� Y�

Ä¯�{Y{�½Z�¿�ÄËY|m

  

Êf¿Z��³{Y��|��Ã{Á�§Y� �
¾·�Y�Ä]�½Á�f����¬»�[M��fÌ·

PDA�|��Ã{Á�§Y� ���Å��{
� �Â¯~»��Ìv»� �Y� �fÌ·

¬¸u�®Ë�,d�Z�È�Ê¸Ì»�lÀa
lÀa��Á�Ç�ÄËY|m�{� ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ

®f�e� Á� |�� ÉZ»{� �{� ZÅ
|¿|��É�Y|Æ´¿�Kucuk 

Kucuk & Kivanc, 2004)

ÄÀ³�a� Ê�Z �� �³�Z¼Ì]� ÉZÅ
|��d�Y{{ZË��0Ô»Z¯�s���\·Z«��{��ËZ»�M

d§�³� ¹Zn¿Y� �Y�°e� Ä�
ÄËY|m�Z]� |ÅZ�� �Z¼Ìe� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� ZÌ¿Âf¯Á�Ë�� ÉZÅ

�Ä^�Zv»�ÓZ]��{�Ã|��¯}�µÂ»�§��Y�Ã{Z¨f�Y
  

hv]�Á�lËZf¿
�{��Ê���]�¾ËYÄÀÌfz�� �Y� ÄËY|m�d�Å

Ã|£� � t���Z^¿Y� ÉZÅ\Ì�� Ç|�
  

�¶°�� -�¦·Y���Â»Âf�Z¿M��Â«Á

  
É�Z¼Ì]��ËZ»�M��{

ÄÀÌfz��Ã|£� t���ÉZÅ
ÄeÂ]�ÉZÅ�\Ì���ÊÀÌ»�

|¿{�¯� {ZnËY� �Ê·Zu�{
ËY|mÈ�����Á��ÉZÅ�°¿Z���Y�Ä¯�,

� ,|¿{Â]� Ã|�Ä¿Z�¿Ä«Z�� Á� Ä¿YÂm� ÉÁ�� �°¿Z�� ÉZÅ
|�¿� Ã|ÅZ�»� �ËY|mÈ�

ËY|m�Á�{�¯�{ZnËY�Ê¨Ì �



���            ÃZÌ³��¿Y{ �Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

Ã|£�t���ÉZÅÄ«Z��Á�É�~]�ÉZÅ{Â·M�ÉZÅÇ�\Ì��ÊÀÌ»�
� ÉY�Y{� ,|¿{Â]� Ã|�� Y|m¾Ë�f�Ì]�É�Z¼Ì]� c|��ÊËY�

|¿{Â] .Ê»�½Z�¿�lËZf¿Ä¯�|Å{ R. solani AG-3 Ä] �¶Ì·{
É�Z¼Ì]� c|�� Á� Ê¿YÁY�§� ,ÊËY��Z¼Ì]� \·Z£� ¶»Z�É �

\Ì�� ÊËZÌ¿Âf¯Á�Ë��Y� �{� ÊÀÌ»�½Zf��ZÅÉ��Á� ½Y|¼Å
� ½Zf�{�¯c�Â�� cZ¬Ì¬ve� lËZf¿� Z]� Ä¯� d�Y ��{� Äf§�³

\Ì�� d�¯� ª�ZÀ»� �ËZ�{�Y{� d¬]Z�»� ½ZÆm� ÊÀÌ»� 
�&DUOLQJ�	�/HLQHU��������5DXI�et al., 2007).  

Ä¿Â³� ¶]Z¬f»� d�¯� �{ÉZÅ�Z»�{Â°Ë�e�� Z]� Á{ËY|m�È
[Zzf¿Y�� Ç|���Y� | ]� ,ÊaÂ°�Á�¯Z»� t��� �{� �³�Z¼Ì]

� �m� Ä]� �Á�����d�~³T. andinensisÄ¿Â³� �ËZ�� ,�ZÅ
ÄÀ³�a� ½ÂÌ�Y�ÌÀ¸¯� Ä]� �{Z«�ÊËY��Âb�Y� Á� ZÌ¿Âf¯Á�Ë�� ÉZÅ

|¿{Â]� ZÆ¿M�ÉÁ�,��¶]Z¬f»�d�¯� �{� Z»YT. andinensis��Z]
ËY|m�Á{��ÅÈ�»Y{Y��Y� ZÆÀe�d�Ì¿Â³Zf¿M� ,ZÌ¿Âf¯Á�Ë��o�Z«È�
ÄÀ³�a� |���Z¼Ì]� ÉZÅ� É�Ì³Â¸m� �³{�¯��Ä]� �{Z«� Á

ÄÀ³�a�½|¿Z�Âa� Á�ÉÁ��Ìa�{Â^¿� �³�Z¼Ì]�ÉZÅ)�¶°�� .(
� lËZf¿Ä]� �Â]�»�� Ê³|¿�Y{�Z]� |��{� �YÄËY|m� |���ÉZÅ

� ZÌ¿Âf¯Á�Ë���Âe�Ä¿Â³�Ä¯� {Y{� ½Z�¿� Z»�{Â°Ë�e� ÉZÅ

Ä¿Â³�ÉZÅT. koningiopsis� ,T. brevicompactum� ,T. 

virens�� ÁT. andinensis�ËY|m� Á{� �Å� ÉÁ�È ��³�Z¼Ì]
Ä] �¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�\Ìe�e�ÌiPe��|¿{Â])�¶°�� .(�¾ËY�]ZÀ]

� Ä]� ÄmÂe� Z]�Z¯Á�Z�{ZÆÀ�Ìa� Ê·�fÀ¯ÂÌ]� ÉZÅ �ÉY�]� Ã|�
Ä¿Â³�Ê¿YÂeZ¿� Á� Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅT. andinensis��Ã�ÌÀ¸¯��{
½{�¯�À³�aÈ�ÄËY|mÄ]� �³�Z¼Ì]� ÉZÅ Ê»� ��¿� |��T. 

andinensis�§�¥��e�c�|«�Á�d]Z«��ÊËZ¿YÂe��Zv·��Y�Z�
Ä¿Â³� �ËZ�� Ä]� d^�¿�ËZ»�M� d�Ì¿Â³Zf¿M� ÉZÅ�Ã|����{

¾ÌËZa� t��|�Z]� Äf�Y{� �Y�«� É�e .�dÌ�Z�u� ½Y�Ì»
ËY|mÈ �� )ËY|mÈ�]Ä d�{ Ä«Z���Y�Ã|»M Ã{Â·M�ÉZÅ (�d^�¿

ËY|m� Ä]È � )ËY|mÈ�]Ä d�{ ÄÀÌfz�� �Y� Ã|»M�t���ÉZÅ
Ã|£ZÅ (Ä¿Â³��]Y�]��{{Â]��f�Ì]�Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ.�Ä]��É�Â�

� ÈËY|m� ¾Ì]� cÔ]Z¬e� �{� Ä¯���Ä¿Â³� Z]�,Z»�{Â°Ë�e� ÉZÅ
d�Ì¿Â³Zf¿M� ��Âe� �³�Z¼Ì]� ÄÀ³�a� �Y� É�f�Ì]� t���ZÅ

|�� Ã|Ì�Âa .Ê»� �Â�Â»� ¾ËYcÁZ¨e� �´¿ZÌ]� |¿YÂe�ÉZÅ
ÄËY|m�¾Ì]�Ê°Ìf¿��¦¸fz»�ÉZÅR. solani AG-3��,|�Z]

cZ ·Z�»� �{� Ä¯� �Â�� ½Z¼Ået al.,  Farrokhi-Nijad 
(2007)�Ì¿d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�½M�Ä]��.  

  

  
�¶°�� -�¦·Y(�,�Ê¿YÂeZ¿T. andinensis ��³�Z¼Ì]�½{�¯�Ã�ÌÀ¸¯��{�{�Z]�d�Ì¿Â³Zf¿M�¶]Z¬e�¶v» ÈËY|m���³�Z¼Ì])½Z°Ìa .([(�Ã�ÌÀ¸¯�,

���Âe��³�Z¼Ì]�½|�T. brevicompactum�Á��ÊËY��Âb�Y�Á��³�Z¼Ì]�ÈÀ³�a�É)½Z°Ìa�¶v»ZÅ.(  
  

Ê���]ÌuZ¿� ÊaÂ°�Á�°Ì»� ÉZÅÈ�� Ê«ÔeÄËY|m�ÉZÅ
Z»�{Â°Ë�e�Ä¿Â³� ¹ÂÌ¸�Ì»� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� �³�Z¼Ì]� Á�ÉZÅ
Z»�{Â°Ë�e � �m� Ä]T. andinensis,��Á� ÉÁ��Ìa� Ä]� �{Z«

�ZuYÈ�{Â]� �³�Z¼Ì]Á� |¿�Ä�Ë�� �Á{� Ä]� |Àf�¿YÂe�ÉZÅ
��³�Z¼Ì]|ÀrÌb]��,}Â¨¿��Y�| ]�Á�|ÀÀ¯�\Ë�ze�0Ô»Z¯�Y��ZÆ¿M

)�¶°��[� , .(Ä�Ë��ÉZÅT. andinensis�Ä�Ë�� Z]� ZÆÀe-
� �Y�«�]� �Z¼e� �³�Z¼Ì]� ÉZÅ|¿{�¯��Á� }Â¨¿� Ä]� �{Z«� Á

fË�Y�ZaÄ ½{�¯�Ä�Ë��|¿{Â^¿��³�Z¼Ì]�ÉZÅ)�¶°��¦·Y�,.( 
c�Â��cZ¬Ì¬ve�Ä]�ÄmÂe�Z] Ä¿Â³�Äf§�³�Z]�Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ

Ä�Ë�� �Á{� Ä]� ½|ÌrÌa]� ½Z]�Ì»� ÉZÅ��Y�«�]� �Z^e�Y� ½M� Z
¹Y|¿Y�ªË����Y�Á�Ã{�¯Ä^��ÉZÅ Ê°´Àq (Hook Like)��Á

ºË�¿M� t��e|ÀÀ¯� �Ì·�ÉZÅÇ��YÂË{Ç��Ê·Â¸�(Cell Wall-

Degrading Enzymes=CWDE)Ä�Ë�� �{� ,�½Z]�Ì»�ÉZÅ
Ê»�}Â¨¿|ÀÀ¯ (Kubicek et al., 2001).  

  



  É|¼v»��ÁÉ�¨� :ÃÁ�³�ÊËZ�ZÀ� \Ì��ÉZÌ¿Âf¯Á�Ë��É�Â»Âf�Z¿M�ÉZÅ �{�ÊÀÌ»�...  ��� 

  
�¶°��.�ÄËY|m�|���Ê³|¿�Y{�Z]�|��{¯��{�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅÄ¿Â³�Z]�¶]Z¬f»�d��ÉZ»{��{�É�Y|Æ´¿��Á������Y�| ]�Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ

�±���Êf¿Z��Èm�{���Ìv»�ÉÁ��{Y�³PDA  
  

 
�¶°�� -�¦·Y (�È�Ë���Z¼eT. andinensis�½M�½{�¯�ÄfË�Y�Za��{�Ê¿YÂeZ¿�Á�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��È�Ë��Z] .[ (Ä�Ë���rÌa�ÉZÅT. 

brevicompactum�½M�½{�¯�ÄfË�Y�Za�Á�}Â¨¿�Z]�ÃY�¼Å�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��È�Ë���Á{�Ä]  
  
�YÄ¯�Zn¿M�Ä�Ë���Á{�Ä]�½|ÌrÌa�d]Z«��Á�½Z]�Ì»�ÉZÅ

�yZ���Y�ÊËY~£�{YÂ»�¥��e�ÉY�]�[Zzf¿Y� �{�ºÆ»�ÉZÅ
¶»YÂ� µ�fÀ¯ÂÌ] d�Y, Ä¿Â³�ÊËZ¿YÂeÉZÅT. koningiopsis, 

T. brevicompactum�� ÁT. virens�� Ã�ÌÀ¸¯� �{½{�¯�
ÄËY|mÊ»� ZÆ¿M� ½{�¯� ÄfË�Y�Za� Á� ZÌ¿Âf¯Á�Ë�� ÉZÅ�|¿YÂe

Ä]� ZÆ¿M�dÌ¸]Z«� �´¿ZÌ] �o�Z«� ÄÌ¸��Ê·�fÀ¯ÂÌ]�¶»YÂ��½YÂÀ�
R. solani AG-3�|�Z] .Ê���]�Á� ÊaÂ°�Á�¯Z»� ÉZÅ
ÌuZ¿�ÊaÂ°�Á�°Ì»È��¶]Z¬eT. harzianum  � ÁR. solani�

¾Ë�f�Y�Ê»Z¼e� Ä¯�d�Y� Ã{Y{�½Z�¿� �Ì¿ÉZÅ�Ä ·Z�»�Ç|��
Ä¿Â³�¾ËY�Ê���]�¾ËY��{�� ,¶]Z¬f»�d�¯��{�|¿�{Z«\^��

ÄËY|m�|���Ê³|¿�Y{�Z]�ÉZÅR. solani��|¿Â�(Almeida 

et al., 2007) .� ÊËZ¿YÂe� ¾ÌÀr¼ÅT. koningiopsis���{
Ä�Ë���Á{�Ä]��rÌa�ÉZÅMacrophomina phaseolina�
Á� ®´Àq� ¶Ì°�e� Á�Ä^�� ÉZÅ�ZfyZ� � Ê°´Àq(Hook 

Like)��d�Y�Ã|Ì���cZ^iY�Ä](Larralde-Corona et al., 

2008) .{ÂmÁ� Z]�¾ËY�� cZ ·Z�»Howell et al. (2000)�

ÉY�]�� Ê���]�Z¯Á�Z�� Ê·�fÀ¯ÂÌ]� ÉZÅT. virens��ÉÁ�
�Ë�� Ê³|Ì�ÂaÈ�� �Y� Ê�Z¿� ,Ä^ÀaR. solani,��Ã{Y{� ½Z�¿

fË�Y�ZaÂ°ËZ»�Ä¯�d�Yº�Ì�Êf¿M�|Ì·Âe�Á �¶»YÂ���Y�®ÌeÂÌ]
� Ê·�fÀ¯ÂÌ]� Ê¸�Y,d�Ì¿�Ä]� É�Z¼Ì]� µ�fÀ¯� Ä°¸] �¶Ì·{

�ZÅ|ÌWÂÀa�e� |Ì·Âe�ªË��� �Y� ÃZÌ³�Ê�Z§{� ºf�Ì��®Ë�ve
(Terpenoids) d�Y. 
Ë�ne� lËZf¿È�Ã{Y{� �¿ZË�YÁe� �ËZ»�M� ÉZÅiP��Ì

dÌ·Â]Zf»� ÉZÅ�Y6�§�Ä¿Â³� ÊËZ¿YÂe� Ä¯� {Y{� ½Z�¿�ÉZÅ
ÄËY|m� |��� �ÅZ¯� �{� Z»�{Â°Ë�e¯Á�Ë�� ÉZÅ��{� ZÌ¿Âf
À »�¥ÔfyY�|ÅZ���Z¼Ìe� Z]� Ä�ËZ¬»ZÊ»�½Z�¿�É�Y{|Å{ .

�ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ»�t����{�¾°¿Y{�½Â»�M� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅ
�µZ¼fuY��Ä¿Â³�Ä¯�{Y{�½Z�¿�|��{ZÅ�ÉT. virens� ,T. 

koningiopsis� ,T. brevicompactum�� ÁT. andinensis�
Ä] �¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�\Ìe�e�ÌiPe�ÄËY|m�|����ÅZ¯��{�ÉZÅ

|¿{Â]��³�Z¼Ì] .  
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|Àq�Å �¾Ì]�¥ÔfyY�Ä¯T. virens�ÁT. koningiopsis�
�¾ÌÀr¼Å� Ábrevicompactum�ÁT. andinensis���Y{ZÀ »

�{Â^¿)�µÁ|m�( .ÃÁÔ� �ËZ¬»�¾ËY��]È�À³�a�|���¾Ì´¿ZÌ»È�
ÄËY|mdÌ·Â]Zf»� Ä]�dÌ�Z�u��Zv·� �Y� ZÌ¿Âf¯Á�Ë�� ÉZÅ-
�ÉZÅ�Y6�§�Ä¿Â³�t��� �{� Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ����{�½Z�¿� |
� {Y{Ä¯ ÈËY|m ���� Ä]� d^�¿ÈËY|m ���dÌ�Z�u� �Y

d�Y� �Y{�Ây�]� É�f�Ì] .�ËZ¬»� ¾ÌÀr¼ÅÈ��|��{
Ä¿Â³�Ê³|¿�Y{�Z]��Å�ÉÁ���Á������Y�| ]�Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ
ÄËY|m� �Y� ¹Y|¯{Y{�½Z�¿�ÊeÁZ¨f»�lËZf¿� ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ .

�{�Â»��{ÈËY|m ���Ä¿Â³�,ZÌ¿Âf¯Á�Ë�ZÅ�ÉT. virens�,T. 

koningiopsis� ,T. brevicompactum�� ÁT. andinensis�
Ä] � ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{�\Ìe�e�ÌiPe���³�Z¼Ì]� |����ÅZ¯� �{

Ê·Zu� �{�|¿{Â]�� {�Â»� �{�Ä¯ÈËY|m ��Ä¿Â³� ,ZÌ¿Âf¯Á�Ë�-
�ÉZÅT. koningiopsis�,T. virens,T. brevicompactum�
� ÁT. andinensis�Ä] � ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{�\Ìe�e�ÌiPe��|¿{Â]
)�¶°��.(��ËZ¬»�Ä¯�|Àq��ÅÈ�¾Ì´¿ZÌ»Ê»�½Z�¿�ZÅ�|Å{

�¾Ì]�¥ÔfyY� Ä¯T. virens�� ÁT. koningiopsis�À »Z��Y{
d�Ì¿.  

  
�µÁ|m� .ÄËY|m�|���¾Ì´¿ZÌ»�È�ËZ¬»dÌ·Â]Zf»��ÌiPe�dve�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅÄ¿Â³��Y6�§�ÉZÅ�Á��Ä���Y�| ]�Z»�{Â°Ë�e�ÉZÅ  

�Z¼Ìe  �|����Y|¬»)mm( 

|ÅZ� A ����/��  
T. andinensis  B ����/��  

T. brevicompactum  B �/��  
T. koningiopsis C ����/��  

T. virens C ����/��  

|Àf�Å��Y�°e�Ä��¾Ì´¿ZÌ»�,{Y|�Y .¾Ì´¿ZÌ»�t����{�¾°¿Y{�½Â»�M��Z�Y�]�|Àf�Ì¿��f�»�¥Á�u�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÅ
�µZ¼fuYlÀa�À »�cÁZ¨e�|��{ZÊ»�½Z�¿�É�Y{|ÀÅ{.  

  

  
�¶°��.�ÄËY|m�|����ÅZ¯�|��{�dve�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ�ÌiPe�dÌ·Â]Zf»�ÉZÅ�Y6�§�Ä¿Â³Z»�{Â°Ë�e�¦¸fz»�ÉZÅ��É�Y|Æ´¿��Á������Y�| ]

�ÉZ»{��{°C�±�����Ìv»�ÉÁ�PDA  
  

ºË�¿M� |Ì·ÂeÄË�ne�ÉZÅ |ÀÀ¯Ç��YÂË{Ç��¶Ì^«� �Y�Ê·Â¸�
� Êm�Zy� ÉZÅ�ZÀÌfÌ¯(Exochitinases)�� Zf]� Á�Á��

� ZÅ�Z¿Z¯Â¸³(â-1,3- glucanases)��É|Ì¸¯� ÉZÅ�Âf¯Z§� �Y
dÌ·Z §� �{Ä¿Â³� ÊfË�Y�ZaÂ°ËZ»� ÉZÅ� Z»�{Â°Ë�e� ÉZÅd�Y 

(Larralde-Corona et al., 2008) .� Ê���]� �{�ÌiPe�
dÌ·Â]Zf»�Ì£� ÉZÅ�Y6�§�Ä¿Â³�|���z�»� Z»�{Â°Ë�e� ÉZÅ

¯ÄËY|m�|����ÅZ¯�½Y�Ì»�Ä�dve�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ�ÌiPe�
dÌ·Â]Zf»�Ì£�ÉZÅ�Y6�§�Ä¿Â³�d^�¿�,Z»�{Â°Ë�e�¦¸fz»�ÉZÅ

�t����{�|ÅZ���Z¼Ìe�Ä]��À »�|��{Z��Y{d�Y .�¾ËY� �{
pÌÅ��ËZ»�M ÄËY|m� �Y� ¹Y|¯�|��� Ä]� �{Z«� �³�Z¼Ì]� ÉZÅ

�Z��� Z]� Ã|��Z¼Ìe� �Ìv»� ÉÁ�Ç T. brevicompactum�
|¿{Â^¿ .Ä] ÄÀ³�a� |��� ,�´Ë{� c�Z^��ÉÁ�� �³�Z¼Ì]� ÉZÅ
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R. solani (isolate ۶(

Trichoderma spp.Trichoderma spp.

|�
�{

�
Ê³

|¿�
Y{�

Z]
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��Ìv»PDA�tÌ¬¸e � Z]�Ã|��Z��Ç T. brevicompactum 
Ä]�Â��|��¦«Âf»�¶»Z¯ .]� lËZf¿Ä d�{ �cZ ·Z�»� Z]� Ã|»M

Degenkolb et al. (2006)�{�Y{�d¬]Z�» .�Ê���]��{�ZÆ¿M
dÌ·Â]Zf»�Ì£�ÉZÅ�Y6�§��¾Ë�f�Y�Ä�T. brevicompactum�

� ÉY�Y{� ¾Ë�f�Y� �ZÆq� Á�½M� Z]� ®Ë{�¿� �Z^e�Y
(Trichoderma cf. brevicompactum)��ÉÁ��¶»Z��o�Z«

� �Â´¿Y� Ê³|Ì°�y��¾Ë�f�Y� ¾ËY� Ä¯� |¿{Y{� ½Z�¿��Y� ZÅ
Êf¿M� |Ì·Âe� ªË�� ®ÌeÂÌ]�µ�fÀ¯� Ä]� �{Z«� É|Ìfba� ÉZÅ

É�Z¼Ì]�|¿Y. �ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ»�¾°¿Y{�½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ
� µZ¼fuY� t��� �{��� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� |��{T. 

koningiopsis� ,T. andinensis�� ÁT. virens�� �Y�| ]T. 

brevicompactum�Ä] �¾Ë�f�Ì]�\Ìe�e�ÌiPe���ÅZ¯��{�Y�
ÄËY|m�|��Äf�Y{�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ�|¿Y)�µÁ|m� .(Ê���] -

� ZÅÉY�] Ê]ZË��Y �ÌiPe T. koningiopsis�� ÉÁ�M. 

phaseolina��t��� Ä¿Â³� ¾ËY� Ä¯� d�Y� Ã{Y{� ½Z�¿� �Ì¿
� �Y� ÊËÓZ]fÌ¯ÌÉZÅ�ZÀ��|Ì·Âe� Y�� ZÅ�Z¿Z¯Â¸³� Á� Êm�Zy

Ê»�|ÀÀ¯��Êf�Ì¿Â³Zf¿M�dÌ·Z §� Z]� ºÌ¬f�»��Z^e�Y� �{� Ä¯
� ½M� d�Y(Larralde-Corona et al., 2008) .�¾ËY�]ZÀ]

Y��Zf]�Á�¾ÌfÌ¯�Ä¯�Zn¿M�Á��Y�mY��Y�½Z¯Â¸³É��YÂË{�Ê¸�YÇ�
o�Z«�Ê·Â¸��ZÅ|Àf�Å (Lorito et al., 1994),�ºË�¿M�ÉZÅ

|ÀÀ¯�Ì·Ç�|�|Ì·ÂeÄ¿Â³� ��Âe� Ã�Z»�{Â°Ë�e� ºmZÆ»� ÉZÅ
Ê»�ÊÅZÌ³� ÉZÅ�³�Z¼Ì]� \Ë�ze� �{� Ê¼Æ»� �¬¿� |À¿YÂe

|À�Z]�Äf�Y{ .�ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ»�ZÅ��Ì¿�µZ¼fuY�t����{��
� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� |��{ÈËY|m ����Ä]� d^�¿� ZÌ¿Âf¯Á�Ë�

ÈËY|m ��dÌ·Â]Zf»� �]Y�]� �{� ½M�Ì£� ÉZÅ�Y6�§�Ä¿Â³�ÉZÅ
�Z�u�Z»�{Â°Ë�ed�Y��e. 

  
�µÁ|m�.��ËZ¬»È�ÄËY|m�|���¾Ì´¿ZÌ»�dve�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ�ÌiPe�dÌ·Â]Zf»�Ì£�ÉZÅ�Y6�§�Ä¿Â³{Â°Ë�e�ÉZÅ��Á��Ä���Y�| ]�Z»  

�Z¼Ìe  �|���½Y�Ì»
|ÅZ� A ����/��  

T. virens B ����/��  
T. andinensis C ����/��  

T. koningiopsis C ��  
T. brevicompactum  D ����/�  

�Y�°e�Ä��¾Ì´¿ZÌ»�,{Y|�Y|¿ .¾Ì´¿ZÌ»|Àf�Ì¿��f�»�¥Á�u�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÅ,��µZ¼fuY�t����{�¾°¿Y{�½Â»�M��Z�Y�]��
À »�cÁZ¨e�|��{ZÊ»�½Z�¿�É�Y{|ÀÅ{.  

  
Ä¿Â³� Ê³|¿�Y{�Z]� ¶Ì�¿Zfa� È^�Zv»� ¾ÌÀr¼Å�ÉZÅ

e/°Ë�/»�{Â/a� Z/�����Y/�¿� �Á���/ ]� Ä¯� {Y{�½Z/��Y� |
T. brevicompactum¿Â³� ,//ÄÅ/� ÉZT. koningiopsis�,

T. andinensis�� ÁT. virens�Ä]��Y�� �ÌiPe�¾Ë�f�Ì]�\Ìe�e
¯� �{//ÅZ/��� �//ÄÀ³�a� |Å/� ÈËY|m� ÉZ��¼Ì]//³�Z/��
Äf�Y{��{�,|¿Y//e�Â///Ê Ä¯ �{ »/{�Â ËY|m///È �� ]�,//| 

�YT. brevicompactum�Ä]�Ä¿Â³� \Ìe�e� ÉZÅT. virens�,
T. andinensis��ÁT. koningiopsis��Ê³|¿�Y{�Z]�¾Ë�f�Ì]
Ã{�¯�{ZnËY�Y��|¿Y)�¶°��.(  

� ,Ê���]� ¾ËY� lËZf¿� �Z�Y�]Ä¿Â³��{� Z»�{Â°Ë�e� ÉZÅ
ÉZÅ�Z¯Á�Z��Êf�Ì¿Â³Zf¿M� ¦¸fz»��½Z�°Ë� �´Ë|°Ë� Z]

|Àf�Ì¿.�Äf§ZË�lËZf¿�ÉZÅSanz et al. (2004)��½Z�¿��Ì¿
YÂe�Êfu�Ä¯� {Y{ÄËY|m�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�ÊËZ¿�®Ë�¦¸fz»�ÉZÅ
� o�Z«� �Y� Ä¿Â³Trichoderma��¾°¼»� ½Z]�Ì»� o�Z«� ÉÁ�

|�Z]��Ì¤f»�d�Y.  

�¯�|Àq�Å/���]��{�Ä/e�ÊPÌi/Ì·Â]Zf»��/dÅ/�ÉZ�Y6�§�,
T. brevicompactum�^�¿/]�d//� ÄT. koningiopsis��Á

T. virens�¦Ì �� Êf�Ì¿Â³Zf¿M� ÊËZ¿YÂe� ÉY�Y{{Â]� É�e,�
� ¦«Âf»� �{� ½M� dÌ¸]Z«½{�¯�ÄËY|m� |��� ¶»Z¯�ÉZÅ

�ËZ»�M��{�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��dÌ·Â]Zf»�Ê���]�Ì£�ÉZÅ�Y6�§�Ê»-
� |¿YÂe� Z»�{Â°Ë�e� È¿Â³�¾ËY�ÊËZ¿YÂe� �´¿ZÌ]� µ�fÀ¯� �{R. 

solani |�Z] .Ä] �´Ë{�c�Z^��Ä]�Ê»� ��¿|����ÊËZ¿YÂe�¾ËY
dÌ·Â]Zf»� |Ì·Âe� �´¿ZÌ]k�Zy� ÉZÅ � ÉÂ«� Ê·Â¸�d�Y��Ä¯

|¿�{Z«�Ä�Ë�� ¶uY�»� �{� Y�� ZÌ¿Âf¯Á�Ë�� ÉZÅÈÌ·ÁY��|��
|ÀÀ¯�µ�fÀ¯. �¾ÌÀr¼ÅZ]��Ä°ÀËYT. andinensis��Ä]� �{Z«

Ä�Ë�� ½ÂÌ�Y�ÌÀ¸¯ �,{Â^¿� ¶]Z¬f»� d�¯� �{� �³�Z¼Ì]� ÉZÅ
Ê���]� �{� �³�Z¼Ì]� µ�fÀ¯� �{� ½M�ÊËZ¿YÂe�dÌ·Â]Zf»�ÉZÅ

�Ì£�Y6�§ ½ZËZ��{Â]� ÄmÂe, Ä] �Â��¶Ì�¿Zfa� Êfu� Ä¯� É
�{� ½M� Ê·�fÀ¯ÂÌ]�ËY|m� |��� �ÅZ¯È ����ZÌ¿Âf¯Á�Ë�

�Ä]�d^�¿T. koningiopsis {Â]��f�Ì].  
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�¶°�� .ÄËY|m�|����ÅZ¯�|��{�dve�ZÌ¿Âf¯Á�Ë��ÉZÅ�ÌiPe�dÌ·Â]Zf»�Ì£�ÉZÅ�Y6�§�Ä¿Â³Z»�{Â°Ë�e�¦¸fz»�ÉZÅ���Á������Y�| ]

�ÉZ»{��{�É�Y|Æ´¿�±���Êf¿Z��Èm�{���Ìv»�ÉÁ��{Y�³PDA  
  

Ä]�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z] Ê»���¿Ä¿Â³��{�|���¦¸fz»�ÉZÅ
�|Ì·Âe� Á� ½ÂÌ�Y�ÌÀ¸¯� ¾Ì]� Ê¼Ì¬f�»� �Z^e�Y� ,Z»�{Â°Ë�e

�Ì£� cZ^Ì¯�e�Y6�§�|�Z]� Äf�Y|¿� {ÂmÁ .Äf§ZË�ÉZÅ
Zeilinger et al. (1999)���ZÀÌfÌ¯�½��½ZÌ]��Â�y� �{

� ¶]Z¬e� �{T. harzianum�� Z]R. solani��lËZf¿� �Ì¿
]Ä d�{ e� Y�� Ã|»MPÊ»� |ÌË|À¯ .�¾Ì]�Ê´f�^¼Å� �Â¿� pÌÅ

µÂ¸�� ¥Y��Y� Ä]��rÌaºË�¿M� |Ì·Âe� Á� ½Z]�Ì»� ÉZÅ�ÉZÅ
¶Ìf�Y�½>Y�Á��ZÀÌfÌ¯ -��Y|ÌÀÌ»M��¯Â¸³�É{�Zf](N-acetyl-

beta-D-glucosaminidase)�� ¾Ì]� ¶]Z¬e� �{T. 

harzianum�� ÁR. solani d�Y� Ã|�¿� ��Y�³� �Ì¿ 
(Almeida et al., 2007).  

ÄnÌf¿Ê¸¯�É�Ì³  
� Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ê���]�¾ËY�lËZf¿R. solani AG-3��¶»Z�
\Ì��ÊËZÌ¿Âf¯Á�Ë���°¿Z��Ê¸�Y��|Ì·Âe�ª�ZÀ»� �{�ÊÀÌ»�

½Zf�Y� �{� µÂ�v»� ¾ËYd�Y� ½Zf�{�¯� Á� ½Y|¼Å� ÉZÅ .
Ä¿Â³�µ�fÀ¯ÂÌ]�ÊËZ¿YÂe�¾ÌÀr¼Å���Â¯~»�ÉZ»�{Â°Ë�e�ÉZÅ

ÄËY|m�ÉÁ���ÉZÅR.solani�Ä]�d�{��Á�Ä�Ë�� ,Ä«Z���Y�Ã|»M
ÄÀÌfz��Ã|£� t��� ÉZÅ�\Ì�� ÉZÅ��ÄmÂe� ½ZËZ�� ÊÀÌ»�

Ä¿Â³� ÊËZ¿YÂe� Ä¯� |Àq�Å� -{Â]��{� d�Ì¿Â³Zf¿M� ÉZÅ
�d�Ì¿�½Z�°Ë�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�¦¸fz»�ÉZÅ�Z¯Á�Z��Á�|À»�ZÌ¿

Ã{�f�³�cZ¬Ì¬ved�Y�É�e. 
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