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 چکیده

 صَرت ّزس، دٍ آسهایص هستقل بِّای( با علفTriticum aestivumرقابتی گٌذم )هٌظَر بزرسی اثز قارچ هیکَریش بز رٍابظ  بِ
در آسهایص اٍل فاکتَرّا  در کزج، اجزا ضذ. 1396-97فاکتَریل در قالب عزح کاهلاً تصادفی، در ضزایظ گلذاًی در سال سراعی 

دٍم، فاکتَرّا ضاهل کطت خالص گٌذم، در دٍ سغح با ٍ بذٍى هیکَریش ٍ در آسهایص  ضاهل گٌذم ٍ ضص گًَِ علف ّزس،
ٍحطی ٍ گٌذم با چاٍدار، در دٍ سغح با ٍ بذٍى هیکَریش بَد. در آسهایص اٍل، ٍحطی ٍ چاٍدار ٍ کطت هخلَط گٌذم با یَلاف‌یَلاف
 (،Sisymbrium irio(، خاکطیزتلخ )Phalaris minorٍاش )(، خًَیCapsella bursa-pastorisکطیص )رضذ هیکَریشایی کیسِ پاسخ

 Secaleدرصذ ٍ پاسخ رضذ هیکَریشایی چاٍدار ) 41ٍ  38، 23، 5/19، 18تزتیب هعادل ( ٍ گٌذم، بLolium rigidumِ)چچن 

cereale) ٍ یَلاف( ٍحطیAvena ludovicianaِب )درصذ بَد. در آسهایص دٍم، رقابت چاٍدار ٍ  -40/22ٍ  -28/29 تزتیب هعادل
درصذ کاّص داد ٍ در حضَر قارچ،  40/51ٍ  58/41تزتیب بِ هیشاى ربزد قارچ، ٍسى خطک گٌذم را بٍِحطی، در تیوار عذم کایَلاف

درصذ افشایص یافت. عولکزد داًِ گٌذم  11/47ٍ  10/43تزتیب بِ هیشاى بِ ٍحطی،ٍسى خطک گٌذم در رقابت با چاٍدار ٍ یَلاف

 79/51َتِ بَد کِ در هقایسِ با تیوار عذم کاربزد قارچ، افشایص گزم در ب 51/5خالص ٍ در حضَر قارچ هیکَریش، هعادل  درکطت
ّزس غالب در هشارع گٌذم، غیزهیکَریشایی باضٌذ ٍ یا پاسخ ّایدّذ کِ چٌاًچِ علفًتایج ایي پژٍّص ًطاى هیدرصذی را ًطاى داد. 

 ّزس هذکَر را کاّص دّذ.ّای تَاًذ خسارت علفّا هٌفی باضذ، کاربزد قارچ هیکَریش هیرضذ هیکَریشایی آى
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ABSTRACT 
To investigate the effects of mycorrhizal fungus on competitive relations between wheat (Triticum aestivum) and 
weeds, two separated factorial experiments based on a completely randomized design were carried out at greenhouse 
conditions in Karaj, during 2017-2018. The factors of the 1st experiment were wheat and six weed species and two 
levels of mycorrhiza inoculation (with and without fungus) and that of the 2ndexperiment were pure stand of wheat, 
wild oat and rye and mixed cropping of wheat with wild oat and wheat with rye, and two levels of mycorrhiza 
inoculation (with and without fungus). In the 1stexperiment, mycorrhizal growth response of shepherd's purse 
(Capsella bursa-pastoris), bunchgrass (Phalaris minor), Londonrocket (Sisymbrium irio), perennial ryegrass (Lolium 
rigidum) and wheat were 18, 19.5, 23, 38 and 41 percentage, respectively and that of Rey (Secale cereale) and wild 
oat (Avena ludoviciana) were -29.28 and -22.40 percentage, respectively. In the 2nd experiment Rye and wild oat 
competition in non-fungus inoculated treatment reduced wheat dry weight by 41.58% and 51.4%, respectively. In the 
presence of fungus, wheat dry weight in competition with rye and wild oat, increased by 43.10% and 47.11%, 
respectively. In pure stand of wheat in the presence of fungus, wheat yield was 5.51 g/plant, which increased by 
51.79% in comparison with non-application of fungus. The results of this research indicate that if the dominant weeds 
in the wheat fields, are non-mycorrhizal, or their mycorrhizal growth response is negative, the application of 
mycorrhizal fungi can reduce the damage of those weeds. 
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 مقدمه

سفیي هٍکلار ؼـ سَلیؽ  ّبی ّفق یکی اق هْنػلف

عَـ هشَوظ  ثِ ّفوبلِثبٌٌؽ کِ هطَّل گٌؽم هی

 ؼٌّؽؼـِؽ کبًّ هی 30ػولکفؼ گٌؽم ـا ثِ هیكاى 

(Ali et al., 2017)ّب کًػلف ،. ؼـ کٍبٍـقی هفوَم

هیكاى هّفف ثىیبـ ثبلایی ؼـ کٍَـّبی هػشلف 

. (Jha et al., 2016) ؼـ هكاـع گٌؽم، ؼاـًؽب هػَِّ

ّبیی ثب ًطَُ ػول یکىبى، وجت ظَْـ کًکبـثفؼ ػلف

ّب کًی اق ػلفثفغّبی ّفق هقبٍم ثِ ٍ ضضَـ ػلف

ّبی ّفق هقبٍم ثِ کِ سؼؽاؼ ػلف عَـی ٌؽُ اوز، ثِ

ِ خؽیؽسفیي آهبـ ٍ کً ؼـ گٌؽم ثب سَخِ ثػلف

 ؼـ ؼًیب ـویؽُ اوز خیَسیث 75اعلاػبر هَخَؼ، ثِ 

(Heap, 2018)کً یک ّبی ّفق هقبٍم ثِ ػلف. ػلف

سْؽیؽ خؽی ثفای هطَّلار کٍبٍـقی ّىشٌؽ ٍثفای 

 قیسلفکٌشفل ـًٍؽ فكایٌؽُ هقبٍهز، ًیبق اوز کِ ثِ 

 سکیِ کفؼ.  ّفقّبی ػلف زیفیهؽ هػشلف یّبـٍي

ّبی ّفق  ّبی هػشلف هؽیفیز ػلفاقخولِ ـٍي

سَاًؽ ؼـ هؽیفیز سلفیقی هَـؼ اوشفبؼُ کِ هی

 Van) سَاى ثِ قبثلیز ـقبثز گیبُ قـاػیقفاـگیفؼ، هی

der Meulen & Chanhan, 2016)،  سبـیع کبٌز

، فبِلِ ـؼیف، ًَع، هٌبوت، هیكاى ثؿـ یب سفاکن ثَسِ

ّبی ـٌؽی گیبُ ٍیمگی هقؽاـ ٍ ـٍي کبـثفؼ کَؼ ٍ

هبًٌؽ اـسفبع، ثىشِ ٌؽى قٍؼسف سبج دًٌَ گیبُ ٍ 

 .  (Hja et al., 2017) وغص ثفگ ثیٍشف، اٌبـُ کفؼ

سَاًؽ ـٍاثظ ـقبثشی گیبُ یکی اق ػَاهلی کِ هی

ّفق ـا سطز سأثیف قفاـ ؼّؽ، ثفغی اق ػلف -قـاػی

ّبی ّبی هَخَؼ ؼـ غبک اقخولِ قبـذ هیکفٍاـگبًیىن

ّبی اکًٌ هشفبٍر گًَِهیکَـیك ّىشٌؽ. ثب سَخِ ثِ ٍ

هػشلف گیبّی ثِ ـٍاثظ هیکَـیكایی، ًظیف کبًّ 

ـٌؽ، افكایً ـٌؽ ٍ یب ػؽم سأثیفدؿیفی اق ایي ًَع 

سَاًٌؽ ـٍاثظ ـقبثشی ثیي گیبّبى ّب هیـاثغِ، ایي قبـذ

(. یکی اق Jordan et al., 2000ـا سغییف ؼٌّؽ )

 ٍ بّبىیگ يیثسفیي ـٍاثظ ّوكیىشی  هْن

 وز، ّوكیىشی هیکَـیكایی اغبکی ّبىنیکفٍاـگبًیه

َِـر یک ٍاضؽ قًؽُ  کِ ؼـ آى ـیٍِ گیبُ ثب قبـذ ثِ

 ,Brundrett) ثفًؽّوكیىشی کفؼُ ٍ اق یکؽیگف وَؼ هی

ًقً هْوی ؼـ کبـکفؼ دبیؽاـ  ّب. ایي قبـذ(2002

 ؽٌکٌکٍبٍـقی ایفب هیّبی  وبهبًِ ٍیمُ ثِّب،  ًظبم ثَم

(Burrows & Pfleger, 2002).  َاع هػشلف ؼـ ثیي اً

 (Arbuscular mycorrhiza) هیکَـیك، هیکَـیك آـثبوکَلاـ

آهیك ثیي  سفیي ًَع ّوكیىشی هىبلوز ـایحیکی اق 

 Jordan et) قی ٍ گیبّبى اوزّبی غبکهیکفٍاـگبًیىن

al., 2000)ّبی ثب ثیً اق ؼٍوَم گًَِ ّب سقفیجبً. ایي قبـذ

 ,.Jordan et al) ؽکٌٌگیبّی ـاثغِ ّوكیىشی ثفقفاـ هی

ّبی هیکَـیك آـثبوکَلاـ ثب ففاّن کفؼى قبـذ .(2000

شقبل ػٌبِف غؿایی وغص خؿة کٌٌؽُ ٍویغ سف ثفای اً

هَخَؼ ؼـ غبک ثِ ـیٍِ گیبّبى، وجت ثْجَؼ ـٌؽ گیبُ 

ًٌَؽ. قبـذ ثب سٍکیل کلًَی ثف ـٍی ـیٍِ گیبّبى،  هی

 Leeke) غََّ فىفف وجت افكایً خؿة هَاؼ غؿایی ثِ

et al., 2004)افكایً خؿة کفثي ، (Smith & Read, 

ّب ٍ ّبی قیىشی )ثیوبـیکبًّ غىبـر سًٌ ،(2008

 Verbourg et) آفبر( ٍ غیف قیىشی )غٍکی ٍ ٌَـی(

al., 2012) ُؼـًشیدِ وجت افكایً ػولکفؼ هطَّل  ٌؽ

ٍ افكایً سٌَع قیىشی  (Smith & Read, 2008)قـاػی 

 (Jordan et al., 2000) ّبی کٍبٍـقیًظبمؼـ ثَم

 ٌَؼ. هی

ّبی هشفبٍر گیبّبى هػشلف ثِ ثب سَخِ ثِ ٍاکًٌ

ّب ؼـ غبک ٍ سأثیفدؿیفی ـٍاثظ ـقبثشی اق ضضَـ ایي قبـذ

ّب ثب گیبّبى هػشلف، ّوكیىشی غیفیکٌَاغز ایي قبـذ

ؽ ـٍاثظ ـقبثشی ّب ؼـ هكاـع هیاوشفبؼُ اق ایي قبـذ سَاً

سأثیفضضَـ قبـذ  ؼّؽ. ػلف ّفق ـا سغییف -گیبُ قـاػی

هیکَـیك ثف ـٍاثظ ـقبثشی ثؼضی اق گیبّبى قـاػی ثب 

 ;Hart et al., 2003) ّبی ّفق، هغبلؼِ ٌؽُ اوز ػلف

Rinaudo et al., 2010; Wagg et al., 2011; . 

Daisog et al., 2012; Fialho et al., 2016; Rabiey .

et al., 2017)ّبی ّفق ولوِ . ؼـ ضضَـ ػلف 

(.LChenopodium album ) وَـٍف ٍ (Echinochloa 

L. galli-crus) ـٌؽ آفشبثگفؼاى ،(Helianthus 

L.annuus)  ،کبًّ یبفز، اهب ثب ضضَـ قبـذ هیکَـیك

 Daisog) ثفسفی ـقبثشی ثِ ًفغ گیبُ آفشبثگفؼاى سوبم ٌؽ

et al., 2012 ًشبیح آقهبیٍی کِ ثِ هؽر ؼٍوبل ؼـ .)

دبم ٌؽ،  ًٍبى ؼاؼ کِ ؼـ وبل اٍل ؼٍ ٌفایظ گلػبًِ اً

 ـٍثبّیٍ ؼم ( LSolanum nigrum.) ـیكی ویبُگًَِ سبج

(.Hudsmyosuroides  Alopecurus)  ،ثِ ضضَـ قبـذ

دبوع هثجز ؼاؼًؽ ٍ ؼـ وبل ؼٍم، قبـذ ثب ـیٍِ ایي ؼٍ 

ؼـ . (Vatovec et al., 2005) گًَِ، کلًَی سٍکیل ًؽاؼ
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ـقبثز گیبُ وَیب ثب ؼٍ ػلف ّفق هفؽ ای ؼیگف ؼـ هغبلؼِ

 Bidens) ٍ ؼٍ ؼًؽاى (Eleusine indica)غٌَِ وفظ 

pilosa L.) ٍقى غٍک گیبُ وَیب کبًّ ًٍبى ؼاؼ ،

Fialho et al., 2016)وبقی قبـذ ـٍی  (. ؼـِؽ کلًَی

ؼـِؽ ٍ ـٍی ـیٍِ  97/22 هؼبؼل ـیٍِ گیبُ وَیب،

ثِ هیكاى سفسیت ّفق هفؽ غٌَِ وفظ ٍ ؼٍؼًؽاى ثِ ػلف

وبقی ‌ؼـِؽ هٍبّؽُ ٌؽ. هیكاى کلًَی 12/27ٍ  54/21

قبـذ ثب ـیٍِ وَیب ؼـ ـقبثز ثب ؼٍ ػلف ّفق هؿکَـ 

ؼـِؽ ثَؼ ٍ ًٍبى  92/38ٍ  30/34سفسیت ثِ هیكاى ‌ثِ

ؼاؼُ ٌؽ کِ ؼـ ضضَـ قبـذ، سَاى ـقبثشی گیبُ وَیب ثب 

 ,.Fialho et al)ّبی ّفق هؿکَـ افكایً یبفشِ اوز  ػلف

ؽام َّایی یَلاف ٍضٍی2016  Avena) (. ٍقى غٍک اً

fatua L.) ِسفسیت ثِ ؼـ ضضَـ قبـذ ٍ ػؽم کبـثفؼ قبـذ ث

گفم ؼـ ثَسِ هٍبّؽُ ٌؽ ٍ ؼـ ـقبثز ثب  9/2ٍ  2/4هیكاى 

گٌؽم ؼـ ٌفایظ ػؽم کبـثفؼ قبـذ، ٍقى غٍک یَلاف ثِ 

گفم ؼـ ثَسِ ثَؼ ٍ کبـثفؼ قبـذ ؼـ ٌفایظ  5/3هیكاى 

گفم ؼـ  5/1ـقبثشی،کبًّ ٍقى غٍک یَلاف ثِ هیكاى 

. ػولکفؼ (Rabiey et al., 2017)ثَسِ ـا ثِ ؼًجبل ؼاٌز 

ِ ؾـر ؼـ ٌفایظ ػؽم سلقیص ثب قبـذ هیکَـیك ٍ ػؽم  ؼاً

گفم ؼـ هشفهفثغ هٍبّؽُ ٌؽ ٍ  38/593ٍخیي، ثِ هیكاى 

ؼـ سیوبـ سلقیص ثب هیکَـیك ٍ ػؽم ٍخیي ػلف ّفق، 

گفم ؼـ هشفهفثغ هٍبّؽُ ٌؽ  69/737ػولکفؼ ثِ هیكاى 

ِ ؾـر ثِ کِ ًٍبى هی ؼّؽ قبـذ وجت افكایً ػولکفؼ ؼاً

 .(Alipour, 2015)ٌؽ  ؼـِؽ 24هیكاى 

قبـذ ثب گیبّبى  کِ اثف ّوكیىشی ثب سَخِ ثِ ایي

َِـر غیفیکٌَاغز  هػشلف ثىشِ ثِ گًَِ گیبّی، ثِ

سَاًؽ  کٌؽ ٍ ّویي هىئلِ هی)هثجز ٍ یب هٌفی( ثفٍق هی

ّفق ـا سطز سأثیف قفاـ ـٍاثظ ـقبثشی گیبُ قـاػی ٍ ػلف

کِ قبـذ ؼّؽ، ایي آقهبیً ثب ّؽف اـقیبثی ایي ففضیِ 

ثب دبوع ـٌؽ )سَاًؽ ـٍاثظ ـقبثز ثیي گٌؽم هیکَـیك هی

هیکَـیكایی هثجز( ٍ ؼٍ ػلف ّفق زبٍؼاـ ٍ یَلاف ٍضٍی 

ثب دبوع ـٌؽ هیکَـیكایی هٌفی( ـا سطز سأثیف قفاـ ؼّؽ، )

 ؼـ ٌفایظ گلػبًِ اخفا ٌؽ.

 

 هامواد و روش

هٌظَـ ثفـوی سأثیف قبـذ هیکَـیك آـثبوکَلاـ خٌه  ثِ

ثف ـٌؽ اٍلیِ ٍ ـقبثز گیبُ  (Glomus mossea)گلَهَن 

ّبی ّفق، ؼٍ آقهبیً خؽاگبًِ ؼـ ٌفایظ گٌؽم ثب ػلف

گلػبًِ هفکك آهَقي ػبلی ػلوی کبـثفؼی  گلؽاًی ؼـ

وبقهبى خْبؼ کٍبٍـقی اوشبى الجفق، ٍاقغ ؼـ کیلَهشف دٌح 

 اخفا ٌؽ. 1396وبل ؼـ  خبؼُ هبّؽٌز

 

 های گیاهی، اینوکلوم قارچ و خاک مورد استفادهگونه

اـائِ ٌؽُ  1ّبی هَـؼ ثفـوی، ؼـ خؽٍل هٍػّبر گًَِ

وبق  ّفق هٍکلّبی سفیي ػلف هْن ٍّب خكاوز. ایي گًَِ

 .(Zand et al., 2017) ؼـ هكاـع گٌؽم کٍَـ ّىشٌؽ

 
آقهبیً اٍل ٍ  ّبی گیبّی هَـؼ اوشفبؼُ ؼـگًَِ .1خؽٍل 

 ؼٍم ٌبهل ًبم ػلوی ٍ غبًَاؼُ
Table 1. Plant species in experiments 1 and 2 with the 

respective common name and family 
Family Plant species 
Poaceae Triticum aestivum L. 
Poaceae Avena ludoviciana Durieu.  
Poaceae Lolium rigidum Gaud. 
Poaceae Phalaris minor Retz. 
Poaceae Secale cerealeL. 

Brassicaceae Capsella bursa pastoris L. 
Brassicaceae Sisymbrium irio L. 

 

اق کلیٌیک اوؽآثبؼ  قبـذ آـثبوکَلاـ هیکَـیك

وىِ ؤّوؽاى سْیِ ٌؽ. ثؿـ گٌؽم ـقن دیٍشبق اق ه

ًیك ّفق  ّبی ػلف سطقیقبر ًْبل ٍ ثؿـ کفج ٍ ثؿـ گًَِ

آٍـی ٌؽُ ٍ ده اق غٍک اق هكاـع گٌؽم کفج، خوغ

سب قهبى ٌفٍع آقهبیً )ضؽٍؼ ًٌ هبُ( ؼـ  ٌؽى

گفاؼ، ّبی کبغؿی ؼـ ؼهبی زْبـ ؼـخِ وبًشیدبکز

ًگْؽاـی ٌؽ. ثؿـ گیبّبى هَـؼ ثفـوی قجل اق کبٌز، 

ؼـِؽ ثِ هؽر دٌح ؼقیقِ  5/1ثب ّیذَکلفیؽ وؽین 

 ؼاؼُ ٌؽ. ٌٍَ ٌىزضؽػفًَی ٍ وذه ثب آة هقغف، 

ثبؼی )ثِ غبک هَـؼاوشفبؼُ غبک هكـػِ ٍ هبوِ

ًىجز یک ثِ یک( ثَؼ کِ ده اق ػجَـ اق الک ؼٍ 

، عی وِ ـٍق هشَالی ٍ ّف ـٍق ثِ هؽر زْبـ هشفی هیلی

گفاؼ، اوشفیل ؼـخِ وبًشی 120وبػز ؼـ آٍى ثب ؼهبی 

ٍ ثفغی غَِّیبر فیكیکی  .(Hajinia et al., 2012) ٌؽ

 اـائِ ٌؽُ اوز. 2َـؼ اوشفبؼُ ؼـ خؽٍل یی غبک هبیویٌ

 
ثفغی اق غَِّیبر فیكیکی ٍ ٌیویبیی غبک  .2خؽٍل 

 ّبهَـؼ اوشفبؼُ ؼـ گلؽاى
Table 2. Some physical and chemical characteristics 

of the used soil in the pots 
Soil 

texture 

EC 

(ds.m-1) pH 
Total N 

(%) 
K 

(ppm) P (ppm) 
Oc. 

(%) 
Sandy 
loam 

2.93 7.10 1.00 514 19.46 1.10 
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 قارچ 1یسازیدرصد کلون آزمایش اول: بررسی 

های گیاهی  مورد گونه 2پاسخ رشد میکوریساییو

 مطالعه 

هیکَـیك ـٍی ـیٍِ  وبقی قبـذهٌظَـ ثفـوی کلًَی ثِ

ی هَـؼ بّیگ یّبگًَِ ییكایکَـیه ـٌؽ دبوعگیبّبى ٍ 

فبکشَـیل ؼـ قبلت عفش دبیِ  َِـرهغبلؼِ، آقهبیٍی ثِ

ؼـ گلػبًِ  1396ؼـ وبل  کبهلاً سّبؼفی ثب ّفز سکفاـ،

هؿکَـ وغَش سلقیص قبـذ ٌبهل  اخفا ٌؽ. ؼـ آقهبیً

هیکَـیك  ٍ ٌبّؽ ثؽٍى سلقیص ثب  ؼٍ وغص سلقیص ثب قبـذ

 ـٍی ّفز گًَِ گیبّی، هَـؼ ثفـوی قفاـ گففز. قبـذ،

ٍ هقؽاـ  فیل ٌؽُکیلَگفم غبک اوش 5/1ثِ ّف گلؽاى 

دٌح گفم هبیِ سلقیص قبـذ، ٌبهل اوذَـ، ّیف ٍ قغؼبر 

ـیٍِ ضبٍی ّیف یب هیىلیَم قبـذ کِ ّف گفم آى 

اضبفِ ٌؽ ٍ ؼـ  ػؽؼ اوذَـ قبـذ ثَؼ، 100ضبٍی ضؽٍؼ 

ٌفایظ ػؽم کبـثفؼ قبـذ )ٌبّؽ( اق غبک اوشفیل ٌؽُ 

 ثؽٍى هبیِ سلقیص قبـذ، اوشفبؼُ ٌؽ.

فبقؽ غَاة ؼـ ؼاغل ثؿـّبی ضؽػفًَی ٌؽُ 

ؼاـ ٌؽى ثِ ّف ثؼؽ اق خَاًِ لـهیٌبسَـ قفاـ گففشٌؽ ٍ

ؼـ  ّب هٌشقل ٌؽ. گیبّسِ گیبّسِ 6سؼؽاؼ   گلؽاى،

سٌک  هفضلِ ؼٍ سب زْبـ ثفگی، ثِ  ؼٍ ثَسِ ؼـ ّفگلؽاى،

ای ؼٍ ثبـ ثب آة هقغف آثیبـی ّب ّفشٌِؽًؽ. گلؽاى

َـ ع ّب ثٌِؽًؽ. ثفای هوبًؼز اق آثٍَیی، گلؽاى

آة غفٍخی  یکٌَاغز ؼـ ضؽی آثیبـی ٌؽًؽ کِ قُ

ّب ثِ  ًؽاٌشِ ثبٌٌؽ. ؼُ ّفشِ ثؼؽ اق اًشقبل گیبّسِ

ّب، اًؽام َّایی گیبّبى اق هطل عَقِ، قغغ ٍ ثِ  گلؽاى

آقهبیٍگبُ هٌشقل ٌؽ. ـیٍِ گیبّبى ًیك ثب آة هقغف 

ٌَ ؼاؼُ ٌؽ سب کبهلاً سویك ٌَؼ، وذه ـیٍِ ٌٍىز

َِـر سّبؼفی خؽا ٍ ثِ  ى، ثِیک ثَسِ اق ّف گلؽا

قغؼبر یک وبًشیوشفی ثفي ؼاؼُ ٌؽ ٍ ثفای سؼییي 

اق  ّفکؽاموبقی آهبؼُ ٌؽ. اًؽام َّایی  ؼـِؽ کلًَی

وبػز ؼـ  24ّب ًیك خؽاگبًِ ؼـ آٍى ثِ هؽر  گًَِ

گفاؼ قفاـ ؼاؼُ ٌؽ ٍ ثؼؽ اق ؼـخِ وبًشی 60ؼهبی 

هٌظَـ  ثِ غٍک ٌؽى، ٍقى غٍک اًؽام َّایی

 ي ٌؽ. ؼییبوع ـٌؽ هیکَـیكایی سهطبوجِ د

ثفای هطبوجِ دبوع ـٌؽ هیکَـیكایی گیبّبى اق 

 .(Veiga et al., 2011) اوشفبؼُ ٌؽ (2)ٍ  (1) ـٍاثظ

                                                                               
1. Colonization 

2. Mycorrhizal growth response 

̅̅     (       1ـاثغِ  ̅̅̅               ( )   

. (  (
  ̅̅ ̅̅ ̅

   
))      

 

̅̅     (         2ـاثغِ  ̅̅̅               ( )   

. (   (
   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

  ̅̅ ̅̅ ̅
))      

سَؼُ کل  ؛ هشَوظ قیىز̅̅̅̅̅  ؼـ ایي هؼبؼلار  

 ؛AMFگیبُ ؼـ سیوبـ ٌبّؽ )ػؽم کبـثفؼ قبـذ(، 

سَؼُ کل گیبُ ؼـ ضضَـ قبـذ. ؼـ سیوبـّبیی کِ  قیىز

ضضَـ قبـذ ثبػث افكایً ـٌؽ ٌؽ، ثفای سؼییي هیكاى 

دبوع ـٌؽ هثجز، اق هؼبؼلِ یک ٍ قهبًی کِ ضضَـ 

كاى دبوع قبـذ ثبػث کبًّ ـٌؽ ٌؽ، ثفای سؼییي هی

 .ـٌؽ هٌفی، اق هؼبؼلِ ؼٍ اوشفبؼُ ٌؽ

وبقی قبـذ، قغؼبر یک ثفای سؼییي ؼـِؽ کلًَی

هشفی ـیٍِ ّف گًَِ، ثىشِ ثِ گًَِ گیبّی ثِ هؽر وبًشی

ثفی ؼُ ؼـِؽ، ـًگ KOHزْبـسب ٍّز ؼقیقِ ؼـ هطلَل 

ؼاؼُ ٌؽ ٍ  ٌٍَ ٌىزٌؽ، وذه وِ هفسجِ ثب آة هقغف 

یک  HClده اق آى ثِ هؽر زْبـ ؼقیقِ، ؼـ هطلَل 

آهیكی ثب اوشفبؼُ اق  ؼـِؽ، قفاـ ؼاؼُ ٌؽ. وذه ـًگ

دبم ٌؽ 3هطلَل لاکشَفٌل کبسي ثلَ  & Giovanetti) اً

Mosse, 1980) هشفی ِؽ قغؼِ یک وبًشی ٍ وذه یک

ّف گًَِ، ـٍی زْبـ لام   ٌؽُ آهیكیـًگّبی اق ـیٍِ

قغؼِ( قفاـ ؼاؼُ ٌؽ ٍ ثب  25ف لام ضبٍی هیکفٍوکَح )ّ

ّب اضبفِ کفؼى زٌؽ قغفُ هطلَل لاکشَگلیىفٍل، ـیٍِ

ثب لاهل دٌَبًیؽُ ٌؽًؽ. وذه ثب کوک هیکفٍوکَح، 

ای هطبوجِ وبقی قغؼبر ـیٍِهیبًگیي ؼـِؽ کلًَی

 .(Rejali et al., 2014)گفؼیؽ 

 

آزمایش دوم: بررسی اثر قارچ بر رشد اولیه و عملکرد 

 اجسای عملکرد گندم در شرایط رقابتی و

ّفق زبٍؼاـ ٍ ّبیاٍل، ػلف ثب سَخِ ثِ ًشبیح آقهبیً

یَلاف ٍضٍی کِ ثِ  سلقیص قبـذ، دبوع ـٌؽ هٌفی 

سأثیف قبـذ  ًٍبى ؼاؼًؽ، اًشػبة ٍ ثب اًدبم یک آقهبیً،

ٍ  ّفق هؿکَـهیکَـیك ثف ـٌؽ اٍلیِ گٌؽم ٍ ؼٍ ػلف

ػولکفؼ ٍ اخكای ػولکفؼ ثف  ّوسٌیي اثف قبـذ هیکَـیك

ّفق هؿکَـ، گٌؽم ؼـ ٌفایظ ـقبثز ثب ؼٍ گًَِ ػلف

ؼـ آثبى هبُ  ایي آقهبیً هَـؼ ثفـوی قفاـ گففز.

                                                                               
3. Lactophenol katen blue 
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َِـر فبکشَـیل ؼـ قبلت عفش دبیِ کبهلاً  ثِ 1396

ای اخفا ٌؽ. ّف ؼـ ٌفایظ گلػبًِ سّبؼفی ثب دٌح سکفاـ

سکفاـ ضبٍی ؼٍ ػؽؼ گلؽاى ثَؼ کِ یک گلؽاى ثِ 

ـوی ؼـِؽ کلًَیكاویَى ٍ دبوع ـٌؽ هیکَـیكایی ثف

ّب ٍ یک گلؽاى ًیك ثِ ثفـوی ػولکفؼ ٍ اخكای گًَِ

 ػولکفؼ گٌؽم اغشّبَ یبفز.

ؼـ ایي آقهبیً، ػبهل اٍل ٌبهل ؼٍ وغص کبـثفؼ ٍ 

ػؽم کبـثفؼ قبـذ هیکَـیك ٍ ػبهل ؼٍم ٌبهل کٍز 

غبلُ گٌؽم، یَلاف ٍ زبٍؼاـ ٍ کٍز هػلَط گٌؽم ثب 

 اًدبم هٌظَـثِ .ٍضٍی ٍ گٌؽم ثب زبٍؼاـ ثَؼیَلاف

 ثؼؽ هغبلؼِ هَـؼ ّفقػلف ؼٍ ٍ گٌؽم ، ثؿٍـ1وبقیثْبـُ

 ؼـ ؼاغل یػسبل ثب ـٍق 45 هؽر ثِ ضؽػفًَی، اق

 ده قفاـگففشٌؽ ٍ گفاؼوبًشی ؼـخِ زْبـ سب وِ ؼهبی

 ِبفی کبغؿ ضبٍی ّبی دشفی ؼیً ؼـ ٌؽى ٍـًبلیكُ اق

 ثِ ثىشِ ٍ گففشِ قفاـ لـهیٌبسَـ ؼاغل ؼـ هقغفآة ٍ

 ٍ ٌؽًؽ ؼاـ خَاًِ ـٍق، ؼُ سب ًٌ اق  ده گیبّی گًَِ

 ـویؽ هشفوبًشی ضؽٍؼ یک ثِ زِـیٍِ عَل کِ قهبًی

 2 سؼؽاؼ ّفگلؽاى ؼـ. ٌؽًؽ هٌشقل اِلی ّبیگلؽاى ثِ

 ٌؽ. ؼاؼُ قفاـ گیبّسِ ػؽؼ

ٍ اـسفبع  25ّبیی ثب قغف گلؽاى ،ثفای ایي آقهبیً

 8ضؽٍؼ  ؼـ ّف گلؽاى .وبًشیوشف ؼـ ًظف گففشِ ٌؽ 30

کیلَگفم غبک اوشفیل ٌؽُ  )ٌبهل غبک هكـػِ ٍ 

اوشفبؼُ ٌؽ. ؼـ ّف کؽام اق  (،1:1هبوِ ثبؼی ثب ًىجز 

 گفم هبیِ سلقیص قبـذ 50ّبی ضبٍی قبـذ، هقؽاـ گلؽاى

اوذَـ ثَؼ ثب  ػؽؼ 100ؼاـای ضؽٍؼ  کِ ؼـ ّف گفم،

ػؽم کبـثفؼ قبـذ )ٌبّؽ( غبک هػلَط ٌؽ. ؼـ سیوبـ 

 کَؼ قبـزی اضبفِ ًٍؽ.  گًَِ ّیر

ای ؼٍ ثبـ ثب آة هقغف آثیبـی ٌؽًؽ. ّب ّفشِگلؽاى

عَـ یکٌَاغز ؼـ  ّب ثِثفای هوبًؼز اق آثٍَیی، گلؽاى

آة غفٍخی ًؽاٌشِ ثبٌٌؽ.  ضؽی آثیبـی ٌؽًؽ کِ قُ

ؼـ یک  ّب، ّب ثِ گلؽاى ؼُ ّفشِ ثؼؽ اق اًشقبل گیبّسِ

ّف سکفاـ، اًؽام َّایی گیبّبى اق هطل عَقِ  گلؽاى اق

قغغ ٍ ثِ آقهبیٍگبُ هٌشقل ٌؽ، اًؽام َّایی ّف گًَِ 

ؼـخِ  60وبػز ؼـ ؼهبی  24خؽاگبًِ ؼـ آٍى ثِ هؽر 

گفاؼ قفاـ ؼاؼُ ٌؽ ٍ ثؼؽ اق غٍک ٌؽى، ٍقى وبًشی

غٍک اًؽام َّایی سؼییي ٌؽ. ّوسٌیي ـیٍِ گیبّبى 

                                                                               
1. Vernalization 

هلاً سویك ٌَؼ، وذه ٌَ ؼاؼُ ٌؽ سب کبٍثب آة ٌىز

ـیٍِ ثِ قغؼبر یک وبًشیوشفی ثفي ؼاؼُ ٌؽ ٍ ثفای 

وبقی آهبؼُ ٌؽ. ؼـِؽ  سؼییي ؼـِؽ کلًَی

هٍبثِ آقهبیً  ،وبقی ٍ دبوع ـٌؽ هیکَـیكایی‌کلًَی

اٍل سؼییي ٌؽ. ؼـ یک گلؽاى اق ّف سکفاـ ًیك ده اق 

ّبی گٌؽم اق گلؽاى ـویؽگی فیكیَلَلیکی گٌؽم، ثَسِ

ِفبر هفثَط ثِ ػولکفؼ ٍ اخكای  ثف ٌؽُ ٍکف

هشَوظ  ػولکفؼ )ػولکفؼ ثیَلَلیکی، ػولکفؼ ؼاًِ،

 گیفی ٌؽ. ّب ٍ سؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ( اًؽاقٍُقى ؼاًِ

 

 هادادهتحلیل  و تجسیه

ّب ثفـوی ٍ ؼـ قجل اق سدكیِ ٍ سطلیل، ًفهبل ثَؼى ؼاؼُ

ّب ثف ـٍی آى ( √Arc sin)َِـر ًیبق سجؽیل هٌبوت 

سدكیِ ٍ . (Khazaei & Farhangfar, 2010) اًدبم ٌؽ

اٍل ثب  آقهبیً وبقی ؼـؼـِؽ کلًَیسطلیل آهبـی 

هبؼُ  ّب ثفایسدكیِ ٍ سطلیل آهبـی ؼاؼٍُ  t-testآقهَى 

ثب ؼٍم  ّب ؼـ آقهبیً اٍل ٍ آقهبیًغٍک گًَِ

ّب ثب ٍ هقبیىِ هیبًگیي SAS 9.1افكاـ آهبـی  ًفم

ؼـ  (LSD) ؼاـهؼٌیاوشفبؼُ اق آقهَى ضؽاقل سفبٍر 

 اًدبم ٌؽ.ؼـِؽ  5وغص اضشوبل 

 

 نتایج و بحث 
 آزمایش  اول

 سازیدرصد کلونی

یک اق گیبّبى هَـؼ  ؼـ سیوبـ ػؽم کبـثفؼ قبـذ، ؼـ ّیر

وبقی قبـذ ثب ـیٍِ گیبّبى هٍبّؽُ هغبلؼِ، کلًَی

ؼّؽ غبک هَـؼ اوشفبؼُ ثفای ًٍؽ کِ  ًٍبى هی

ثَؼُ اوز. ؼـِؽ  هَـؼ ثفـوی  آقهبیً، فبقؽ قبـذ

ّبی گیبّی هَـؼ گًَِ وبقی قبـذ ـٍی ـیٍِکلًَی

 ٍايؼـِؽ ؼـ ػلف ّفق غًَی 50/11هغبلؼِ، اق 

(Phalaris minor Retz.سب ) ؼـِؽ ؼـ گیبُ  90/87

وبقی قبـذ ثب ـیٍِ هیكاى کلًَی .گٌؽم، هشغیف ثَؼ

 Avena ludoviciana) ٍضٍیّفق یَلاف ّبی ػلف

.Durieuٍاي، کیىِ کٍیً(، غًَی (Capsella bursa 

pastoris L.) غبکٍیف سلع ٍ (Sisymberium irio L.) ،

 Secale ) ّبی ّفق زبٍؼاـؼـِؽ ٍ ؼـ ػلف 50کوشف اق 

cereal L.ٍ ) زسن (Lolium rigidum Gaud. ًثی ،)

 (.1ؼـِؽ ثَؼ )ٌکل  50اق
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 پاسخ رشد میکوریسایی

غبلؼِ  اق دبوع ـٌؽ هیکَـیكایی ؼـ ّفز گیبُ  هَـؼ ه

 -28/29+ ؼـِؽ ؼـ گیبُ گٌؽم سب 18/34هطؽٍؼُ 

سَؼُ  ؼـِؽ ؼـ ػلف ّفق زبٍؼاـ  هشغیف ثَؼ. ٍقى قیىز

کٍیً سلع ٍ کیىِ ّبی ّفق زسن، غبکٍیفکل ػلف

ؼـ ضضَـ قبـذ هیکَـیك افكایً یبفز کِ ؼـ ًشیدِ 

وجت دبوع ـٌؽ هیکَـیكایی هثجز ؼـ ایي گیبّبى 

زبٍؼاـ ٍ یَلاف ٍضٍی ؼـ ٌؽ. دبوع ـٌؽ ؼٍ ػلف ّفق 

ضضَـ قبـذ هیکَـیك، هٌفی ثَؼ ٍ سلقیص قبـذ ثب ـیٍِ 

ّب ٌؽ )ٌکل سَؼُ آى ایي ؼٍ گیبُ، وجت کبًّ قیىز

ٍاي، ّوكیىشی ـیٍِ ثب قبـذ (. ؼـ ػلف ّفق غًَی2

سَؼُ گیبُ ؼـ هقبیىِ  ؼاـی ثف افكایً قیىز سأثیف هؼٌی

اؼُ ًٍؽُ ّب ًٍبى ؼثب ػؽم کبـثفؼ قبـذ  ًؽاٌز )ؼاؼُ

 اوز(.

 

 
 ّبی ّفق، ؼـ ٌفایظ گلؽاًیوبقی قبـذ  هیکَـیك ـٍی ـیٍِ گٌؽم ٍ ػلفؼـِؽ کلًَی .1ٌکل 

Figure 1. Root colonization percentage in wheat and weeds by Glomus mosseae in pot experiment. Data indicate 

means ± standard deviations. 

 

 
 هیکَـیك ؼـ آقهبیً اٍل  ّفق ثِ سلقیص قبـذدبوع ـٌؽ هیکَـیكایی گٌؽم ٍ ًٌ گًَِ ػلف .2ٌکل 

Figure 2. Mycorrhizal growth response of wheat and six weed species to mycorrhizal colonization in experiment 1 
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 دوم آزمایش
 سازیدرصد کلونی

ّبی ٌبّؽ )ػؽم کبـثفؼ قبـذ( ؼـ کٍز ؼـ گلؽاى

وبقی قبـذ ّفق، کلًَی غبلُ ٍ هػلَط گٌؽم ثب ػلف

ثب ـیٍِ گیبّبى هٍبّؽُ ًٍؽ. ؼـِؽ سٍکیل کلًَی 

ّبی ّفق زبٍؼاـ ٍ ـٍی ـیٍِ گیبّبى گٌؽم ٍ ػلف

فایظ کٍز غبلُ ٍ ـقبثشی یَلاف ٍضٍی ؼـ ٌ

(. قبـذ هیکَـیك ثب ـیٍِ گیبُ 3هشفبٍر ثَؼ )ٌکل 

ؼـِؽ کلًَی سٍکیل  56/91گٌؽم ؼـ کٍز غبلُ، 

وبقی قبـذ ثب ـیٍِ ؼٍ ػلف ّفق ؼاؼ. هیكاى کلًَی

ٍضٍی ؼـ کٍز غبلُ ثِ سفسیت ثِ زبٍؼاـ ٍ یَلاف

ؼـِؽ، هٍبّؽُ ٌؽ. ـقبثز  00/16ٍ  40/81هیكاى 

ثبػث ٌؽ کِ  ٍضٍیزبٍؼاـ ٍ یَلافّبی ّفق ػلف

ّبی گٌؽم ثِ وبقی قبـذ ـٍی ـیٍِؼـِؽ کلًَی

ؼـِؽ ؼـ هقبیىِ ثب  56/11ٍ  58/16سفسیت ثِ هیكاى 

وبقی ؼـِؽ کلًَی کٍز غبلُ گٌؽم، کبًّ یبثؽ.

ّفق زبٍؼاـ ؼـ ٌفایظ ـقبثز ثب قبـذ ثب ـیٍِ ػلف

ؼـِؽ ؼـ هقبیىِ ثب کٍز غبلُ زبٍؼاـ  3/18 ،گٌؽم

ثب  هیكاى کلًَی وبقی قبـذ ً یبفز ؼـ ضبلی کِکبّ

ؼـ ـقبثز ثب گٌؽم، ؼـ  ٍضٍیّفق یَلافـیٍِ ػلف

ؼـِؽ،  25/37هقبیىِ ثب کٍز غبلُ، ثِ هیكاى 

 (.3افكایً ًٍبى ؼاؼ )ٌکل 

 ایوزن خشک اندام هوایی در مرحله گیاهچه

ای اثف قبـذ هیکَـیك ثف ٍقى غٍک ِسؼـ هفضلِ گیبّ

ّبی ّفق زبٍؼاـ ٍ ٍ ػلف اًؽام َّایی گٌؽم

ؼـ وغص یک  ؼـ کٍز غبلُ ٍ هػلَط، ٍضٍی یَلاف

ّوكیىشی قبـذ هیکَـیك ؼـ کٍز  ؼاـ ثَؼ.ؼـِؽ هؼٌی

غبلُ گٌؽم ؼـ هقبیىِ ثب ػؽم کبـثفؼ قبـذ، وجت 

ؼـِؽ  5/45 ثِ هیكاى افكایً ٍقى غٍک کل گیبُ،

ٌؽ. ؼـ ٌفایظ ـقبثز زبٍؼاـ ثب گٌؽم، ؼـ سیوبـ ػؽم 

بـذ، ٍقى غٍک گٌؽم ؼـ هقبیىِ ثب کٍز کبـثفؼ ق

ؼـِؽ کبًّ ًٍبى ؼاؼ ٍ ّوكیىشی  6/41غبلُ، 

ـیٍِ گٌؽم ثب قبـذ، وجت افكایً سَاى ـقبثشی گٌؽم 

ٍقى غٍک گٌؽم ؼـ  کِ عَـی ثِؼـ ضضَـ زبٍؼاـ ٌؽ 

اثف ـقبثز زبٍؼاـ ؼـ ضضَـ قبـذ هیکَـیك فقظ ثِ 

ؼـِؽ ًىجز ثِ کٍز غبلُ گٌؽم،  5/12هیكاى 

ٍضٍی ًیك، ًٍبى ؼاؼ. ؼـ ٌفایظ ـقبثز یَلافکبًّ 

ؼـ سیوبـ ػؽم کبـثفؼ قبـذ، ٍقى غٍک گٌؽم ؼـ 

ؼـِؽ کبًّ ًٍبى ؼاؼ  5/54هقبیىِ ثب کٍز غبلُ، 

ٍ ّوكیىشی ـیٍِ گٌؽم ثب قبـذ، سأثیف زٌؽاًی ثف سَاى 

 ـقبثشی گٌؽم ؼـ ضضَـ یَلاف ٍضٍی ًؽاٌز

ٍقى غٍک گٌؽم ؼـ اثف ـقبثز یَلاف  کِ عَـی ثِ

ؼـِؽ  1/53ٍضٍی ؼـ ضضَـ قبـذ هیکَـیك ثِ هیكاى 

 ًىجز ثِ کٍز غبلُ گٌؽم، کبًّ یبفز.

 

 
 َلاف، کٍز غبلُ ی(S)، کٍز غبلُ زبٍؼاـ (Wوبقی قبـذ هیکَـیك ثب ـیٍِ گیبّبى ؼـ کٍز غبلُ گٌؽم )ؼـِؽ کلًَی .3ٌکل 

ٍضٍی یَلافٍ  (S+Wگٌؽم ) ؼـ ـقبثز ثب(، زبٍؼاـ W+A) ٍضٍیَلافثب ی ـقبثز، گٌؽم ؼـ(W+S)، گٌؽم ؼـ ـقبثز ثب زبٍؼاـ (A)ٍضٍی 

 (.A+Wگٌؽم ) ؼـ ـقبثز ثب
Figure 3. Percentage of root colonization by AMF with roots of wheat in monoculture (W), rye in monoculture (S), 

wild oat in monoculture (A), wheat in competition with rye (W+S), wheat in competition with wild oat (W+A), rye in 

competition with wheat (S+W) and wild oat in competition with wheat (A+W). 
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ّبی ّفق زبٍؼاـ  ٍ یَلاف ٍضٍی سلقیص ثب  ؼـ ػلف

 ّبقبـذ هیکَـیك ثِ سفسیت وجت کبًّ ٍقى غٍک آى

ـقبثز گٌؽم ثب  ؼـِؽ ٌؽ. 2/26ٍ  6/22 ثِ هیكاى

زبٍؼاـ ؼـ ٌفایظ ػؽم سلقیص قبـذ، وجت کبًّ ٍقى 

کِ  ؼـِؽ ٌؽ ؼـَِـسی 8/25غٍک زبٍؼاـ ثِ هیكاى 

ؼـ ٌفایظ سلقیص قبـذ هیکَـیك، ٍقى غٍک زبٍؼاـ ؼـ 

 ،ؼـِؽ کبًّ ًٍبى ؼاؼ 5/37ـقبثز ثب گٌؽم ثِ هیكاى 

ؼٌّؽُ سأثیف هٌفی قبـذ ثف گیبُ زبٍؼاـ ؼـ ًٍبى کِ

ـقبثز گٌؽم ثب  (.4)ٌکل  اوزٌفایظ ـقبثز ثب گٌؽم 

م سلقیص قبـذ، وجت افكایً ٍضٍی ؼـ ٌفایظ ػؽیَلاف

ؼـِؽ ٌؽ  4/38ٍضٍی ثِ هیكاى ٍقى غٍک یَلاف

کِ ؼـ ٌفایظ سلقیص قبـذ هیکَـیك، ٍقى  ؼـَِـسی

 4/31ٍضٍی ؼـ ـقبثز ثب گٌؽم ثِ هیكاى غٍک یَلاف

 (.4ؼـِؽ افكایً ًٍبى ؼاؼ )ٌکل 

 
 عملکرد و اجسای عملکرد گندم

ّب ثل آىاثفار وبؼُ ّوكیىشی قبـذ ٍ ـقبثز ٍ اثف هشقب

(. 3ؼاـ ثَؼ )خؽٍل ثف ػولکفؼ ثیَلَلیکی گٌؽم، هؼٌی

ؼـ سیوبـ ٌبّؽ )ػؽم کبـثفؼ قبـذ(، ثیٍشفیي ػولکفؼ 

 21/13ثیَلَلیکی ؼـ کٍز غبلُ گٌؽم، ثِ هیكاى 

ّبی ّفق گفم ؼـ ثَسِ هٍبّؽُ ٌؽ ٍ ؼـ ضضَـ ػلف

عَـ  ٍضٍی، ػولکفؼ ثیَلَلیکی گٌؽم ثِزبٍؼاـ ٍ یَلاف

ؼـِؽ  77/42ٍ   39/37سفسیت ثِ هیكاى ؼاـ ٍ ثِهؼٌی

قبـذ هیکَـیك، ػولکفؼ  (.4کبًّ یبفز )خؽٍل 

ثیَلَلیکی گٌؽم ـا ؼـ کٍز غبلُ ٍ ّوسٌیي ؼـ 

ؼاـی افكایً ؼاؼ. عَـ هؼٌی ّبی ّفق، ثِ ضضَـ ػلف

ثیٍشفیي ػولکفؼ ثیَلَلیکی گٌؽم ؼـ ّوكیىشی ثب 

گفم  21/19قبـذ هیکَـیك ٍ ؼـ کٍز غبلُ ثِ هیكاى 

ؼـ ثَسِ هٍبّؽُ ٌؽ کِ ؼـ هقبیىِ ثب ػؽم کبـثفؼ قبـذ، 

ؼـِؽی ـا ًٍبى ؼاؼ. ػولکفؼ ثیَلَلیکی  2/31افكایً 

گٌؽم ؼـ ضضَـ قبـذ هیکَـیك ٍ هػلَط ثب زبٍؼاـ ٍ 

ًیك ؼـ هقبیىِ ثب ٌفایظ ػؽم کبـثفؼ  ٍضٍییَلاف

 ؼـِؽ، 13/ 50ٍ  92/18سفسیت ثِ هیكاى  قبـذ، ثِ

 افكایً ًٍبى ؼاؼ.

 

 
ٍضٍی یَلافکٍز غبلُ ، (Sغبلُ زبٍؼاـ )کٍز ( Wٍقى غٍک کل گٌؽم ٍ ؼٍ ػلف ّفق ؼـکٍز غبلُ گٌؽم ) .4ٌکل 

(A) ، زبٍؼاـ ثب ـقبثزؼـ گٌؽم (W+S) ،ٍضٍی ثب یَلاف ـقبثزؼـ  گٌؽم(W+A) ،ثب ـقبثزؼـ  زبٍؼاـ ( گٌؽمS+Wیَلاف ٍ ) ٍضٍی

 .(A+Wثب گٌؽم ) ـقبثزؼـ 
Figure 4. Total biomass  of wheat and two weed species in pure stand of wheat (W), pure stand of  rye (S), pure stand 

of wild oat (W), wheat in competition with rye (W+S), wheat in competition with wild oat (W+A), rye in competition 

with wheat (S+W) and wild oat in competition with wheat (A+W). 

 
 ٍضٍی ثف ػولکفؼ ٍ اخكای ػولکفؼ گٌؽم. ًشبیح سدكیِ ٍاـیبًه )هیبًگیي هفثؼبر( اثف قبـذ ٍ ـقبثز زبٍؼاـ ٍ یَلاف3خؽٍل 

Table 3. Analysis of variance (means squares) for effects of fungus and inter specific competition of wild oat and rye 

on yield and yield components of wheat 
Mean kernel  

weight 
Seed  

weight 
Total  

weight
 

Number of seeds  

per spike 
Number of spikes  

per plant df S.O.V 

28.67* 4.53** 69.19** 229.63** 5.125** 
1 Fungi (F) 

349.36* 16.29** 191.14** 445.30** 12.54** 2 Competition (C) 
2.91** 1.14** 16.77** 7.23** 0.04** 2 F×C 
1.47 0.037 0.57 2.53 0.183 24 Error 
3.68 6.62 6.74 4.75 11.41 - Cv. (%) 
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اثفار وبؼُ ّوكیىشی قبـذ ٍ ـقبثز ٍ اثف هشقبثل 

ؼاـ ثَؼ ؼـ ثَسِ گٌؽم هؼٌی وٌجلِ ثف سؼؽاؼّب، آى

(. ؼـ ٌفایظ ػؽم سلقیص قبـذ، ـقبثز زبٍؼاـ ٍ 3)خؽٍل 

ٍضٍی، سؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ ثَسِ گٌؽم ـا ثِ سفسیت یَلاف

ؼـِؽ کبًّ ؼاؼ ٍ ثب ضضَـ  25/29ؼـِؽ ٍ  70/23

قبـذ  افكایً سؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ ثَسِ گٌؽم ؼـ اثف ـقبثز 

 05/21ٍ  57/13سفسیت ٍضٍی ثِزبٍؼاـ ٍ یَلاف

 (. 4ؼـِؽ ثَؼ )خؽٍل 

ٍ اثف هشقبثل  اثفار وبؼُ ّوكیىشی قبـذ ٍ ـقبثز

ؼاـ ثَؼ ّب ثف سؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ گٌؽم، هؼٌیآى

ؼـ ٌفایظ ػؽم کبـثفؼ قبـذ، ثیٍشفیي  (.3)خؽٍل 

هیبًگیي سؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ ؼـ کٍز غبلُ گٌؽم ثِ 

ؼاًِ ؼـ وٌجلِ هٍبّؽُ ٌؽ ٍ ـقبثز  37هیكاى 

سفسیت ایي  ثِ ٍضٍیّفق زبٍؼاـ ٍ یَلاف ّبی ػلف

ؼـِؽ کبًّ ؼاؼ. ّوكیىشی  90/26ٍ  05/21ِفز ـا 

ثؽٍى  ـیٍِ گٌؽم ثب قبـذ هیکَـیك ؼـ هقبیىِ ثب ٌفایظ

قبـذ، ؼـ کٍز غبلُ ٍ ٌفایظ ـقبثشی، وجت افكایً 

هیکَـیك سؼؽاؼ  سؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ گٌؽم ٌؽ. قبـذ

ؼـِؽ  14/19ؼاًِ ؼـ وٌجلِ گٌؽم ـا ؼـ کٍز غبلُ 

ٍ  57/13سفسیت  ثِ ٍضٍیٍ ؼـ ضضَـ زبٍؼاـ ٍ یَلاف

 (. 4ؼـِؽ افكایً ؼاؼ )خؽٍل  05/21

ٍ اثف هشقبثل  اثفار وبؼُ ّوكیىشی قبـذ ٍ ـقبثز

ِ گٌؽم، هؼٌی آى (. 3 ؼاـ ثَؼ )خؽٍلّب ثف هشَوظ ٍقى ؼاً

ؼـ ٌفایظ ػؽم کبـثفؼ قبـذ، هشَوظ ٍقى ؼاًِ گٌؽم ؼـ 

گفم ثَؼ ٍ ـقبثز زبٍؼاـ ٍ  038/0کٍز غبلُ، هؼبؼل 

ثِ سفسیت وجت کبًّ هشَوظ ٍقى ؼاًِ  ٍضٍییَلاف

(. 4ؼـِؽ ٌؽ )خؽٍل 12/30ٍ  21/21گٌؽم ثِ هیكاى 

ىشی قبـذ هیکَـیك هشَوظ ٍقى ؼاًِ گٌؽم ـا ؼـ ّوكی

سیوبـّبی کٍز غبلُ گٌؽم، ـقبثز ثب زبٍؼاـ ٍ ـقبثز 

ؼـ هقبیىِ ثب ٌفایظ ثؽٍى کبـثفؼ قبـذ،  ٍضٍیثب یَلاف

ؼـِؽ افكایً ؼاؼ  44/5ٍ  50/3 سفسیت هؼبؼلثِ

 (.4)خؽٍل 

اثفار وبؼُ ّوكیىشی قبـذ ٍ ـقبثز ٍ اثف هشقبثل 

ِ گٌؽم، هؼٌیّب ثف ػولکفؼ  آى (. ؼـ 3ؼاـ ثَؼ )خؽٍل ؼاً

ِ گٌؽم ؼـ کٍز  ٌفایظ ػؽم کبـثفؼ قبـذ، ػولکفؼ ؼاً

ّبی ّفق  گفم ؼـ ثَسِ ثَؼ ٍ ػلف 63/3غبلُ ثِ هیكاى 

ِ گزبٍؼاـ ٍ یَلاف ؼم  ٍضٍی وجت کبًّ ػولکفؼ ؼاً

ؼـِؽ ٌؽًؽ. ؼـ  48/48ٍ  69/42ثِ سفسیت ثِ هیكاى 

ِ کٍز غبلُ گٌؽم ؼـ ضضَـ قبـذ هیکَ ـیك، ػولکفؼ ؼاً

آهؽ کِ ؼـ  ؼوز ثِگفم ؼـ ثَسِ  51/5 سفسیت ثِگٌؽم 

 79/51هقبیىِ ثب سیوبـ ػؽم کبـثفؼ قبـذ، افكایً 

(. ؼـ ٌفایظ سلقیص ثب قبـذ 4ؼـِؽی ـا ًٍبى ؼاؼ )خؽٍل 

ٍضٍی ػولکفؼ هیکَـیك ٍ ـقبثز گٌؽم ثب زبٍؼاـ ٍ یَلاف

ِ گٌؽم ثِ سفسیت ثِ هیكاى  ِؽ ؼـ ؼـ 68/33ٍ  13/9ؼاً

 (.4هقبیىِ ثب ػؽم سلقیص، افكایً یبفز )خؽٍل 
 

 بحث

ًشبیح ًٍبى ؼاؼ کِ قبـذ هیکَـیك ثب ـیٍِ گیبّبى 

ؼـِؽ  50ٍضٍی، زبٍؼاـ ٍ زسن ثیً اق گٌؽم، یَلاف

وبقی قبـذ ثب ٍ هیكاى کلًَی ؼّؽکلًَی سٍکیل هی

کٍیً ٍاي، غبکٍیفسلع ٍ کیىِـیٍِ گیبّبى غًَی

هغبلؼبر ثیبى ٌؽُ اوز کِ ثىیبـ دبییي ثَؼ. ؼـ 

اق گیبّبى  (Brassicaceae)ثَ گیبّبى غبًَاؼُ ٌت

غیفهیکَـیكایی ّىشٌؽ ٍ گیبّبى ایي غبًَاؼُ ثب ایي 

 ؼٌّؽقبـذ ثِ هیكاى ثىیبـ دبییي سٍکیل کلًَی هی

(Wang & Qui, 2006; Jordan et al., 2000). 

 
هقبیىِ هیبًگیي ػولکفؼ ثیَلَلیکی، ػولکفؼ ؼاًِ، ٍقى ّكاـ ؼاًِ، سؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ ٍ سؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ ثَسِ گٌؽم سطز  .4خؽٍل 

 (W+Aٍضٍی )( ٍ گٌؽم ثب یَلافW+Sای گٌؽم ثب زبٍؼاـ ) گًَِ ( ٍ ـقبثز ثیيWوغَش هػشلف قبـذ ؼـ کٍز غبلُ گٌؽم )
Table 4. Mean comparison of  biological yield, seed yield, 1000-grain weight, number of seeds per spike and number 

of spikes per plant of wheat, under different levels of fungi and wheat (W), wheat+ rye (W+S) and wheat+ wild oat 

(W+A) competition 
Fungus Competition 

Biological yield 

(g/plant) 

Seed tield 

(g/plant) 

Mean kernel weight 

(g/kernel) 

Number of seeds 

per spike 

Number of 

spikes per plant 

Un-inoculated 

W 13.21 ± 0.46 a 3.638 ± 0.15 a 0.038 ± 0.0008 a 37.60 ± 0.62 a 4.53 ± 0.36 a 

W+S 8.28 ± 0.32 b 2.086 ± 0.59 b 0.030 ± 0.0009 b 28.00 ± 0.92 b 2.56 ± 0.19 b 
W+A 7.56 ± 0.13 b 1.876 ± 0.52 c 0.028 ± 0.0009 c 26.60 ± 0.68 b 2.92 ± 0.36 b 

Inoculated 

W 19.21 ± 0.65 a 5.514 ± 0.18 a 0.041 ± 0.0005 a 44.80 ± 0.86 a 5.51 ± 022 a 

W+S 10.20 ± 0.28 b 2.272 ± 0.12 b 0.031 ± 0.0005 b 31.80 ± 0.89 b 3.30 ± 0.19 b 

W+A 8.74 ± 0.23 c 2.506 ± 0.34 b 0.029 ± 0.0004 b 32.20 ± 0.73 b 3.68 ± 0.12 b 
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وبقی قبـذ گلَهَن ثب ـیٍِ گٌؽم هیكاى کلًَی

 Yaghoubian et) ؼـِؽ گكاـي ٌؽُ اوز 38/73

al., 2014) .Tahira et al. (2012) وبقی هیكاى کلًَی

 ّبی ّفق ٌیفسیغیقبـذ هیکَـیك ـا ثب ـیٍِ ػلف

(Sonchus oleraceus L.) 81 ِؼـِؽ، غبـلش 

(Cirsium arvense L.) 9 ِسفُ ؼـِؽ ٍ ولو(C. 

album)  ؼـِؽ گكاـي کفؼًؽ. 7ثِ هیكاى 

وبقی قبـذ هیکَـیك ثب ـیٍِ گیبُ گٌؽم ٍ کلًَی

هغبلؼِ، وجت افكایً ٍقى  ّفق هَـؼّبیثفغی اق ػلف

غٍک اًؽام َّایی ٍ دبوع ـٌؽ هثجز ٌؽ ٍ ؼـ 

سَؼُ  ّبی ّفق زبٍؼاـ ٍ یَلاف، وجت کبًّ قیىز ػلف

ّفق گیبّبى ٍ ؼـًشیدِ دبوع ـٌؽ هٌفی ایي ؼٍ ػلف

وبقی کِ ثفغی اق هغبلؼبر ؼـِؽ کلًَی ٌؽ. ؼـضبلی

ثبلای ایي قبـذ ـا ثب ـیٍِ گیبّبى قـاػی غبًَاؼُ 

 Farbodnia et) اًؽ گكاـي کفؼُ (Poaceae)بى گٌؽهی

al., 2009; Yaghobian et al., 2014) ثفغی اق ،

هطققیي هؼشقؽًؽ کِ ثفغی اق گیبّبى ایي غبًَاؼُ، 

ٍاثىشگی کوشفی ًىجز ثِ ؼیگف گیبّبى ثِ هیکَـیك 

ّبی افٍبى ایي گیبّبى ؼاـًؽ ٍ ؼلیل آى ـا ٍخَؼ ـیٍِ

هَاؼ غؿایی ـا اًدبم ـاضشی خؿة آة ٍ  اًؽ ثِؼاًىشِ

. سفبٍر ؼـ هیكاى (Hajinia et al., 2012) ؼٌّؽهی

ّبی هیکَـیك ؼـ گیبّبى غبًَاؼُ وبقی قبذکلًَی

گٌؽهیبى ثِ هیكاى ٍ ًَع سفکیجبر آللَکویکبل هَخَؼ 

ؼـ ـیٍِ ایي گیبّبى ثىشگی ؼاـؼ کِ ؼـِؽ 

وبقی ٍ ؼـًشیدِ ـٌؽ گیبُ ـا سطز سأثیف قفاـ  کلًَی

 .(Javid, 2008)ؼّؽ هی

ی ىشیّوك Yaghoubian  et al. (2014)ؼـ ثفـوی 

ٍقى غٍک  یؼـِؽ 18 ًیافكا وجت گلَهَن  قبـذ

ثفای  كیکَـیه یّبقبـذ. اوزٌؽُ گٌؽماًؽام َّایی 

 ٍ ّىشٌؽ وَؼهٌؽّبی گیبّی ثىیبـی اق گًَِ

 ،ؽًٌَ بّبىیگ ـٌؽ ثْجَؼ ٍ ًیسَاًٌؽ وجت افكا یه

 یّباق گًَِ یثفغ كیًاق هَاقغ  یؼـ ثؼضٍخَؼ  ثبایي

 اقی غبِی ّب گًَِ ؼـ ـٌؽ کبًّ وجت كیکَـیه

اثف  . ثفـوی(Vatovec et al., 2005)ًٌَؽ یه بّبىیگ

ّفق هْن ؼـ هكاـع، قبـذ هیکَـیك ثف ـٌؽ ًِ گًَِ ػلف

ّبی ّفق ؼـ ضضَـ قبـذ، ًٍبى ؼاؼ کِ ـٌؽ ػلف

کٌؽ ٍ ثیٍشفیي کبًّ ـٌؽ ؼـ وِ کبًّ دیؽا هی

ـیكی ، سبج(.Echinochloa crus-galli L)گًَِ وَـٍف 

(Solanum nigrum L.) زىجک ٍ (Setaria viridis 

L.)  هٍبّؽُ ٌؽ(Veiga et al., 2011) ًّکب .

سَؼُ ػلف ّفق ولوِ سفُ ؼـ ضضَـ قبـذ هیکَـیك  قیىز

 ؼـِؽ ؼـ هقبیىِ ثب ػؽم کبـثفؼ قبـذ 26ثِ هیكاى 

. (Daisog et al., 2012)هیکَـیك گكاـي ٌؽُ اوز 

هیكاى کلًَیكاویَى قبـذ گلَهَن ثب ـیٍِ گٌؽم ـقن 

ؼـِؽ ؼـ ٌفایظ گلؽاًی ثیبى ٌؽُ  33/27زوفاى، 

. کبًّ ؼـِؽ کلًَی (Habibi et al., 2015)اوز 

وبقی قبـذ هیکَـیك ثب ـیٍِ گیبُ گٌؽم ؼـ ضضَـ 

وبقی  هیكاى کلًَی ّبی ّفق هٍبّؽُ ٌؽُ اوز.ػلف

ؼـِؽ ـویؽ  80کٍشی گیبُ ؾـر ثِ  ؼـ ٌفایظ سک

ّبی ّفق، کِ ؼـ ٌفایظ ـقبثز ثب ػلف ؼـَِـسی

. (Veiga et al., 2010) ؼـِؽ ـویؽ 68وبقی ثِ  کلًَی

ػَاهلی هبًٌؽ گًَِ گیبّی، فؼبلیز هیکفٍثی غبک ٍ 

هطیظ فیكیکی ٍ ٌیویبیی غبک، ثف هیكاى ٍ ٌؽر 

بی هیکَـیك ثب ـیٍِ گیبّبى ؼـ ّ وبقی قبـذ کلًَی

ّبی ّفق، هؤثف کٍشی ٍ ـقبثز ثب ػلف ٌفایظ سک

 & Schechter & Bruns, 2008; Bennett) ّىشٌؽ

Bever, 2007). 

Cameron (2010)  دبوع ـٌؽ هٌفی ثفغی

ّبی گیبّی ثِ ّوكیىشی هیکَـیكایی ـا ًبٌی اق  گًَِ

 ؼاًؽ ٍ هؼشقؽ اوز ـاثغِ کبًّ غلظز هَاؼ غؿایی هی

ٍاوغِ غبِیز آللَدبسیک قبـذ، ثبػث  هیکَـیكایی ثِ

ّبی هَئیي ٍ ثِ ؼًجبل آى ثبػث کبًّ سؼؽاؼ ـیٍِ

 ٌَؼ. کبًّ خؿة هَاؼ غؿائی ؼـ ثفغی اق گیبّبى هی

ّفق سٍکیل ّبیاق ػلف ّبی هیکَـیك ثب ثؼضیقبـذ

ّفق سَاًٌؽ وجت کبًّ ـٌؽ ػلفکلًَی ؼاؼُ ٍ هی

ـٌؽ ٍ ػولکفؼ ثْشفی ـا ٌؽُ ٍ ؼـًشیدِ گیبُ قـاػی 

 ,.Vatovec et al., 2005; Veiga et al) غَاّؽ ؼاٌز

سَاًؽ کبًّ ـٌؽ اضشوبلاً هکبًیىوی کِ هی .(2011

ّبی ّفق ـا ؼـ ضضَـ قبـذ، سَخیِ کٌؽ ایي اوز ػلف

کِ ؼـ گیبّبى غیفهیکَـیكایی یب گیبّبًی کِ ؼاـای 

ؼلیل خؿة دبوع ـٌؽ هیکَـیكایی هٌفی ّىشٌؽ، ثِ

کوشف هَاؼ غؿایی ؼـ هقبیىِ ثب گیبُ قـاػی، ـٌؽ 

. ثِ ًظف (Rinaudo et al., 2010) کٌؽکبًّ دیؽا هی

ّبی ـوؽ کِ ثب سَخِ ثِ سأثیفغیفیکٌَاغز قبـذهی

ّبی ّفق، هیکَـیك ثف سؼؽاؼی اق گیبّبى قـاػی ٍ ػلف

ػٌَاى یکی اق  ّب ثِثشَاى اق ّوكیىشی ایي قبـذ
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ّبی ّفق ًظیف زبٍؼاـ ٍ ّبی کبًّ ـقبثز ػلف ـٍي

 ٍضٍی ثب گیبُ گٌؽم، اوشفبؼُ کفؼ.یَلاف

ٍ زبٍؼاـ، ػولکفؼ  ٍضٍییَلافّفق ّبیـقبثز ػلف

 Hosseini ٍ اخكای ػولکفؼ گیبُ گٌؽم ـا کبًّ ؼاؼ.

Faradonbeh & Mahmoudi (2015)  ثیٍشفیي

 460ػولکفؼ ؼاًِ گٌؽم ـا ؼـ کٍز غبلُ ثِ هقؽاـ 

ثَسِ  100گفم ؼـ هشفهفثغ گكاـي کفؼًؽ ٍ ؼـ سفاکن 

گفم ؼـ  61/357ؼـ هشفهفثغ خَؼـُ، ػولکفؼ ثِ 

ؼـِؽی( ـویؽ. ًبهجفؼگبى کبًّ  24هشفهفثغ )افز 

ػولکفؼ گٌؽم ـا ثِ کبًّ ٍقى ّكاـ ؼاًِ ٍ سؼؽاؼ 

ىجز ؼاؼًؽ. ٍقى غٍک، وٌجلِ گٌؽم ؼـ هشفهفثغ، ً

ػولکفؼ ٍ اخكای ػولکفؼ گٌؽم ؼـ ضضَـ ػلف ّفق 

. (Sohrabi et al., 2012) زبٍؼاـ کبًّ دیؽا کفؼ

کبًّ ػولکفؼ ٍ ٍقى غٍک گٌؽم ؼـ ضضَـ یَلاف 

 Sorkhi) گكاـي ٌؽُ اوز (A. fatua)ٍضٍی 

Lalelou et al., 2012) کبًّ ػولکفؼ ثیَلَلیکی .

ـُ ٍ غبکٍیف ًیك سَوظ ّفق خَؼگٌؽم ؼـ ضضَـ ػلف

 Hosseini Faradonbeh) هطققیي گكاـي ٌؽُ اوز

& Mahmoudi, 2015).  ؼـ ضضَـ قبـذ هیکَـیك، سَاى

ـقبثشی گٌؽم افكایً یبفشِ ٍ سَاًىشِ اوز ؼـ هقبیىِ 

ثیَلَلیکی ثیٍشفی سَلیؽ  ػولکفؼثب ػؽم کبـثفؼ قبـذ، 

ّفق زبٍؼاـ ٍ یَلاف کٌؽ. ؼـ ـقبثز گٌؽم ثب ؼٍ ػلف

ٍضٍی، سؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ ثَسِ کبًّ دیؽا کفؼ. یکی اق 

ػَاهل کبًّ ػولکفؼ ؼاًِ گٌؽم سطز ٌفایظ ـقبثشی، 

ّفق کبًّ سؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ ٍاضؽ وغص ؼـ ضضَـ ػلف

. سؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ (Farbodnia et al., 2010) اوز

ػؽؼ ؼـ ضضَـ قبـذ هیکَـیك گكاـي  31گٌؽم هؼبؼل 

ثب ـیٍِ گٌؽم وجت  ٌؽُ اوز ٍ ّوكیىشی قبـذ

 Habibi) افكایً سؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ گٌؽم ٌؽُ اوز

et al., 2015).  ضضَـ قبـذ، ؼـ ٌفایظ ـقبثز ٍ کٍز

ؼاـی ثف سؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ غبلُ گٌؽم، اثف هثجز ٍ هؼٌی

وٌجلِ ؼاٌشِ اوز ٍ ایي سأثیف هثجز ؼـ ٌفایظ ـقبثشی 

ؼاـی ثیٍشف ثفٍق عَـ هؼٌی ًىجز ثِ کٍز غبلُ ثِ

هؼشقؽًؽ کِ ؼـ  Rinaudo et al.‌(2010)کفؼُ اوز. 

ّبیی کِ دبوع ـٌؽ هیکَـیكایی هٌفی ؼاـًؽ، گًَِ

اغشّبَ ثػٍی اق کفثي سثجیز ٌؽُ ثِ هیکَـیك، 

سف ٌؽى ایي گیبّبى ٍ ثفسفی ـقبثشی ثبػث ضؼیف

 ٌَؼ.گیبّبى ـقیت هی

یکی ؼیگف اق اخكای ػولکفؼ هْن ٍ سأثیفگؿاـ ثف 

. ٍقى ّكاـ ؼاًِ گٌؽم اوزّكاـ ؼاًِ ػولکفؼؼاًِ، ٍقى 

ٍ ؼـ ػؽم  3/43ؼـ ٌفایظ ضضَـ ػلف ّفق غبکٍیف 

 ,.Farbodnia et al) ثَؼ 65/49ّفق، ضضَـ ػلف

ػلز ـقبثز ٍ کبًّ هٌبثغ ؼـ ؼوشفن، گیبُ  . ثِ(2010

ّبؼـ اغشیبـ ًؽاٌشِ ٍ  هَاؼ کبفی ثفای دفکفؼى ؼاًِ

ّب گفؼیؽ ّویي اهف ثبػث کبًّ ٍقى آى

(Hosseinifaradonbe & Mahmodi, 2015) .

ّوكیىشی ـیٍِ گٌؽم ثب قبـذ هیکَـیك ؼـ ٌفایظ 

ّبی ّفق، اخكای ػولکفؼ گٌؽم ـا ؼـ ـقبثز ثب ػلف

 Moucheshiهقبیىِ ثب ػؽم کبـثفؼ قبـذ، افكایً ؼاؼ. 

et al. (2012)  ثب ثفـوی ٍاکًٌ اـقبم گٌؽم ثِ قبـذ

کفؼًؽ کِ  آـثبوکَلاـسطز ٌفایظ سًٌ آثی، گكاـي

اوشفبؼُ اق هیکَـیكا عَل وٌجلِ، سؼؽاؼ وٌجلسِ ؼـ 

وٌجلِ، سؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ ٍ ػولکفؼ ؼاًِ ـا سطز 

سأثیف سلقیص قبـذ ثف سؼؽاؼ وٌجلِ گٌؽم  سأثیف قفاـ ؼاؼ.

ضؽاقل سؼؽاؼ  کِ عَـی هثجز ثَؼ ثِ ـقن کَّؽٌز،

وٌجلِ(، هفثَط ثِ سیوبـ  5/439وٌجلِ ؼـ هشفهفثغ )

ف کَؼ ثَؼ ٍ سلقیص ثب قبـذ هیکَـیك وجت ػؽم هّف

ػؽؼ  3/455افكایً سؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ هشفهفثغ ثِ هیكاى 

ٌؽ.ثیٍشفیي سؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ هشفهفثغ ؼـ سیوبـ سلقیص 

ثب  (Funneliformis mosseae) ثب قبـذ هیکَـیك

وٌجلِ ؼـ هشفهفثغ ٍ کوشفیي آى  3/573هیبًگیي 

وٌجلِ ؼـ  4/563هفثَط ثِ سیوبـ ٌبّؽ ثب هیبًگیي 

. (Sayyahfar et al., 2018) هشفهفثغ،گكاـي ٌؽ

ّوكیىشی گیبُ ثب هیکَـیكا ثب افكایً وغص خؿة 

ٍیمُ فىفف سَوظ  ـیٍِ، خؿة آة ٍ هَاؼ غؿایی ثِ

ّب ٍ اًشقبل آى ثِ ـیٍِ گیبُ، وجت ثْجَؼ ٍضؼیز ّیف

 Alqarawi) ٌَؼغؿایی ٍ ـٌؽ ٍ ػولکفؼ ثْشف گیبُ هی

et al., 2014) . 

 

 گیری نهایینتیجه

ایي دمًٍّ ثب ّؽف اوشفبؼُ اق کَؼّبی قیىشی هبًٌؽ 

هیکَـیك ؼـ خْز ثْجَؼ ٍ افكایً ـٌؽ گیبُ گٌؽم ؼـ 

ّبی ّفق ؼـ ـاوشبی سطقق کٍبٍـقی ـقبثز ثب ػلف

دبیؽاـ اًدبم ٌؽ ٍ ًشبیح هَیؽ ایي هَضَع اوز کِ 

آٍـؼى  سَاًؽ ثبػث ففاّنهیکَـیك هی هّفف قبـذ

ٌِ ـٌؽ گٌؽم ؼـ ٌفایظ ـقبثز ثب ثفغی اق ٌفایظ ثْی
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کِ ؼـ ٌفایظ ـقبثز گٌؽم  عَـی ّبی ّفق ٌَؼ، ثِػلف

ٍضٍی ؼـ ضضَـ قبـذ ّبی ّفق زبٍؼاـ ٍ یَلاف ثب ػلف

هیکَـیك، سَاى ـقبثشی گٌؽم افكایً یبفشِ ٍ ػولکفؼ ٍ 

اخكای ػولکفؼ گٌؽم هَـؼ آقهبیً  ؼـ هقبیىِ ثب ػؽم 

ّبی ّفق، قبثز ثب ػلفکبـثفؼ قبـذ ٍ ؼـ ٌفایظ ـ

ّفق غبلت ؼـ هكاـع ّبی افكایً ًٍبى ؼاؼ. زٌبًسِ ػلف

گٌؽم، غیفهیکَـیكایی ثبٌٌؽ ٍ یب دبوع ـٌؽ هٌفی ؼـ 

ضضَـ قبـذ هیکَـیك ؼاٌشِ ثبٌٌؽ هبًٌؽ زبٍؼاـ ٍ 

یَلاف ٍضٍی، ؼـ ایي ٌفایظ هّفف قبـذ هیکَـیك 

ّبی ّفق هؿکَـ ـا کبًّ ؼّؽ. سَاًؽ غىبـر ػلفهی

ّبی ؽ اوز ًشبیح ایي ثفـوی ؼـ گىشفي ـٍياهی

قیىز ٍ  کٍبٍـقی دبیؽاـ ٍ ثؽٍى ضفـ ثفای هطیظ

 اًىبى، هؤثف ثبٌؽ.
 

 سپاسگساری

ػبلی اهبم اق ضوبیز هىئَلیي هطشفم هفکك آهَقي

غویٌی ٍاثىشِ ثِ وبقهبى خْبؼ کٍبٍـقی اوشبى الجفق 

دبم  ایي دمًٍّ، سٍکف ٍ  ثفای ففاّن آٍـؼى ٌفایظ اً

گًَِ سؼبـْ هٌبفغ سَوظ  گفؼؼ. ّیرًی هیقؽـؼا

  ًَیىٌؽگبى ٍخَؼ ًؽاـؼ.
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