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 چکیدٌ
ثبضس، کِ ػوستبً ثِ  هيّبي سرزرًگ  )ذززل یب ذبًَازُ کلن( ثب گلBrassicaceae یکي اس اػضبي ذبًَازُ ( Brassica napusکلشا ثب ًبم ػلوي )

ّبي  یي ثیوبريتز هْنتزیي ٍ  ( اس ضبیغTurnip mosaic virusضَز. ٍیزٍس هَساییک ضلغن ) ّبي غٌي اس رٍغي کطت هي زلیل زاضتي زاًِ
 66، تؼساز Potyvirusّبي خٌس  ضٌبسبیي هَلکَلي ٍیزٍس هٌظَر ثِ، 1331هبُ  آیس. زر فزٍرزیي ٍ ارزیجْطت ضوبر هي ٍیزٍسي کلشا زر زًیب ثِ

ّب زاراي ػلائن هطکَک  آٍري ضس. ایي ًوًَِ ّبي سزایبى، فززٍس، سِ قلؼِ ٍ آیسک زر استبى ذزاسبى خٌَثي خوغ ًوًَِ ثزگي اس ضْزستبى
کت زًبسیست اي کل، ثب استفبزُ اس کیت ضز اى.  ٍیزٍسي ًظیز سرزي، کَتَلگي، هَساییک، چزٍکیسگي ثزگي ثَزًس. ثزاي ضٌبسبیي ٍیزٍس، آر. 

سبذتِ ضس. سپس ثب استفبزُ اس یک خفت آغبسگز زصًزُ هزثَط ثِ خٌس پتي ٍیزٍس  اي ٍیزٍسي اى.  آر.  اي هکول اس رٍي اى.  استرزاج ٍ زي. 
ٍ تؼییي  ًوًَِ کلشا تکثیز 12خفت ثبس زر  610اي ثِ طَل  ثَز، قطؼِ CI کِ هٌطجق ثز قسوتي اس ًبحیِ صى کسکٌٌسُ پزٍتئیي  CIR/CIFثِ ًبم 
ّب، ثب آغبسگز اذتصبصي صى پزٍتئیي پَضطي ٍیزٍس هَساییک  . سپس ایي ًوًَِکِ ضجبّت ثبلایي ثِ ٍیزٍس هَساییک ضلغن زاضت ضستَالي 
بیتب هٌدز ثِ تکثیز قطؼِ اي ثِ طَل ، (TuMVF/TuMVR) ضلغن خفت ثبس زر ّطت ًوًَِ گززیس. ًتبیح تؼییي تَالي  310آسهبیص ضسًس، کِ ًْ
ب ثِ صَرت کبهل اًدبم ضس. زر ًْبیت ثبضٌس آلَزُ هي TuMVزاز کِ ّطت ًوًَِ گیبّي کلشا ثِ ٍیزٍس ًطبى  ، ُ ثَزضص ًوًَِ کِ ذَاًص آًْ

ّبي ًَتزکیجي ًطبى اس ٍخَز زٍ ًوًَِ ًَتزکیت  قزار گزفت. ثزرسي استفبزُّبي تجبرسایي ثز هجٌبي تَالي پزٍتئیي پَضطي هَرز  زر ثزرسي
ّبي آسیب قزار  ٍ زر هدبٍرت سبیز خسایAsian BRِ ایزاًي غیز ًَتزکیت زر گزٍُ   سي تجبرسایي حذف ضس. چْبر خسایِزاضت کِ اس ثزر

ّبي ًَتزکیجي ًطبى  زرصس تؼییي گززیس. ثزرسي 30-31ّبي ایي تحقیق  گزفتٌس. تطبثِ تَالي ًَکلئَتیسي زر ًبحیِ پزٍتئیي پَضطي زر ثیي گًَِ
ًَتزکیجي هحتول است. ّوچٌیي  CSe55  ٍCSe39ّبي  ضسُ زر ایي تحقیق ثِ ًبم س هَساییک ضلغن هطبلؼِزاز کِ زر زٍ خسایِ ٍیزٍ

ثِ ایي هؼٌي است کِ اًتربة زر خْت  Tajima’s Dٍ هٌفي ثَزى آسهَى آهبري DnaSP ّب ثبًزم افشار  ّبي تٌَع ًَکلئَتیسي خسایِ ثزرسي
ق حبضز اٍلیي گشارش اس ٍقَع ایي ٍیزٍس زر هشارع کلشا استبى ذزاسبى خٌَثي ٍ تحقی هتٌَع ضسى ٍ ثشرگ ضسى خوؼیت رخ زازُ است.

 ثبضس. ّبي ٍیزٍس هذکَر زر هشارع کلشا هي اٍلیي ثزرسي هَلکَلي ٍ تجبرسایي خسایِ
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ABSTRACT 

Canola (Brassica napus) is one of the most important members of Brassicaceae family and Turnip mosaic virus is 
one of the most widespread viruses in canola fields all around the world. During May and April of 2018, 66 canola 
samples were collected from different regions of south Khorasan Province. The samples showed symptoms such as 
yellowing, stunning, mosaic and leaf distortion. Total RNA of samples was extracted by Dena Zist kit (Iran) and then 
DNA complementary was made by reverse primer. RT-PCR is done using specific primers of TuMV. A fragment 
with 680 bp length was amplified and sequenced in 12 canola samples that had high similarity to TuMV. Therefore, 
positive samples used in RT-PCR by specific primers of TuMV related to coat protein coding regions. Finally eight 
amplified fragments with 980 bp length were sequenced and then analyzed by Blast, MegaX, SDTv and DnaSPs 
softwares. Results showed that six samples of canola were infected by TuMV. Consequently, phylogenetic analysis 
of four non- recombinant isolates that are sequenced perfectly used in the phylogeny analysis and results showed that 
Iranian isolates in this study located in Asian BR phylogeny group included other Asian isolates. Nucleotide 
similarity between Iranian isolates ranged from 90 to 95%. Recombination analysis using RDP4 showed that two 
Iranian isolates (CSe55, CSe39) are recombinant and are evolved from minor and major parents. Nucleotide diversity 
by DnaSP showed that population of TuMV is developing in this part of Iran. This survey is the first report of TuMV 
in south khorasan and molecular investigation of TuMV in Canola field.  
 
Keywords: Canola, coat protein, degenerate primers. 
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 مقدمٍ 

ٝ Brassica napus وّعا ثب ٘بْ ػّٕی ٞبی ضٚغٙی  یىی اظ زا٘

ثٝ زِیُ  ثٝ عٛض ػٕسٜ ثبقس وٝ ٔی Brassicaseaeذب٘ٛازٜ 

قٛز. ذبؾشٍبٜ وّعا  ثصض غٙی اظ ضٚغٗ آٖ وكز ٔی

ٔجسأ  ٘بٔكرم اؾز، ٌطٚٞی اظ ٔحممبٖ ٔؼشمس٘س وٝ

ٝ وٝ ٌطٚٞی ای اؾز، زضحبِی دیسایف آٖ اضٚدبی ٔسیشطا٘

ٔٙكأ  زیٍط ثط ایٗ ثبٚض٘س وٝ وّعا اظ ٔٙبعك زیٍطی

 . (OECD, 2012; Rakow, 2004) زاؾ  ٌطفشٝ

بظٌبضی ثب قطایظ ٔرشّف ٞبی ٕٔشبظ آٖ ؾ ٚیػٌیاظ 

ٞبی  آة ٚ ٞٛایی، زضنس ثبلای ضٚغٗ ٚ زاقشٗ سیخ

ٌطفشٗ زض سٙبٚة ٌٙسْ ٚ  دبییعٜ ٚ ٕٞچٙیٗ لطاض ،ثٟبضٜ

 1372اظ ؾبَ  آٖوكز ثٝ ایٗ زِیُ وٝ  ثبقس ٔیخٛ 

ٔیٗ أػٙٛاٖ ٘مغٝ أیسی خٟز سٝزض ایطاٖ آغبظ ٚ ث

 آیس ٔی قٕبض ٘یبظ وكٛض ثٝ ضٚغٗ ذٛضاوی ٔٛضز

(Rezaiizad & Zareii, 2015) . ٝزض حبَ حبضط ثب سٛخ

ٞبی  ٞبی ٍٞٙفز ثسِیُ ٚاضزار زا٘ٝ ثٝ نطف ٞعیٙٝ

ضٚغٙی ٚ ػٛالت الشهبزی ؾیبؾی آٖ سٛؾؼٝ وكز ایٗ 

 ای ثطذٛضزاض اؾز.  ٔحهٛلار اظ إٞیز ٚیػٜ

ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ ٔشؼّك ثٝ خٙؽ 

Potyvirus  ٜاظ ذب٘ٛازPotyviridae 300ؾز وٝا ٌٝ٘ٛ 

سطیٗ ٚ  ضا آِٛزٜ ٚ اظ قبیغ یذب٘ٛازٜ ٌیبٞ 43اظ 

 Brassicaceaeٞبی ٚیطٚؾی ذب٘ٛازٜ  یٗ ثیٕبضیسط ٟٔٓ

 ,.Edwardson et al) ضٚز قٕبض ٔی زض ؾطاؾط خٟبٖ ثٝ

1984; Riechmann et al., 1992) . َ1970زض ؾب 

 ذهٛنیبر وبُٔ ایٗ ٚیطٚؼ سٛنیف قس

(Tomlinson, 1970) زض ایطاٖ ٘رؿشیٗ ثبض ٚیطٚؼ .

 اظ اؾشبٖ فبضؼ ٌعاضـ ٌطزیس ٔٛظاییه قّغٓ

(Izadpanah et al., 2007).  ایٗ ٚیطٚؼ زض انفٟبٖ ٘یع

سٛؾظ ثٟبض ٚ ٕٞىبضاٖ اظ ضٚی ٌیبٜ قت ثٛ ٌعاضـ 

قٙبؾی، زأٙٝ ٔیعثب٘ی، ا٘شمبَ  ٌطزیس. ذهٛنیبر ؾطْ

ض قٙبؾی ایٗ ٚیطٚؼ وٝ اظ ٌیبٜ وّعا ز ضیرز قشٝ ٚثب 

 ,.Ghorbaniet al) ثٛز، ثطضؾی ٌطزیس ٚضأیٗ خسا قسٜ

 اعّؿی یه قّغٓ زض ایطاٖ اظیٚیطٚؼ ٔٛظا .(2007

(Petunia hybrida)، آٞبض (Zinnia elegans)  ٌٜیب

ای  ٌٛ٘ٝ (Cheiranthus cheiri) ثٛی ذیطی ظیٙشی قت

 ٌُ حٙب، (Chrysanthemum sp) زاٚٚزی ٌُ

(Impatiens balsaminaٚ )  ٌٝ٘ٛ ٕٞچٙیٗ اظ چٙس

 اؾز ػّف ٞطظ اظ ذب٘ٛازٜ چّیذبئیبٖ ٌعاضـ قسٜ

(Farzadfar et al., 2005). آِٛزٜ ثٝ  278 سؼساز ٕٝ٘ٛ٘

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٜ وّعای  1160ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ اظ ثیٗ 

آٚضی قسٜ اظ سٕبْ ٔٙبعك وكٛض سٛؾظ قٟطآییٗ    خٕغ

 ٌطزیسقٙبؾبیی ٞبی ؾطِٚٛغی  ثب ضٚـٚ ٕٞىبضاٖ 

(Shahraeen et al., 2003 ٕٞچٙیٗ ایٗ ٚیطٚؼ اظ .)

ٔٙبعك ٔرشّف وّعاوبضی ایطاٖ اظ خّٕٝ ٚضأیٗ، ؾبضی، 

 Ghorbaniاؾز ) اؾشبٖ ٌّؿشبٖ ٚ ظ٘دبٖ ٌعاضـ قسٜ

et al., 2003; Tabarestani, 2010) .ٚضا  یطٚؼ ٔصوٛض

ٞبی ِٔٛىِٛی اظ ٔعاضع اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضضٛی  ثب ضٚـ

 Sabokkhiz et) بثی وطز٘سضٚی ٌیبٜ ذطزَ وبشة ضزی

al., 2016.) 

 750-700ای ثغَٛ  ی ضقشٝ دیىطٜ ایٗ ٚیطٚؼ

ٌٛ٘ٝ  40-50ٚؾیّٝ ٝ نٛضر ٘بدبیب ثٝزاضز وٝ ث ٘ب٘ٛٔشط

 ,Shukla et al., 1994; Tomlinson) قٛز ٔٙشمُ ٔی

 ای اٖ.  آض.  یه ِٔٛىَٛ TuMVغْ٘ٛ  (.1987

زاضای ٚ  ٘ٛوّئٛسیس 9830ای ٔثجز ٔشكىُ اظ  ضقشٝ سه

غ٘ٛٔی اثشسا ثٝ  ای اٖ.   وٝ آض. یه چبضچٛة غ٘ی اؾز

سطخٕٝ ٚ زض ٟ٘بیز ثٛؾیّٝ ثعضي دطٚسئیٗ  یه دّی

ٚظبیف  ظدطٚسئیٙب زٜٞبی ٚیطٚؾی ثٝ حسالُ  دطٚسئبظ

 ;Nguyen et al., 2013) قٛز ٔی ٔرشّف قىؿشٝ

Tomimura et al., 2004 .)ٞبی ٌؿشطزٜ  زض ثطضؾی

ضسجٝ زْٚ افز  TuMVوكٛض،  28ا٘دبْ قسٜ زض 

 اؾز  ذٛز اذشهبل زازٜ  ػّٕىطز ٔحهَٛ ضا ثٝ

(Tomlinson, 1987)وٝ یىی اظ  1. دطٚسئیٗ دٛقكی

ثبقس زض ا٘شمبَ  ٔیغٖ ٔحهٛلار اؾشطاسػی ثیبٖ 

ٚیطٚؼ ثب قشٝ، حطوز ؾَّٛ ثٝ ؾَّٛ ٚ ؾیؿشٕیه 

ٚیطٚؼ زض زاذُ ٌیـبٜ ٚ سٙظیٓ ٕٞب٘ٙسؾبظی اؾیس 

ضز. غٖ دطٚسئیٗ دٛقكی، ضیجٛ٘ٛوّئیه ٚیطٚؼ ٘مف زا

ٞـب ثـٛزٜ ٚ زض  ٚیـطٚؼ یه ٘بحیٝ ٔشغیط زض غ٘ـْٛ دـشی

ٞـبی ٔرشّـف ٚ ٕٞچٙـیٗ زض  ثٙسی خسایـٝ عجمٝ

ای آٟ٘ب ثؿیبض  ٌٛ٘ٝ ای یب ثیٗ سؼیـیٗ سفـبٚر زضٖٚ ٌٛ٘ٝ

 ;Tomitaka & Ohshima, 2006) حبئع إٞیز اؾـز

Tomimura et al., 2004 .) ٘كبٖ  دیكیٗ،ٔغبِؼبر

 ٌطٜٚ چٟبضثط اؾبؼ ٘ٛع ٔیعثبٖ ثٝ  TuMVزٞس وٝ  ٔی

ٞبیی  [: خسایٝ(B)] ٌطٜٚ قٛ٘س: ثٙسی ٔی ثیِٛٛغیه عجمٝ

وٙٙس ِٚی  وٝ وّٓ ضا ثب سبذیط ٚ ٌبٞی اٚلبر آِٛزٜ ٔی

                                                                               
1. CP (Coat protein) 
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ٞبیی وٝ وّٓ  خسایٝ [:B] ٌطٜٚوٙٙس،  سطة ضا آِٛزٜ ٕ٘ی

ؾیؿشٕیه ثب ػلایٓ ٔٛظاییه ضٚی ثطٌٟب ثٝ نٛضر ضا 

 ٌطٜٚوٙٙس،  ِٚی سطة ضا آِٛزٜ ٕ٘ی وٙٙس ٔی آِٛزٜ

([R)B]ٝؾیؿشٕیه ٚ ثٝ نٛضر ٞبیی وٝ وّٓ ضا  : خسای

وٙٙس ِٚی سطة ضا  ثب ػلایٓ ٔٛظاییه زض ثطٌٟب آِٛزٜ ٔی

: [BR] ٌطٜٚوٙٙس ٚ  ثب سبذیط ٚ ٌبٞی اٚلبر آِٛزٜ ٔی

نٛضر ؾیؿشٕیه ٚ ثب ٝ ث ضا ٞبیی وٝ وّٓ ٚ سطة خسایٝ

 Ohshima) وٙٙس ٌٟب آِٛزٜ ٔیػلایٓ ٔٛظاییه ضٚی ثط

et al., 2002). ٗسجبضظاییسدعیٝ ٚ سحّیُ  ،ػلاٜٚ ثطای 

آٚضی   ٞبی ٔرشّف ٚیطٚؾی خٕغ وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ خسایٝ

غ٘ٛسیخ انّی  چٟبضقسٜ اظ ؾطاؾط خٟبٖ ا٘دبْ قسٜ 

، basal-B٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ ػجبضسٙساظ:  TuMVثطای 

basal-BR ،Asian-BR  ٚworld-B (Tumitaka et al., 

زض ایطاٖ فطظازفط ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚیطٚؼ ٔصوٛض ضا (. 2003

ٞبی ٞطظ قٙبؾبیی وطز٘س  زض قّغٓ، سطثچٝ، وّعا ٚ ػّف

ٞبی  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ خسایٝ ٚ ثطضؾی سجبضظایی خسایٝ

 لطاض ٌطفشٙس Basal-B  ٚAsian-BRایطا٘ی زض ٌطٜٚ 

(Farzadfar et al., 2014) ٕٝٞچٙیٗ زض ٔغبِؼ .

ٞبی ٔطثٛط ثٝ یٛ٘بٖ، ایطاٖ ٚ سطویٝ  طی، خسایٝزیٍ

ٞبی  ثطضؾی قسٜ اؾز وٝ زض ٟ٘بیز ػلاٜٚ ثط ٌطٜٚ

٘یع  Iranianشوط قسٜ زض ثبلا یه ٌطٜٚ خسیس  سجبضظایی

 Yasaka et) ٞبی سجبضظایی اضبفٝ ٌطزیسٜ اؾز ثٝ ٌطٜٚ

al., 2017) ثب سٛخٝ ثٝ سٛؾؼٝ وكز وّعا زض ٔعاضع .

اؾشبٖ ذطاؾبٖ خٙٛثی، ثطضؾی ػٛأُ ذؿبضسعای آٖ 

إٞیز زاضز، ِصا ٞسف اظ ایٗ سحمیك، ضزیبثی ٚ 

قٙبؾبیی ِٔٛىِٛی، ػبُٔ ایدبز وٙٙسٜ ػلایٓ ٚیطٚؾی 

 .ثبقس ٔی (TuMV)ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔعاضع وّعا 

 

 َا مًاد ي ريش
 برداری ي ردیابی يیريس  ومًوٍ

اظ ثطزاضی  ، 1397ٕٝ٘ٛ٘ٔبٜ زض فطٚضزیٗ ٚ اضزیجٟكز

ٞبی اؾشبٖ ذطاؾبٖ خٙٛثی  ٔعاضع وّعای قٟطؾشبٖ

سؼساز  نٛضر ٌطفز. لّؼٝ، آیؿه( )فطزٚؼ،ؾطایبٖ، ؾٝ

آٚضی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكىٛن ثٝ ػلایٓ ٚیطٚؾی خٕغ 66

ٞب زاضای ػلایٕی ٘ظیط ظضزی،  ٌطزیس. ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب  ٛز٘س. ٕ٘ٛ٘ٝوٛسٍِٛی، ٔٛظاییه ٚ چطٚویسٌی ثطي ث

 ٌطزیس٘س زض قطایظ ذٙه ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙشمُ 

 (.1)خسَٚ 

قسٜ ٚ  آٚضی ٞبی خٕغ آٚضی، سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبعك خٕغ .1خسَٚ 
 RT-PCRزض آظٖٔٛ  ٔثجز ٞبی سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ

Table 1. Occurrence of TMV on canola samples 
collected from different parts of South Khorasanby 

RT-PCR 

Regions 
Number of 
Samples 

Numbers of Positive samples 
by specific primers 

Sarayan 19 2 
Sarayan 4 1 
Ferdows 11 0 
Ferdows 21 4 
Ayask 6 1 
Ayask 
Total 

5 
66 

0 
8 

 

 ای پلیمراز معکًس يیريس با ياکىش زوجیرٌشىاسایی 

ای سٛسبَ  . اٖ.  اؾشرطاج آض ویز ای ثب اٖ.  آض.  اؾشرطاج

ٚ ٔغبثك زؾشٛضاِؼُٕ قطوز ایطاٖ  ز٘ب ظیؿزقطوز 

دبْ دصیطفز. ضزیبثی اثشسایی  ،ؾبظ٘سٜ آغبظٌطٞبی  ثبا٘

ٚ ؾذؽ  (Ha et al., 2008) خٙؽ دشی ٚیطٚؼػٕٛٔی 

وٙٙسٜ ثٛط ثٝ ٘بحیٝ وساذشهبنی ٔطثب آغبظٌطٞبی 

دطٚسئیٗ دٛقكی ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ ٚ زض ٚاوٙف 

دبْ قس.  ای دّیٕطاظ ظ٘دیطٜ سٛاِی آغبظٌطٞبی ٔؿشمیٓ ا٘

TATTTCCCATAAGCGAGAATA-3’-5’  ٚ

 ’CAAGCAATCTTTGAGGATTAT-3’-5  ٔؼىٛؼ

-8726ٚ  9690-9669ٞبی  ثب سٛاِی سطسیت ثٝثبقس وٝ  ٔی

 ,.Sanchez et al) ٔغبثمز زاقشٙس TuMVغْ٘ٛ  8705

ٝ ، ثٝ اظای ٞط ٕ٘ٛ٘. ای ٔىُٕ اٖ زی. ؾٙشع. ثطای (2003

ٔیىطِٚیشط اظ  5/2 ٚ ؾشطیُٔمغط ا ةآٔیىطِٚیشط  قف

 5/8اضبفٝ قس، ؾذؽ دیىَٛٔٛ( 15) آغبظٌط ٔؼىٛؼ

ٔیىطِٚیشط اظ دٙح ٔیىطِٚیشط اظ ٔرّٛط سٟیٝ قسٜ ثؼلاٜٚ 

ٞبی  اؾشرطاج قسٜ اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض ِِٛٝ ای اٖ.  آض. 

زلیمٝ زض  زٜ ٔسر ثٝخساٌب٘ٝ ضیرشٝ ٚ ٔٛاز ٔرّٛط قسٜ 

دؽ اظ آٖ ٌطفز. ٔبضی لطاض  زضخٝ زضٖٚ ثٗ 60زٔبی 

ٚ ثٝ ٞط  زازٜ ه زلیمٝ ضٚی ید لطاضی ٔسر ثٝٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

 dNTPsٔیىطِٚیشط  زٚٔیىطِٚیشط ثبفط،  چٟبضٕ٘ٛ٘ٝ ٔمساض 

 (U 1000ٔیىطِٚیشط آ٘عیٓ ) 5/0ٚ  ٔٛلاض( ٔیّی 10)

(RevertAidFermentase , Reverse Transcriptase) 

 42یه ؾبػز زض زٔبی  ٔسر ثٝٞب  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ قساضبفٝ 

 ؾّیٛؼزضخٝ  65زلیمٝ زض زٔبی  ؾٝطاز ٚ ٌ ؾب٘شی ٝزضخ

. ٌطفزلطاض وكٛض إِٓبٖ   Biorebaزض زؾشٍبٜ سطٔٛؾبیىّط 

ای  ٚاوٙف ظ٘دیطٜزض سىثیط غٖ دطٚسئیٗ دٛقكی  ثطای

 premix(Master  اظ ٔیىطِٚیشط 5/12ی ا ض ِِٛٝدّیٕطاظ ز

mix Red 2x PCR)ٓ10) ، یه ٔیىطِٚیشط آغبظٌط ٔؿشمی 
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َٔٛ(  دیىٛ 10) یه ٔیىطِٚیشط آغبظٌط ٔؼىٛؼ ،َٔٛ( دیىٛ

 ؾذؽ ٔیىطِٚیشط آة ٔمغط اؾشطیُ اضبفٝ وطزٜ ٚ 5/6 ٚ

ٙشمُ ٔ ٔیىطٚسیٛةٔرّٛط حبنُ ثٝ  ظا یىطِٚیشطٔ 21

ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ  ای ٔىُٕ اٖ.  زی. قسٜ ٚ چٟبض ٔیىطِٚیشط اظ 

ثط٘بٔٝ حطاضسی ثب زؾشٍبٜ سطٔٛؾبیىّط  زضقس. ؾذؽ اضبفٝ 

چٟبض  ٔسر ثٝطاز ٌ ؾب٘شیزضخٝ  94یه چطذٝ زض زٔبی 

 94چطذٝ ٔشكىُ اظ زٔبی  35زلیمٝ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ 

 35ٔسر چٟبض زلیمٝ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ  ٌطاز ثٝ ؾب٘شی زضخٝ

 ٔسر ثٝطاز ٌ ؾب٘شیزضخٝ  94چطذٝ ٔشكىُ اظ زٔبی 

ثب٘یٝ ٚ  30 ٔسر ثٝطاز ٌ ؾب٘شی زضخٝ 5/55ثب٘یٝ، زٔبی 20

لطاض یه زلیمٝ  ٔسر ثٝطاز ٌ ؾب٘شی زضخٝ 72زٔبی 

دٙح  ٔسر ثٝطاز ٌ ؾب٘شی زضخٝ 72زٔبی  زض ٟ٘بیز،. ٌطفز

یٖٛ، ثٝ وبض ضفز. ػٙٛاٖ سىٕیُ دّیٕطیعاؾ زلیمٝ ثٝ

خفز ثبظ، زض غَ آٌبضظ  980ثٝ عَٛ  PCRٔحهٛلار 

)دبضؼ  DNA Green Viewerزضنس حبٚی ضً٘  5/0

 .ایطاٖ( اِىشطٚفٛضظ ٌطزیس -عٛؼ

 

 تعییه تًالی يیريس

ٞكز ٕ٘ٛ٘ٝ وّعا ٔطثٛط ثٝ اؾشبٖ ذطاؾبٖ خٙٛثی وٝ زض 

ای دّیٕطاظ ٚ ثب آغبظٌط اذشهبنی ٔطثٛط ثٝ  آظٖٔٛ ظ٘دیطٜ

ثٛز، سؼییٗ سٛاِی ٌطزیس.  دطٚسئیٗ دٛقكی سىثیط قسٜغٖ 

ٔٛضز٘ظط، اظ ضٚی غَ ثطیسٜ  PCRثسیٗ ٔٙظٛض ٔحهَٛ 

 ®Clean-up SystemWizardٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ویز قس

SV Gel  ؾبظی ٚ خٟز سؼییٗ سٛاِی ثٝ قطوز  ذبِم

سىبدٛ ظیؿز اضؾبَ ٌطزیس. سٛاِی یبثی ثٝ نٛضر زٚعطفٝ 

ثب آغبظٌط ٔؼىٛؼ ٚ ٔؿشمیٓ ٔطثٛط ثٝ دطٚسئیٗ دٛقكی 

ٞبی  ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ نٛضر ٌطفز. سٛاِی

 Fasta  ٚTextٞبی ثب فطٔز  آٔسٜ ثٝ قىُ فبیُ زؾز ثٝ

ٞبی ایٗ  یٝخساسبییس وبُٔ ٚخٛز  ٔٙظٛض ثٝآٔبزٜ قس. 

زض  سجبضظایی آٟ٘بٚیطٚؼ ٚ ٕٞچٙیٗ ثطضؾی خبیٍبٜ 

ٞبی حبنُ ثب اؾشفبزٜ اظ  ، سٛاِیٞبی ز٘یب ٔمبیؿٝ ثبخسایٝ

( http://www.ncbi.nlm.nih) زض دبیٍبٜ BLASTاثعاض 

NCBI یبثی قس. ٔكبثٟز 

 

تجسیٍ ي تحلیل تبارزایی در جمعیت يیريس مًزاییک 

 شلغم

ئیٙی ٛط ثٝ دٛقف دطٚسٔطث  ؾبظی قف سٛاِی ٕٞطزیف

قسٜ اظ ٔعاضع وّعا ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ قسٜ خسا

 Thompson et)ا٘دبْ قس  Clustal Wاؾشبٖ، ثب ثط٘بٔٝ 

al., 1994.)  زضذز سجبضظایی قف خسایٝ ٚیطٚؼ

خسایٝ ٔٛخٛز زض ثب٘ه غٖ ٚ  30ٔٛظاییه قّغٓ ٚ 

ٔطثٛط ثٝ ٘مبط ٔشفبٚر ز٘یب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

Maximum likelihood (ML) ٚNeighborjoining   ثب

 (.Tamura et al., 2013ضؾٓ ٌطزیس ) MegaXافعاض   ٘طْ

زِیُ ٘ٛسطویت ثٛزٖ زٚ خسایٝ ٔدسزا ثب چٟبض أب ثٝ

خسایٝ ضؾٓ ٌطزیس. غٖ دطٚسئیٗ دٛقكی ٚیطٚؼ 

Narcisus yellow strip virus ٝخسایٝ ثطٖٚ  ػٙٛاٖ ث

 (. ضؾChen et al., 2003ٌٓطزیس )ٌطٜٚ اؾشفبزٜ 

اؾشطح ثطای اضظیبثی  ثٛر 1000زضذز سجبضظایی ثب 

ؾذؽ ٔدٕٛػٝ ٞبی زضٚ٘ی نٛضر ٌطفز.  نحز قبذٝ

ٔمبیؿٝ زضنس ِٕٞٛٛغی ٞبی ٞٓ ضزیف قسٜ ثطای  زازٜ

ٔٛضز ثطضؾی لطاض   SDTvافعاض ٘ٛوّئٛسیسی زض ٘طْ

 (.Muhire et al., 2014ٌطفز )

 

 يیريسی َا جدایٍبررسی يقًع وًترکیبی در بیه 

احشٕبَ ٚلٛع ٘ٛسطویجی زض ٘بحیٝ دطٚسئیٗ دٛقكی قف 

ٞبی ز٘یب ٔٛخٛز زض ثب٘ه غٖ ثب  خسایٝ ایطا٘ی ٚ خسایٝ

نٛضر ٌطفز. ایٗ ثطضؾی ثب  RDP4افعاض  اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

RDPGENECONV (Sawyer, 1989 ،) ٞبی ضٚـ

BOOTSCAN (Salminen et al., 1995،) MAXCHI 

(Smith, 1992 ،)ChIMERA (Posada & Crandall, 

2007)  ٚSISCAN  ثب اؾشفبزٜ اظ ٚP-value 05/0  نٛضر

ثط  RDP، BOOTSCAN  ٚSISCANٞبی  ٌطفز. ضٚـ

ٞبی  وٝ ضٚـ ٞبی سجبضظایی زض نٛضسی ٔجٙبی ضٚـ

GENECOV ،MAXCHI  ٚCHIMAERA  ثط اؾبؼ

 ثبقس.  ؾبظی ٔی ٞبی خبیٍعیٗ ضٚـ

 

 َا َای دمًگرافی جمعیت ي تىًع تًالی بررسی

ٌیطی ٔیعاٖ سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی  ثطای ا٘ساظٜ DnaSPافعاض  ٘طْ

ی ٚ ز٘یب ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ  زض ثیٗ خسایٝ ٞبی ایطا٘

اؾشفبزٜ قس وٝ زض ایٗ سحمیك سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی ثب 

 Fٚ آظٖٔٛ  Tajimas D ،Fu and Lis Dٞبی آٔبضی  آظٖٔٛ

 ;Fu & Li, 1993ثطای سٙٛع ٞبدّٛئیسی ثطضؾی ٌطزیس )

Librado & Rozas, 2009 ٖٛٔ٘شبیح آظ .)Tajimas D 

ٞبی سفطق یبفشٝ ٚ  ٞبی ثیٗ سؼساز ٔىبٖ ثؿشٍی ثٝ سفبٚر

 Kiٞب زض ٘ٛوّئٛسیسٞب زاضز. ضطایت  ٔیبٍ٘یٗ سؼساز سفبٚر
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ثٝ ثطضؾی سفبٚر ثیٗ  Piثٝ ثطضؾی سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی ٚ 

ٞبی  سؼساز سه ٘ٛوّئٛسیسٞب ٚ سؼساز ٔشٛؾظ سفبٚر

ٌطزز. سٙٛع  ٞب ثطٔی ٗ ٕٞٝ سٛاِی٘ٛوّئٛسیسی زض ثی

ٞب زض وُ  ٞبدّٛسیخٞبدّٛئیسی ٘یع ثٝ سؼساز ٔشفبٚر 

 ٌطزز. خٕؼیز ثط ٔی

 

 ي بحث ایجوت
 ياکىش زوجیرٌ ای پلیمراز

قسٜ اظ ٔعاضع وّعا  آٚضی ٕ٘ٛ٘ٝ وّعا خٕغ 66اظ ثیٗ 

ٞبی خٙؽ  ٚیطٚؼ ٔٙظٛض قٙبؾبیی ِٔٛىِٛی ثٝ

ثب اؾشفبزٜ اظ یه خفز آغبظٌط زغ٘طٜ ٔطثٛط ٚیطٚؼ  دشی

وٝ ٔٙغجك ثط   CIR/CIFثٝ خٙؽ دشی ٚیطٚؼ ثٝ ٘بْ 

ای  ثٛز، لغؼٝ  CI لؿٕشی اظ ٘بحیٝ غٖ وسوٙٙسٜ دطٚسئیٗ

ایٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ سىثیط قس. 12خفز ثبظ زض  680ثٝ عـَٛ 

ٞب سؼییٗ سٛاِی ٌطزیس وٝ ثیكشطیٗ قجبٞز ضا ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضزیبثی ٔٙظٛض ثٝزاز. ِصا ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ ٘كبٖ 

دطٚسئیٗ خفز آغبظٌط اذشهبنی اظ ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ

ای  (، اؾشفبزٜ ٚ زض ٞكز ٕ٘ٛ٘ٝ، لغؼ2ٝدٛقكی )خسَٚ 

ٞب ٔطثٛط  ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ خفز ثبظ سىثیط ٌطزیس. 980ثٝ عَٛ

ثٝ ٔٙبعك ؾطایبٖ، آیؿه ٚ فطزٚؼ ثٛز٘س وٝ ثیكشطیٗ 

بٖ خٙٛثی ؾغح ظیط وكز ایٗ ٔحهَٛ ضا زض اؾشبٖ ذطاؾ

ٞب ػلائٓ ظضزی، دیچیسٌی ٚ  ثبقٙس. زض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زاضا ٔی

 (.1ضقسی ٔكبٞسٜ ٌطزیس )قىُ  وٓ

 َای يیريس تعییه تًالی جدایٍ

خسایٝ اظ ٚیطٚؼ  ٞكزٔغبِؼبر سجبضظایی،  ٔٙظٛض ثٝ

، ؾطایبٖٞبی  ٔٛظاییه قّغٓ وٝ اظ ٔعاضع وّعا قٟطؾشبٖ

سٛاِی آٚضی قسٜ ثٛز، سؼییٗ  خٕغ آیؿه ٚ فطزٚؼ

ٞب زض  ٞبی حبنُ ثب ؾبیط سٛاِی یٔمبیؿٝ سٛاِ .ٌطزیس

خسایٝ سؼییٗ  ٞكزدبیٍبٜ ثلاؾز، ٘كبٖ اظ آِٛزٌی 

سٛاِی قسٜ زض ایٗ سحمیك، ثٝ ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ 

أب ثطضؾی سجبضظایی سٟٙب زض قف  .(2)خسَٚ  زاقز

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ قس، ثٝ ایٗ زِیُ وٝ زض زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ 

زازٖ آِٛزٌی ثٝ ٚیطٚؼ  ٚیطٚؼ، ػّیطغٓ ٘كبٖ

ٔٛظاییه قّغٓ، ثٝ زِیُ ٘بذبِهی ظیبز، ذٛا٘ف وبّٔی 

 اظ دطٚسئیٗ دٛقكی اضائٝ ٘كس.

 

 بررسی يقًع وًترکیبی 

ٞبی  ٔٙظٛض ثطضؾی ٚلٛع احشٕبَ ٘ٛسطویجی زض خسایٝ ثٝ

اؾشفبزٜ  RDP4ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ سحمیك اظ ثط٘بٔٝ 

، RDPٞبی  ٞبی ٘ٛسطویجی ثب ضٚـ ٌطزیس. ثطضؾی

GENECOVE ،Chimaera ،MaxCh ،BOOTSCAN  ٚ

SISCAN  نٛضر ٌطفز وٝ ٘شبیح ٘كبٖ اظ ٚلٛع ٘ٛسطویجی

زض زٚ خسایٝ ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ ٔغبِؼٝ قسٜ زض ایٗ 

ٔطثٛط ثٝ وّعا  CSe55  ٚCSe39ٞبی  سحمیك ثٝ ٘بْ

ٞبی  ٚاِس انّی، فطػی ٚ ضٚـ 4زاقز. زض خسَٚ 

 ؾز.سأییسوٙٙسٜ ٘ٛسطویجی شوط ٌطزیسٜ ا

 
 سٛاِی آغبظٌطٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ سحمیك. 2خسَٚ 

Table 2. Primer sequences of TuMV used in this research 
Primer sequence Genomic location Primers 

5’-CAAGCAATCTTTGAGGATTAT-3’ 8705-8726 Forward primer (TuMVF) 
5’-TATTTCCCATAAGCGAGAATA-3’ 9690-9669 Reverse primer (TuMVR) 
GGIVVIGTIGGIVVSIGGIAARTCIAC  Forward primer (CIF) 
ACICCRTTYTCDATDATRTTIGTIGC  Reverse primer (CIR) 

 

 
 اؾززض آٟ٘ب اثجبر قسٜ ٔٛظاییه قّغٓ  طٚؼیٚحضٛض وٝ  ی وّعاٞب ٕ٘ٛ٘ٝػلائٓ لبثُ ٔكبٞسٜ زض   .1 قىُ

Figure 1. Symptoms that are visible in samples infected by TuMVin canola fields 
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ٞبی  یه احشٕبَ ٘ٛسطویجی ثب ضٚـ CSe39زض خسایٝ 

GENECOVE ،BOOTSCAN  ٚMaxCh  ٕٗٞچٙی ٚ

ٞبی  ٘یع یه ٔىبٖ ٘ٛسطویت ثب ضٚـ CSe55زض خسایٝ 

MaxCh  ٚSISCAN  ٚTamura  ٗٔحشُٕ اؾز. ٔحُ ای

(. 4ٔی ثبقس )قىُ 486ٚ  243ٞب زض ٘ٛوّئٛسیس  ٘ٛسطویجی

شربة قس٘س، حسالُ  ػٙٛاٖ ثٝای وٝ  زٚ خسایٝ ٘ٛسطویت ا٘

 10-6ثٝ ٔیعاٖ ثیكشط اظ  P-valueثب ؾٝ ضٚـ ٔشفبٚر ٚ ثب 

 .(Yasaka et al., 2017) ٌطزیسسبییس 

 

 تبارزایی َای بررسی

ثٝ  دطٚسئیٗ دٛقكیغٖ سٛاِی زضذز سجبضظایی ثط اؾبؼ 

ف قسٜ ٚ اظ وُ وٝ ثٝ٘ٛوّئٛسیس  867عَٛ  ذٛثی ذٛا٘

خفز ثبظ  980لغؼٝ سؼییٗ سٛاِی قسٜ ثٝ عَٛ سمطیجی 

ایطا٘ی ٞبی  خسایٝخسا قس، ضؾٓ ٌطزیس. ثطضؾی سجبضظایی 

خسایٝ ٔٛخٛز  30ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ ٔطثٛط ثٝ وّعا ٚ 

 ػٙٛاٖ ثٝ Maximum likelihoodضٚـ  ثبزض ثب٘ه غٖ 

دبْ ی ٞب خسایٝ(. ٔكرهبر 3)خسَٚ قس ثٟشطیٗ ضٚـ ا٘

. زض زضذز ثب٘ه غٖ ٘یع زض زضذز سجبضظایی شوط ٌطزیس

سحمیمبر  ٔكبثٌٝطٜٚ ٔكرم  دٙحٞب زض  سجبضظایی، سٛاِی

، basal Bٌطٜٚ قبُٔ  دٙحایٗ  قس٘س.ثٙسی  دیكیٗ ٌطٜٚ

Asian-BR ،basal BR ،Iranian ٚworld-B  ثبقٙس ٔی 

 . (2)قىُ 

 
قسٜ اظ ذطاؾبٖ آٚضیٞبی خٕغ . ِیؿز خسای3ٝخسَٚ 

 خٙٛثی ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ سحمیك

Table 3. List of collected isolates from South 

Khorasan 
Accession 

Number 
Recombinant 

Isolate 

name 

Region of 

sampling 
Mn017724 - Cay46 Ayask 
Mn017725 + CSr55 Sarayan 

Mn017722 - CSr16 Sarayan 

Mn017721 - CSr18 Sarayan 
Mn017725 - CSe55 Ferdows 

Mn017720 + CSe39 Ferdows 

 

لطاض  Asian BRچٟبض خسایٝ ایٗ سحمیك زض ٌطٜٚ 

 CSr18   ٚCSr16ٌطفشٙس. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ زٚ خسایٝ 

ٞبی  خسایٝٞبیی اظ وكٛض چیٗ ٚ  ٘عزیه ثٝ خسایٝ

( Heydari et al., 2018ایطا٘ی ٔطثٛط ثٝ ٌیبٜ ظػفطاٖ )

٘عزیه ثٝ  CAy45  ٚCSr55لطاض ٌطفشٙس ٚ زٚ خسایٝ 

 Basal BRای اظ سطویٝ ٚالغ قس٘س. زض ٌطٜٚ  خسایٝ

ٞبیی اظ غادٗ، ثطظیُ ٚ إِٓبٖ لطاض زاض٘س. ٕٞچٙیٗ  خسایٝ

 Farzadfar etٞبیی اظ ایطاٖ ) خسایٝ World Bزض ٌطٜٚ 

al., 2014)  ٜٚاؾطائیُ لطاض ٌطفشٙس. زض ٌط ٚBasal B 

ٞبیی اظ وب٘بزا، چه، ٘یٛظِٙس ٚ ایطاٖ  ٘یع خسایٝ

(Heydari et al., 2018 .ٚالغ قس٘س ) 

 

َای  بررسی تىًع شوتیکی ي حرکت جمعیت در جدایٍ

 يیريس مًزاییک شلغم

ثطضؾی سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی زض غٖ دطٚسئیٗ ٔٙظٛض  ثٝ

ٞبی  ٘ٛوّئٛسیس، اظ ضٚـ 867عَٛ دٛقكی ٚیطٚؼ ثٝ 

اؾشفبزٜ قس. ایٗ سٙٛع  DnaSPافعاض ٔرشّف زض ٘طْ

غ٘شیىی زض چٟبض ٌطٜٚ سجبضظایی ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ 

-Basal B ،Asian-BR  ،Basal BR  ٚworldوٝ قبُٔ 

B ٜٚٞبی سجبضظایی   اؾز ثطضؾی ٌطزیس. ٌطAsisn-BR ،

Basal BR ،World B  ٚBasal B ٝسطسیت ثطای ٚلٛع  ث

، ثطای ضطیت سٙٛع ٞبدّٛئیسی 3،2،2ٚ2ٞب  ٞبدّٛسیخ

ثٛز٘س وٝ  286/0ٚ  258/0، 250/0، 345/0سطسیت  ثٝ

سفبٚر وٓ ثیٗ اػساز، ثیبٍ٘ط ٚلٛع سٙٛع ٞبدّٛئیسی وٓ 

یب   kزض ثطضؾی ضطیت .ٞبی سجبضظایی اؾز زض ثیٗ ٌطٜٚ

، 509/0سطسیت اػساز  ضطیت سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی، ٘یع ثٝ

سب  5/0ٔحبؾجٝ ٌطزیس وٝ اظ 286/0ٚ  270/0، 250/0

ٔشغیط ثٛز ٚ ٘كب٘سٞٙسٜ سفبٚر ا٘سن ٘ٛوّئٛسیسی  25/0

ٞبی سجبضظایی ٚیطٚؼ زاقز. ٕٞچٙیٗ  زض ثیٗ ٌطٜٚ

وٕشطیٗ سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی  Basal BRٞبی ٌطٜٚ  خسایٝ

ثیكشطیٗ سٙٛع   Asianٞبی  ٚ خسایٝ 002/0ثٝ ٔیعاٖ 

٘كبٖ  Piضا زض ضطیت  005/0٘ٛوّئٛسیسی ثٝ ٔیعاٖ 

 (.5ثٛز )خسَٚ Li et al.  (2017)زاز٘س، وٝ ٔكبثٝ ٘شبیح

٘یع  Tajima’s Dٔٙفی ٚ ٔؼٙبزاض ثٛزٖ آظٖٔٛ آٔبضی 

ثٝ ایٗ ٔؼٙی اؾز وٝ ا٘شربة زض خٟز ٔشٙٛع قسٖ ٚ 

 ٞبی خٕؼیز ٚیطٚؾی ضخ زازٜ اؾز. ثعضي قسٖ ٌطٜٚ

 

 بحث

جبضظایی سحمیك حبضط ثٝ ضزیبثی ِٔٛىِٛی ٚ ثطضؾی س

ٚیطٚؼ ٔٛظاییه قّغٓ زض ٔعاضع وّعای اؾشبٖ 

 66خٙٛثی ثطای اِٚیٗ ثبض دطزاذشٝ اؾز. اظ ٔیبٖ  ذطاؾبٖ

خٙٛثی سٟٙب زض   آٚضی قسٜ اظ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ

ٞبی ِٔٛىِٛی، آِٛزٌی ثٝ ٚیطٚؼ  قف ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ضٚـ

ای  ٞبیی وٝ زض آظٖٔٛ ظ٘دیطٜ سبییس ٌطزیس ٚ ؾبیط ٕ٘ٛ٘ٝ

دّیٕطاظ ثب آغبظٌط زغ٘طٜ دشی ٚیطٚؼ سىثیط قس٘س احشٕبلاً 
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آِٛزٜ ثٛزٜ ا٘س. ٕٞچٙیٗ زض  ٞبی ایٗ خٙؽ ثٝ ؾبیط ٚیطٚؼ

ٞبی زاضای ػلائٓ، آِٛزٌی ثٝ ٚیطٚؼ  سؼسازی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ُ ٔٛظاییه قّغٓ ضزیبثی ٍ٘طزیس وٝ احشٕبلاً ػٛأ

 ثیٕبضیعای زیٍطی ؾجت ثطٚظ ػلائٓ ٌطزیسٜ اؾز.

 

 
قف ٔطثٛط ثٝ قّغٓ  یهیٔٛظا یطٚؼٞبی ٚ خسایٝدطٚسئیٗ دٛقكی  غٖ یسیثط اؾبؼ سطازف ٘ٛوّئٛسسجبضظایی زضذز . 2 قىُ

 1000ٚ ثٛر اؾشطح Maximum likelihood ٚ ضٚـ  MEGAX  ٘طٔبفعاض اظ اؾشفبزٜٞبی ٔٛخٛز زض ثب٘ه غٖ ثب  ٚ خسایٝ وّعا یٝخسا

 ػٙٛاٖ ثطٖٚ ٌطٜٚ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثٝ Narcissus yellow strip virus (NYSV). ٚیطٚؼ ضؾٓ قسػٙٛاٖ ثٟشطیٗ ضٚـ ٝ ث

Figure 2. Phylogenetic tree obtained from the alignment of nucleotide sequences of the Coat protein of TuMV 

isolates from 6 Iranian isolates of Canola with some other of isolates the world. For each sequence, the country of 

origin, name of isolate and accession No. are indicated. Phylogenetic trees were constructed using MEGAX version 6 

and the maximum likelihood tree test with 1000 bootstrap replications as the best method for phylogeny of this virus. 

NYSY is considered as outgroup 
 

 

 

Mn017721/Csr18/Canola/Sara
yan 

Mn017722/Csr16/Canola/Sara
yan 

AB252103/CH6/R.sativus/Chin
a AB093627/HRD/R.sativus/Chin
a 

Mn017725/Csr55/Canola/Sara
yan Mn017724/Cay46/Canola/Ayas

k AB093604/PV376-
Br/B.napus/Germany AB252132/NID119J/R.sativus/Jap

an AB252125/KWB779J/B.rapa/Ja
pan AB093611/BZ1/B.Oleracea/Brazil 

AB093614/CP845J/C.officinalis/Jap
an AB093613/KYD81J/R.sativus/Japa
n AP017800/IRNTOFS3/S.loeselii/I

ran AP017799/ 
IRNTOFS2/S.loeselii/Iran 

AP017768/ 
IRNKBS58/S.loeselii/Iran AP017762/ I 

IRNCQ/Ch.Cheiri/Iran AB252122/ITI3/Brassica 
sp/Italy AB093602/IS1/A.smpeloprasum/Isr

ael AB440239/IRNSS5/S.loeselii/Ira
n KF060653/IRNKorC109/B.napus/I
ran AB440238/IRNTRa6/R.rugosum/I
ran 

D10927/Q-Ca/B.rapa/Canada 
AB093612/NZ90/B.pekinensis/EW 

Zeland 

AB093610/D10927/B.oleracea/Can
ada 

SKK10/Crucus 
sativus/Iran SKK16/Crucus 
sativus/Iran SKK90/Crucus 
sativus/Iran SKB20/Crucus 
sativus/Iran SKB19/Crucus 
sativus/Iran 

SKK92/Crucus 
sativus/Iran 

SHG27/Crucus 
sativus/Iran SHG32/Crucus 
sativus/Iran SKG59/Crucus 
sativus/Iran 

Bas

al B 

Irani

an 

Worl

d B 

Basal 

BR 

Asian 

BR 



 ...  زض قّغٓ هییٔٛظا طٚؼیٚ یىیغ٘ش سٙٛع ٚ ییسجبضظا یثطضؾ ،یِٔٛىِٛ ییقٙبؾبدٛض ٚ ٕٞىبضاٖ:  حؿٗ 284

 
 RDP4قسٜ زض ایٗ سحمیك ثب ٘طْ افعاض ثطضؾی TuMVٞبی  جی زض خسایٝثطضؾی احشٕبَ ٚلٛع ٘ٛسطوی .4 خسَٚ

Table 4. Investigation on recombination events in Iranian isolates of TuMV from Canola using RDP4 
Recombinant isolates Major parent Minor parent 

Methods 

R G B M C S T 

CSe39 Skk16 Q-Ca/Canada/Brassica rapa/D10927 - + + + - - + 
SKK90/Iran/C.sativus KwB779J/Japan/B.rapa/AB25 SKB20/Iran/Crocus sativus - - - + - + + 
SHG32/Iran/c.sativus SKK10/Iran/crocus_sa Unknown - + - + + + - 
KYD81J/Japan/Radish 
sativus/AB09361 

Unknown 
IS1/Israel/Allium 
ampeloprasum/AB0936 - + - + - + - 

SKK92/Iran/C.sativus Unknown PV376-Br/Germany/B.napus/Ab093 - - - + + + - 
CSf55 SKK10/Iran/ (C.sativus) Unknown - - - + - + + 
SHG27/Iran/C.sativus BZ1/Brazil/B.Oleracea/AB093611 Q-Ca/Canada/B.rapa/D10927 - - - - - + + 
HRD/China/R.sativus/AB093627 BZ1/Brazil/B.Oleracea/AB0 Cay46 - - - + - + + 

 
 

 DnaSpافعاض قسٜ زض ایٗ سحمیك ثب ٘طْیىی زض چٟبض ٌطٜٚ سجبضظایی ثطضؾیثطضؾی سٙٛع غ٘ش .5خسَٚ 
Table 5. Investigation of the possibility of nucleotide diversity among four phylogenic groups in this study by DnaSP 

 
Number of InDel  

Haplotypes 
InDel Haplotype  

Diversity 
InDel Diversity,  

k(i): 
InDel Diversity 

per site, Pi(i) 
Theta (per sequence)  
from I, Theta(i)-W 

Tajima’s D 

Asian 3 0.345 0.509 0.00054 0.683 -0.77815 
Basal BR 2 0.250 0.250 0.00029 0.386 -1.05482 
World B 2 0.21 0.235 0.00023 0.363 -1.0043 
BasalB 2 0.286 0.286 0.00033 0.408 -1.00623 

Ki سٙٛع زض ٘ٛوّئٛسیسٞب؛ :Pi سٙٛع ٘ٛوّئیسی زض ٞط ٘ٛوّئٛسیس ٔكبثٝ؛ :InDel 05/0: سٙٛع ٞبدّٛئیسی؛P<. 
Ki: Nucleotid diversity, Pi: Nucleotid diversity in each nucleotid, InDel: Haploid diversity, P< 0.o5 

 

ثطزاضی قسٜ  زض ثطذی اظ ٔٙبعك اؾشبٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘س ثٝ زلایُ  ثٛز، ایٗ ٚیطٚؼ ضزیبثی ٍ٘طزیس وٝ ٔی

ٔشؼسزی ٘ظیط سفبٚر زض اضلبْ وٝ زض ذطاؾبٖ خٙٛثی 

قبُٔ اضلبْ اوبدی ٚ ٞبیٛلا ثٛز، ػسْ حضٛض ٔٙبثغ اِٚیٝ 

آِٛزٌی، فؼبِیز ٘بلّیٗ ٚ سغییطار اوِٛٛغیىی ٔشفبٚر 

ثبقس. زض ثطضؾی سجبضظایی ایٗ ٚیطٚؼ، دٙح ٌطٜٚ 

سجبضظایی ثط ٔجٙبی سٛاِی دطٚسئیٗ دٛقكی سكىیُ 

 Asian BRٞبی ایٗ سحمیك زض ٌطٜٚ  وٝ خسایٌٝطزیس 

(. زٚ خسایٝ ایٗ ٚیطٚؼ Tan et al., 2004ٚالغ قس٘س )

(CSe55  ٚCSe39 زض سحمیك حبضط ٚ ثب ٘طْ افعاض )

RDP4 ٝخسایٝ ٘ٛسطویت ٔؼطفی ٌطزیس ٚ چٟبض  ػٙٛاٖ ث

ثبقٙس. زض  خسایٝ زیٍط ایٗ سحمیك غیط ٘ٛسطویت ٔی

ٞبی ایطا٘ی  ٝ خسایٝاٌط چ Basal BR ٚ Basal Bٌطٜٚ 

 Farzadfar et) ٔطثٛط ثٝ سحمیمبر دیكیٗ لطاض ٌطفشٙس

al., 2009; Heydari et al., 2018 ٞیچ خسایٝ ٔطثٛط ،)

ٞبی ایٗ سحمیك زض  سحمیك لطاض ٍ٘طفز. خسایٝ ثٝ ایٗ

ٔطثٛط ثٝ ٌیبٜ ظػفطاٖ اظ ٞبی  ٞبی ٔكبثٝ ثب خسایٝ ٌطٜٚ

ٞب اخساز  زٞس ایٗ خسایٝ ثبقس وٝ ٘كبٖ ٔی ایطاٖ ٔی

عٛض ثیبٍ٘ط ایٗ ٔؿبِٝ اؾز وٝ ٔكشطوی زاض٘س. ٕٞیٗ

ٞبی ایٗ ٚیطٚؼ ثط ٔجٙبی  ثٙسی خسایٝ ٔیعثبٖ زضٌطٜٚ

سض ٔٙغمٝ چٙسا٘ی ٘ساضز ٚ سفبٚس سأثیطدطٚسئیٗ دٛقكی 

ٞب زض یه ٌطٜٚ ٚ ٔدعا  خغطافیبیی زض لطاضٌیطی خسایٝ

اؾز. اظ عطف زیٍط ٌطٜٚ  ثٛزٜ ٔؤثطٞب  اظ ؾبیط خسایٝ

World B ٝ٘ٛسطویجی اظ ٘یٛظِٙس ٚ  ٞبی زاضای خسای

سط اظ إِٓبٖ  ٞبی لسیٕی وب٘بزا اؾز وٝ ٔطثٛط ثٝ خسایٝ

ٚ اٍّ٘یؽ ثٛزٜ وٝ ثٝ ایٗ ٔٙغمٝ ٟٔبخطر وطزٜ ٚ 

ٚ خبِت ایٗ وٝ اٌط زض زضذز  ثبقٙس ٘ٛظٟٛض ٔی

اضبفٝ ٌطزز، زض  CSe39سجبضظایی خسایٝ ٘ٛسطویت 

قٛز  ثٙسی ٔی ٞبی ٘ٛسطویت عجمٝ خسایٝٔدبٚضر ایٗ 

 ,.Yasaka et al)زازٜ ٕ٘بیف زازٜ ٘كسٜ اؾز( )

 SDtvافعاض قسٜ ثب ٘طْٔبسطیىؽ سكبثٝ ضؾٓ(. 2015

٘كبٖ زاز وٝ ثیكشطیٗ قجبٞز ثیٗ خسایٝ ایطا٘ی 

CSe39  ٝاظ ایطاٖ ثب خسایAB093627  ٗٔطثٛط ثٝ چی

ثب  CAT46زضنس ثیٗ  84ٚ وٕشطیٗ قجبٞز زض ؾغح 

ثبقس. سكبثٝ  اظ وكٛض یٛ٘بٖ ٔی AB2552117خسایٝ 

سٛاِی ٘ٛوّئٛسیسی زض ٘بحیٝ دطٚسئیٗ دٛقكی زض ثیٗ 

(. ٚلٛع 3زضنس ٔشغیط ثٛز )قىُ  95-90ٞب ثیٗ  ٌٛ٘ٝ

ٞبی ایٗ ٚیطٚؼ ثیبٍ٘ط ایٗ  ٘ٛسطویجی زض ثیٗ خسایٝ

عجیؼز خطیبٖ زاضز ٚ  ٔغّت اؾز وٝ ٘ٛسطویجی زض

ب لغؼب ثطضؾی ایٗ سٙٛع زض غْ٘ٛ ٚیطٚؾی ٔطسجظ ث

ٞبی وٙشطَ ثٟشط،  ٞبی ٔرشّف زض عطاحی ضٚـ ٌٛ٘ٝ

ٞبی  ایٗ ٘ٛسطویجی زض ثیٗ خٕؼیز اؾز ٚ ٔؤثط

ٞب ثب قطایظ ٔحیغی  ٚیطٚؾی ٔٙدط ثٝ سغبثك ثٟشط آٖ

(. زض ثطضؾی سٙٛع Bruyere et al., 2000ٌطزز ) ٔی

( 21/0سطیٗ ٔیعاٖ سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی ) غ٘شیىی، دبییٗ

 . سٔكبٞسٜ ٌطزی World Bزض خٕؼیز 
 

 

 

 



 285 1398دبییع ٚ ظٔؿشبٖ ، 2 ٠، قٕبض50 ٠، زٚضایطاٖ زا٘ف ٌیبٞذعقىی 

 
 

 
ثب  Clustal Wٞبی ٔٛخٛز زض ثب٘ه غٖ ثٝ ضٚـ  ذطسئیٗ دٛقكی خسایٝ ایطا٘ی ٚ خسایٝزضنس ِٕٞٛٛغی ٘ٛوّئٛسیسی ٔمبیؿٝ. 3قىُ 

 زٞٙس. زضنسی ضا ٘كبٖ ٔی 90-95ٞبی ایطا٘ی سكبثٝ  . خسایSDTvٝثط٘بٔٝ

Figure 3. Homology matrix of Coat protein of 6 Iranian isolates of TuMV compared with some world isolates using 

SDTv.Similarity among Iranian isolates of TuMV was 90-95%. 
 

 
 قسٜ زض ایٗ سحمیكٞبی ثطضؾی . خبیٍبٜ احشٕبِی ٚلٛع ٘ٛسطویجی زض خسای4ٝقىُ 

Figure 4. Position of recombination events in TuMV samples isolated from canola in this research 
 

ا٘شربة ٔطسجظ ثب ٔیعثبٖ ؾجت وبٞف ٔیعاٖ سٙٛع 

اٖ.  آض.  زاضای ٞبی ٌیبٞی ٘ٛوّئٛسیسی زض ثیٗ ٚیطٚؼ

(. ٕٞچٙیٗ Garcia Arenal et al., 2012ٌطزز ) ای ٔی 

ٞبی ایٗ  زض خسایٝ Tajima’s D٘شبیح آظٖٔٛ آٔبضی 

ٔغّت  سحمیك ٚ ز٘یب ٔٙفی ثٛز وٝ ایٗ ٘كب٘سٞٙسٜ ایٗ

ایٗ ٚیطٚؼ سٛؾؼٝ یبفشٝ اؾز وٝ خٕؼیز خسیسی اظ 

(. سحمیك حبضط، اِٚیٗ Desbiez et al., 2009اؾز )

ٌعاضـ اظ آِٛزٌی ٔعاضع وّعا اؾشبٖ ذطاؾبٖ خٙٛثی ثٝ 



 ...  زض قّغٓ هییٔٛظا طٚؼیٚ یىیغ٘ش سٙٛع ٚ ییسجبضظا یثطضؾ ،یِٔٛىِٛ ییقٙبؾبدٛض ٚ ٕٞىبضاٖ:  حؿٗ 286

 

ثبقس. ٕٞچٙیٗ قٛاٞسی  قّغٓ ٔی ٚیطٚؼ ٔٛظاییه

آٖ، ثیبٍ٘ط ٚلٛع  ٔجٙی ثط ٚلٛع ٘ٛسطویجی زض زٚ خسایٝ

سغبثك ٚیطٚؼ زض ٘مبط  ٔٙظٛض ثٝٞبی سىبّٔی  ٔىب٘یؿٓ

ٞب  ٔشفبٚر ٚ ثب الّیٓ ٔشٙٛع اؾز. ٕٞچٙیٗ ایٗ زازٜ

حبئع  TuMVٞبی ضزیبثی ٚ ٔسیطیز  ثطای سٛؾؼٝ ضٚـ

 إٞیز اؾز.

 
 گیری کلی وتیجٍ

میك، ثطضؾی ِٔٛىِٛی ٚیطٚؼ ٔٛظاییه زض ایٗ سح

قّغٓ زض ٔعاضع وّعا اؾشبٖ ذطاؾبٖ خٙٛثی ثطای اِٚیٗ 

ثبض نٛضر ٌطفز وٝ ٘كبٍ٘ط آِٛزٌی ایٗ ٔعاضع ثٝ 

ٞبی ٘ٛسطویت  ثبقس. سٕبٔی خسایٝ ٚیطٚؼ ٔصوٛض ٔی

ٞبی آؾیبیی زض ٌطٜٚ  ایٗ ٚیطٚؼ زض وٙبض ؾبیط خسایٝ

Asain BR افعاض  ٘ٛسطویجی ثب ٘طْ  لطاض ٌطفشٝ ا٘س. ثطضؾی

RDP4  ٘كبٖ زاز وٝ زٚ خسایٝ ایٗ ٚیطٚؼ ٘ٛسطویت

ثٛزٜ وٝ اِجشٝ ثٝ زِیُ زأٙٝ ٔیعثب٘ی ٚؾیغ ایٗ ٚیطٚؼ 

ٚ دطاوٙف آٖ زض ٔٙبعك ٔرشّف ایطاٖ، لبثُ دیف 

ثیٙی اؾز. ٕٞچٙیٗ ثطضؾی سٙٛع غ٘شیىی ٘كبٖ 

ٞبی ایٗ ٚیطٚؼ زض  زٞس وٝ خٕؼیز خسایٝ ٔی

 ی، زض حبَ ٌؿشطـ اؾز.ٞبی سجبضظای ٌطٜٚ
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